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本 书 是 作者 在 多 年 教学 实践 与 课程 改革 的 经 验 和 总 结 的 基础 上 编写 而 
成 。 书 中 注重 以 物 联网 移动 应 用 开发 平台 软件 核心 的 本 质 原 理 、 实 现 智能 
终端 普 适 便携 为 主线 ,以 提升 学 习 者 探索 兴趣 为 先导 ,从 物 联网 Android 平 
台 基 础 、 物 联网 编程 开发 工具 、 物 联网 Android 应 用 程序 构成 、 流 程控 制 机 
制 . 用 户 界面 设计 、 常 用 控件 及 高 级 控件 的 使 用 、 菜 单 和 对 话 框 编程 、 
Android 事 件 处 理 模 型 .触摸 屏 编程 、 基 于 位 置 的 地 图 服务 计算 ,到 手机 及 多 
媒体 开发 , 自 顶 向 下 地 梳理 Android 高 级 编程 的 核心 技术 所 解决 的 具体 实践 
问题 ,循序 渐进 地 剖析 Android 编程 模块 配置 及 使 用 的 技术 细节 。 

本 书 通过 每 人 独立 完成 的 移动 应 用 常规 实验 操作 与 多 人 团队 协作 完成 
的 课程 设计 ,启发 和 鼓励 学 生 们 在 解决 问题 的 过 程 中 锻炼 及 提高 物 联网 软 
硬件 开发 .维护 等 实践 动手 能 力 。 

通过 本 书 的 学 习 , 学 生 能 够 对 移动 智能 应 用 APP 工作 原理 与 技术 有 一 
个 系统 的 ,全面 的 了 解 ;掌握 物 联网 软件 开发 的 概念 、 组 成 和 体系 结构 ,初步 
掌握 数据 通信 、 物 联 协 议和 互通 互 连 等 方面 的 基本 理论 和 实现 技术 ;具备 一 
定 的 分 析 问 题 和 解决 问题 能 力 ,为 学 习 其 他 课程 以 及 从 事物 联网 的 研究 、 开 
发 及 管理 夯实 基础 。 

本 书 力求 概念 准确 .论述 严 说、 内 容 新 颖 、 图 文 并 茂 。 本 书 在 阐述 基本 
原理 和 技术 细节 的 同时 ,力求 反映 出 相关 研究 的 最 新 进展 。 

结合 本 书 的 撰写 ,作者 深入 开展 研究 型 教学 实践 尝试 ,按照 扎实 理论 学 
习 和 动手 能 力 培养 两 方面 ,对 学 生 进行 全 面 素质 培养 迈 出 坚实 的 一 步 。 同 
时 ,积极 创造 机 会 ,为 精品 课程 建设 , 打 好 基础 。 

本 书 已 经 获得 北京 科技 大 学 “十 二 五 "教材 建设 规划 资助 ,得 到 国家 自 
然 科学 基金 项 目 (61572074) 的 支持 ;本 书 的 顺利 出 版 得 益 于 北京 科技 大 学 
教务 处 、 院 系 各 级 领导 的 关怀 和 帮助 ,在 此 表示 衷心 感谢 。 

涂 序 座 教 授 在 百 忙 之 中 ,对 本 书 提出 了 许多 宝贵 建议 ,在 此 表示 衷心 感谢 。 

2016 年 是 北京 科技 大 学 建 校 64 周年 ,也 是 笔者 从 事 大 学 教育 22 年 。 
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初 识 Android 开 发 平台 


范 


Android 一 词 的 本 义 指 “ 机 器 人 ”, 同 时 也 是 Google 于 2007 年 11 月 5 日 宣布 的 基于 
Linux 平 台 的 开源 手机 操作 系统 名 称 , 该 平台 由 操作 系统 、 中 间 件 、 用 户 界 面 和 应 用 软件 
组 成 。 


1.1 Android 平台 简介 
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Android 是 基于 Linux 的 自由 及 开放 源 代码 的 操作 系统 ,主要 运行 于 移动 设备 。 这 
些 典 型 的 移动 设备 有 智能 手机 、 平 板 电 脑 、 智 能 手表 、 智 能 手 环 、 智 能 眼睛 等 便携 设备 。 
Android 由 Google 公司 和 开放 手机 联盟 领导 及 开发 。 该 系统 尚未 有 统一 中 文 名 称 , 中 国 
大 陆地 区 较 多 使 用 “ 安 卓 ”。Android 操作 系统 最 初 由 Andy Rubin 开发 ,2005 年 8 月 由 
Google 收购 并 注资 。2007 年 11 月 ,Google 与 84 家 硬件 制造 商 、 软 件 开发 商 及 电信 营运 
商 组 建 开放 手机 联盟 ,共同 研发 改进 Android 操作 系统 。 随 后 Google 采用 Apache 开源 
许可 证 的 授权 方式 ,发 布 了 Android 的 源 代码 。 第 一 部 Android 智能 手机 发 布 于 2008 年 
10 H. Android 逐渐 扩展 到 平板 电脑 及 其 他 领域 上 ,如 智能 电视 .智能 数码 相机 、 智 能 游 
戏 机 等 。2011 年 第 一 季度 ,Android 在 全 球 市 场 的 份额 首次 超过 Symbian( 塞 班 ) 系 统 , 跃 
居 全 球 第 一 。2012 年 11 月 数据 显示 ,Android 占据 全 球 智能 手机 操作 系统 市 场 76% 的 份 
额 ,中 国 市 场 占有 率 为 900%。2013 4E 9 月 24 日 ,Google 开发 的 操作 系统 Android 迎 来 
了 5 岁 生 日 ,全 世界 采用 这 款 系统 的 设备 数量 已 经 达到 10 亿 台 。 
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2003 年 10 月 ,Andy Rubin 等 人 创建 Android 公司 ,并 组 建 Android 团队 。 

2005 年 8 月 ,Google 低调 收购 了 成 立 仅 22 个 月 的 高 科技 企业 Android 及 其 团队 。 
Andy Rubin 成 为 Google 公司 工程 部 副 总 裁 , 继 续 负责 Android 项 目 。 

2007 年 11 月 ,Google 公司 正式 向 外 界 展 示 了 这 款 名 为 Android 的 操作 系统 ,并 且 在 
这 一 天 Google 宣布 建立 一 个 全 球 性 的 联盟 组 织 ,该 组 织 由 34 家 手机 制造 商 、 软 件 开发 
商 ,电信 运营 商 以 及 芯片 制造 商 共同 组 成 ,并 与 84 家 硬件 制造 商 、 软 件 开发 商 及 电信 营运 
商 组 成 开放 手持 设备 联盟 (Open Handset Alliance) 来 共同 研发 和 改良 Android 系统 ,这 
一 联盟 将 支持 Google 发 布 的 手机 操作 系统 以 及 应 用 软件 ,Google 以 Apache 免费 开源 许 
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可 证 的 授权 方式 ,发 布 了 Android 的 源 代码 。 

2008 年 ,在 Google 1/0 大 会 上 ,Google 提出 了 AndroidHAL 架构 图 ,在 同年 8 月 18 
日 ,Android 获得 了 美国 联邦 通信 委员 会 (Federal Communications Commission,FCC) 的 
批准 ,2008 年 9 月 ,Google 正式 发 布 了 Android 1.0 系统 ,这 也 是 Android 系统 最 早 的 
版 本 。 

2009 年 4 月 ,Google 正式 推出 了 Android 1.5。 从 Android 1. 5 版 本 开始 ,Google JF 
始 将 Android 的 版 本 以 甜品 的 名 字 来 命名 ,Android 1.5 命名 为 Cupcake EREE). iX 
系统 与 Android 1.0 相 比 有 了 很 大 的 改进 。 

2009 4E 9 H ‚Google 发 布 了 Android 1. 6 的 正式 版 ,并 且 推 出 了 搭载 Android 1.6 1E 
式 版 的 手机 HTC Hero(G3) ,凭借 着 出 色 的 外 观 设计 以 及 全 新 的 Android 1. 6 操作 系统 ， 
HTC Hero(G3) 成 为 当时 全 球 最 受 欢迎 的 手机 。Android 1. 6 也 有 一 个 有 趣 的 甜品 名 字 ， 
即 Donut( 甜 甜 圈 )。 

2010 年 2 月 ,Linux 内 核 开发 者 Greg Kroch-Hartman 将 Android 的 驱动 程序 从 
Linux P] EARS WI" Staging Tree) 上 除去 ,从 此 ,Android 与 Linux 开发 主流 分 道 扬 镀 。 
在 同年 5 月 ,Google 正式 发 布 了 Android 2. 2 操作 系统 。Google 将 Android 2. 2 操作 系 
统 命名 为 Frodo, 中 文 翻译 名 为 冻 酸 奶 。 

2010 年 10 月 ,Google 宣布 Android 系统 达到 了 第 一 个 里 程 碑 , 即 电子 市 场 上 获得 官 
方 数字 认证 的 Android 应 用 数量 已 经 达到 了 10 万 个 ,Android 系统 的 应 用 增长 非常 迅 
速 。2010 年 12 月 ,谷歌 正式 发 布 Android 2. 3 操作 系统 Gingerbread (ED. 

2011 年 1 月 ,Google 称 每 天 的 Android 设备 新 用 户 数 达 到 了 30 万 ,2011 年 7 月 ,这 
个 数字 增长 到 了 55 万 。 同 时 ,Android 系统 设备 的 用 户 总 数 达到 了 1. 35 亿 , Android 系 
统 已 经 成 为 智能 手机 领域 占有 量 最 高 的 系统 。 

2011 年 8 月 ,Android 手机 已 占据 全 球 智能 机 市 场 48% 的 份额 ,并 在 亚太 地 区 市 场 
占据 统治 地 位 ,终结 了 Symbian 的 霸主 地 位 , 跃 居 全 球 第 一 。 

2011 年 9 月 , Android 系统 的 应 用 数目 已 经 达到 了 48 万 ,而 在 智能 手机 市 场 ， 
Android 系统 的 占有 率 已 经 达到 了 43%% ,继续 排 在 移动 操作 系统 首位 。 不 久 ,Google 将 
会 发 布 全 新 的 Android 4. 0 操作 系统 ,这 款 系 统 被 命名 为 Ice Cream Sandwich( 冰 激 凌 三 
明治 ) 。 

2012 年 1 月 ,Android Market 已 有 10 万 开发 者 推出 超过 40 万 活跃 的 应 用 APP, 大 
多 数 的 应 用 程序 为 免费 。Android Market 应 用 程序 商店 目录 在 新 年 首 周 周末 突破 40 
万 ,距离 突破 30 万 应 用 仅 用 时 4 个 月 。 在 2011 年 早 些 时 候 ,Android Market 从 20 万 增 
加 到 30 万 应 用 也 花 了 4 个 月 。 
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Android 从 开始 的 手机 操作 系统 ,现在 发 展 成 为 移动 设备 (如 PDA, MID 产品 .平板 
计算 机 等 ) 的 操作 系统 ,在 这 个 系统 平台 上 可 以 开发 出 通信 定位、 餐饮 ,娱乐 .商务 、 家 电 
控制 ,行业 服务 等 多 方面 的 既 实用 又 有 吸引 力 的 移动 服务 应 用 。 其 中 手机 在 移动 互联 网 
方面 的 应 用 是 当前 发 展 的 主流 应 用 。 
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手机 行业 发 展 到 今天 相信 已 经 不 再 是 一 个 厂商 一 个 操作 系统 所 能 独霸 的 了 ,就 如 同 
当年 的 Symbian 系统 与 Windows Mobile 一 样 , 现 如 今 最 被 用 户 看 好 的 操作 系统 就 是 
Android 5j iOS 了 。 这 两 款 系统 虽然 时 间 并 不 长 , 却 已 经 有 了 相当 多 的 粉丝 。 其 中 
Android 系统 依靠 开源 以 及 极其 丰富 的 手机 终端 吸引 了 不 少 用 户 , 而 苹果 IOS 则 凭借 着 
iPhone 的 超 高 人 气 一 路 走高 ,对 于 这 两 种 系统 之 间 的 比拼 也 一 直 都 没有 停顿 过 。 


1.2 Android 平台 架构 
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Android 平台 用 户 数量 能 在 短 时 间 内 迅速 激增 与 它 所 具有 的 特点 分 不 开 , 具 有 如 下 
几 个 特点 。 

1. 开放 性 

Android 平台 的 优势 首先 就 是 其 开放 性 ,开放 的 平台 允许 任何 移动 终端 厂商 加 入 到 
Android 联盟 中 来 。 开 放 性 可 以 使 其 拥有 更 多 的 开发 者 , 随 着 用 户 和 应 用 的 日 益 丰 富 ,一 
个 左 新 的 平台 也 将 很 快走 向 成 熟 。 

开放 性 对 于 Android 的 发 展 而 言 ,有 利于 积累 人 气 , 这 里 的 人 气 包括 消费 者 和 厂商 ， 
而 对 于 消费 者 来 讲 , 最 大 的 受益 正 是 丰富 的 软件 资源 。 开 放 的 平台 也 会 带 来 更 大 竞争 , 消 
费 者 将 可 以 用 更 低 的 价位 购 得 所 钟爱 的 手机 。 

2. 不 受 束缚 

在 过 去 很 长 的 一 段 时 间 ,特别 是 在 欧美 地 区 ,手机 应 用 往往 受到 运营 商 制约 ,使 用 什 
么 功能 接 人 什么 网 络 ,几乎 都 受到 运营 商 的 控制 。 自 从 2007 年 iPhone 上 市 后 ,用 户 可 以 
更 加 方便 地 连接 网 络 ,运营 商 的 制约 减少 。 随 着 EDGE, HSDPA 这 些 2G 至 3G 移动 网 
络 的 逐步 过 渡 和 提升 ,手机 随意 接 和 人 4G/5G IER ELS BEES RT 

3. 智慧 硬件 

这 一 点 还 是 与 Android 平台 的 开放 性 相关 ,由 于 Android 的 开放 性 ,众多 的 厂商 会 推 
出 各 种 各 样 .各 具 特色 的 产品 。 功 能 上 的 差异 和 特色 , 却 不 会 影响 到 数据 同步 与 软件 的 兼 
容 ,如 同 从 诺基亚 Symbian 风格 手机 一 下 改 用 苹果 iPhone, 同 时 还 可 将 Symbian 中 优秀 
的 软件 带 到 iPhone 上 使 用 ,联系 人 等 资料 更 是 可 以 方便 地 转移 。 

4. 方便 开发 

Android 平台 提供 给 第 三 方 开 发 商 一 个 十 分 宽泛 、 自 由 的 环境 ,不 会 受到 各 种 条 条 框 
框 的 束缚 ,可 想 而 知 ,会 有 多 少 新 颖 别致 的 软件 会 诞生 。 但 这 也 有 其 两 面 性 , 血腥、 暴力 、 
情色 方面 的 程序 和 游戏 如 何 控制 正 是 留 给 Android 难题 之 一 。 

5. Google 应 用 

在 互联 网 中 Google 已 经 走 过 近 20 年 的 历史 ,从 搜索 巨人 到 全 面 的 互联 网 渗透 ， 
Google 服务 如 地 图 .邮件 .搜索 等 已 经 成 为 连接 用 户 和 互联 网 的 重要 纽带 ,而 Android 平 
台 手 机 将 无 颖 结合 这 些 优秀 的 Google 服务 。 
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图 1-1 所 示 的 是 Android 操作 系统 的 体系 结构 ,其 中 的 每 一 部 分 将 会 在 下 面具 体 
描述 。 
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显示 驱动 、 摄 像 头 驱动 、U 盘 驱动 、 键 盘 驱动 、Wi-Fi 驱 动 、 音 频 驱 动 、 电 源 驱动 等 





图 1-1 Android 平台 架构 图 


从 图 1-1 中 可 以 看 出 Android 操作 系统 体系 结构 分 为 4 层 , 由 上 而 下 依次 是 应 用 程 
序 ,应 用 程序 框架 .核心 类 库 、Android 运行 库 和 Linux 内 核 。 其 中 在 第 三 层 还 包括 
Android 运行 时 环境 。 下 面 分 别 来 讲解 各 个 部 分 。 

1. 应 用 程序 

Android 连同 一 个 核心 应 用 程序 包 一 起 发 布 , 该 应 用 程序 包 包括 E-mail 客户 端 、 
SMS 短 消 息 程序 日历. 地图、 浏览 器 .联系 人 管理 程序 等 。 所 有 的 应 用 程序 都 是 用 Java 
编写 的 。 

2. 应 用 程序 框架 

开发 者 完全 可 以 访问 核心 应 用 程序 所 使 用 的 API 框架 。 该 应 用 程序 架构 用 来 简化 
组 件 软件 的 重用 ,任何 一 个 应 用 程序 都 可 以 发 布 它 的 功能 块 , 并 且 任 何其 他 的 应 用 程序 都 
可 以 使 用 其 所 发 布 的 功能 块 (需要 遵循 框架 的 安全 性 限制 ) ,所 以 该 应 用 程序 重用 机 制 使 
得 组 件 可 以 被 用 户 替换 。 

所 有 的 Android 应 用 程序 都 由 一 系列 的 服务 和 系统 组 成 ,包括 : 

CD 一 个 可 扩展 的 视图 (Views) 可 以 用 来 创建 应 用 程序 ,包括 列表 (lists)、 网 格 
(grids) ,文本 框 (text boxes) ,按钮 (buttons) ,其 至 是 一 个 可 衬 入 的 Web 浏览 器 。 

(2) 内 容 管理 器 (Content Providers) 使 得 应 用 程序 可 以 访问 另 一 个 应 用 程序 的 数据 
(如 联系 人 数据 库 ) ,或 者 共享 它们 自己 的 数据 。 
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G) 一 个 资源 管理 器 (Resource Manager) 提 供 非 代 码 资源 的 访问 ,如 本 地 字符 串 、 图 
形 和 分 层 文 件 (layout files) 。 

(4) 一 个 通知 管理 器 (Notification Manager) 使 得 应 用 程序 可 以 在 状态 栏 中 显示 客户 
通知 信息 。 

(5) 一 个 活动 类 管理 器 (Activity Manager) 用 来 管理 应 用 程序 生命 周期 并 提供 常用 
的 导航 回 退 功能 。 

3. Android 程序 库 

Android 包括 一 个 被 Android 系统 中 各 种 不 同 组 件 所 使 用 的 C/C 十 十 库 集 。 该 库 通 
过 Android 应 用 程序 框架 为 开发 者 提供 服务 。 以 下 是 一 些 主要 的 核心 库 。 

CD 系统 CE: 一 个 从 BSD 继承 来 的 标准 C 系统 函数 库 (libc) ,专门 为 基于 
Embedded Linux 的 设备 定制 。 

(2) 媒体 库 : 基于 Packet Video Open CORE ,该 库 支持 录放 ,并 且 可 以 录制 许多 流行 
的 音频 视频 格式 ,还 有 静态 映像 文件 ,包括 MPEG4、H. 264, MP3, AAC, AMR JPG. 

(3) Surface Manager: 对 显示 子 系统 的 管理 ,并 且 为 多 个 应 用 程序 提供 2D 和 3D 图 
层 的 无 颖 融合 。 

(4) LibWebCore: 一 个 最 新 的 Web 浏览 器 引擎 ,用 来 支持 Android 浏览 器 和 一 个 可 
嵌入 的 Web 视图 。 

(5) SGL: 一 个 内 置 的 2D 图 形 引擎 。 

(6) 3D Libraries: 基于 OpenGL ES 1.0 API 实现 ,该 库 可 以 使 用 硬件 3D 加 速 ( 如 果 
可 用 ) 或 者 使 用 高 度 优化 的 3D 软 加 速 。 

(7) FreeType: 位 图 (bitmap) 和 向 量 (vector) 字 体 显示 。 

(8) SQLite; 一 个 对 于 所 有 应 用 程序 可 用 的 、 功 能 强大 的 轻型 关系 型 数据 库 引 擎 。 

4. Android 运行 库 

Android 包括 了 一 个 核心 库 ,该 核心 库 提 供 了 Java 编程 语言 核心 库 的 大 多 数 功能 。 

每 一 个 Android 应 用 程序 都 在 它 自己 的 进程 中 运行 ,都 拥有 一 个 独立 的 Dalvik 虚拟 
机 实例 。Dalvik 是 针对 同时 高 效 地 运行 多 个 VM 来 实现 的 。Dalvik 虚拟 机 执行 后 级 为 . 
dex 的 Dalvik 可 执行 文件 ,该 格式 文件 针对 最 小 内 存 使 用 做 了 优化 。 该 虚拟 机 是 基于 寄 
存 器 的 ,所 有 的 类 都 要 经 由 Java 汇编 器 编译 ,然后 通过 SDK 中 的 DX 工具 转化 成 . dex 格 
式 并 由 虚拟 机 执行 。 

Dalvik 虚拟 机 依赖 于 Linux 的 一 些 功能 ,例如 线程 机 制 和 底层 内 存 管 理 机 制 。 

5. Linux 内 核 

Android 的 核心 系统 服务 依赖 于 Lines 2. 6 内 核 ,如 安全 性 ,内 存 管理 ,进程 管理 ,网 
络 协议 栈 和 驱动 模型 。Linux 内 核 也 同时 作为 硬件 和 软件 堆栈 之 间 的 硬件 抽象 层 。 





1.3 Android 应 用 程序 内 容 


要 从 事 Android 应 用 程序 开发 ,首先 了 解 Android 应 用 程序 的 思想 是 非常 必要 的 。 
Android 应 用 程序 没有 统一 的 和 人口 (例如 main() 方 法 ) ,各 个 应 用 之 间 是 相互 独立 的 ,并 
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且 运 行 在 自己 的 进程 当中 。 根 据 完成 的 功能 不 同 , Android 划分 了 四 类 核心 的 组 件 类 : 
Activity, Service, BroadcastReceiver 和 ContentProvider。 相 同 组 件 与 不 同 组 件 之 间 的 
导航 通过 Intent KÉR., Android 还 定义 了 View 类 来 显示 可 视 化 界面 ,例如 菜单 .对话 
框 \ 下 拉 列 表 等 。 本 节 将 详细 讲述 各 个 组 件 的 意义 和 用 法 。 
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Activity 是 Android 组 件 中 最 基本 也 是 最 为 常用 的 一 种 组 件 , 在 一 个 Android 应 用 
中 ,一 个 Activity 通常 就 是 一 个 单独 的 屏幕 。 每 一 个 Activity 都 被 实现 为 一 个 独立 的 类 ， 
并 且 继 承 于 Activity 这 个 基 类 。 这 个 Activity 类 将 会 显示 由 几 个 Views 控件 组 成 的 用 户 
接口 ,并 对 事件 做 出 响应 。 大 部 分 的 应 用 都 会 包含 多 个 屏幕 。 例 如 ,一 个 短 消息 应 用 程序 
将 会 有 一 个 屏幕 用 于 显示 联系 人 列表 ,第 二 个 屏幕 用 于 写 短 消息 ,同时 还 会 有 用 于 浏览 旧 
短 消息 及 进行 系统 设置 的 屏幕 。 每 一 个 这 样 的 屏幕 就 是 一 个 Activity. 

通过 调用 startActivity() 方 法 可 以 从 一 个 屏幕 导航 到 另 一 个 屏幕 ,打开 Activity 的 
条 件 被 封装 在 Intent 中 。 

当 一 个 新 的 屏幕 打开 后 ,前 一 个 屏幕 将 会 暂停 ,并 保存 在 历史 堆栈 中 。 用 户 可 以 返回 
到 历史 堆栈 中 的 前 一 个 屏幕 。 当 屏幕 不 再 使 用 时 ,还 可 以 从 历史 堆栈 中 删除 。 默 认 情 况 
下 ,Android 将 会 保留 从 主屏 幕 到 每 一 个 应 用 的 运行 屏幕 。 


132 Sewice 


一 个 Service 是 一 种 长 生命 周期 的 .没有 用 户 界面 的 程序 。 典 型 例子 就 是 正在 从 播放 
列表 中 播放 歌曲 的 媒体 播放 器 。 在 一 个 媒体 播放 器 的 应 用 中 ,应 该 会 有 多 个 Activity, 让 
使 用 者 可 以 选择 歌曲 并 播放 歌曲 。 但 是 ,音乐 重 放 这 个 功能 并 没有 对 应 的 Activity ,因为 
使 用 者 会 认为 在 导航 到 其 他 屏幕 时 音乐 应 该 还 在 播放 。 在 这 个 例子 中 ,媒体 播放 器 这 个 
Activity 会 使 用 Context. startService() 来 启动 一 个 Service, 从 而 可 以 在 后 台 保持 音乐 的 
播放 。 同 时 ,系统 也 将 保持 这 个 Service 一 直 执 行 ,直到 这 个 Service 运行 结束 。 

另外 ,还 可 以 通过 使 用 Context. bindService() 方 法 连接 到 一 个 Service 上 (如 果 这 个 
Service 还 没有 运行 则 将 启动 它 )。 当 连接 到 一 个 Service 之 后 ,还 可 以 通过 Service 提供 
的 接口 与 它 进行 通信 。 还 是 拿 媒 体 播放 器 这 个 例子 来 说 ,可 以 进行 暂停 .重播 等 操作 。 
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BroadcastReceiver 是 为 了 实现 系统 广播 而 提供 的 一 种 组 件 。 例 如 ,要 发 出 一 种 广播 
来 检测 手机 电量 的 变化 ,就 可 以 定义 一 个 BroadcastReceiver 来 接收 广播 , 当 手 机 电量 较 
低 时 提示 用 户 。 
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Android 应 用 程序 之 间 是 相互 独立 的 ,各 个 组 件 运行 在 不 同 的 进程 当中 ,这 就 意味 着 
数据 是 不 能 共享 的 。 如 何 使 得 不 同 组 件数 据 的 共享 呢 ? Android 通过 使 用 
ContentProvider 来 实现 不 同 组 件 之 间 数 据 的 共享 。 
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135 View 


View 是 Android 中 图 形 用 户 界面 的 基 类 ,提供 了 可 视 化 界面 的 展示 。Android 的 图 
形 界面 展示 可 以 分 为 三 层 : 底层 是 Activity; Activity E M Window; Window 上 面 是 
View, View 又 可 以 分 为 View 和 ViewGroup. View 是 指 基 本 的 控件 ,例如 按钮 . 单 选 
框 、 多 选 框 .菜单 等 ;而 ViewGroup 是 指 布局 控件 , 即 用 来 控制 界面 中 的 控件 如 何 布局 摆 
放 的 。 
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Intent 是 不 同 组 件 之 间 相 互 导 航 的 纽带 ,封装 了 不 同 组 件 之 间 导 航 查找 的 条 件 。 在 
Intent 的 描述 结构 中 ,有 两 个 最 重要 的 部 分 : 动作 和 动作 对 应 的 数据 。 典 型 的 动作 类 型 
有 MAIN (Activity ATIF) VIEW, PICK, EDIT 等 。 而 动作 对 应 的 数据 则 以 URI 的 形 
式 进行 表示 。 例 如 ,要 查看 一 个 人 的 联系 方式 ,需要 创建 一 个 动作 类 型 为 VIEW 的 Intent 
以 及 一 个 表示 这 个 人 的 URI。 

本 书 的 后 面 章节 将 对 Android 组 件 做 详细 的 介绍 。 


本 章 小 结 


通过 本 章 学 习 , 应 清楚 地 理解 Android. 飞速 发 展 史 、Android 平台 架构 内 容 及 特点 ， 
Tff Android 应 用 程序 的 基本 内 容 , 包括 Activity, Service, Broadcast Receiver, 


ContentProvider, View Intent. 
习 题 


. 简 述 Android 平台 的 特征 。 

.描述 Android 平台 体系 结构 的 层次 划分 ,并 说 明 各 个 层次 的 作用 。 
. Android 应 用 程序 组 件 的 内 容 是 什么 ? 

. 预习 Android 平台 开发 环境 搭建 的 步骤 。 
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Android 编程 开发 起 步 


本 章 将 对 Android 开发 环境 进行 分 析 , 主要 目的 是 让 读者 了 解 Android 应 用 程序 开 
发 流程 ,掌握 Android 开发 环境 的 特性 及 其 使 用 方法 。 


2.1 Android SDK 的 开发 环境 


Android 的 SDK 开发 环境 使 用 预 编译 的 内 核 和 文件 系统 , 屏 项 了 Android 软件 架构 
第 三 层 及 以 下 的 内 容 , 开 发 者 可 以 基于 Android 的 系统 API 配 合 进行 应 用 程序 层次 的 开 
发 。 在 SDK 的 开发 环境 中 ,还 可 以 使 用 Eclipse 等 作为 IDE 开发 环境 。 
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Android SDK 在 IDE 环境 中 的 组 织 结构 如 图 2-1 所 示 。 
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图 2-1 Android 系统 的 IDE 开发 环境 


Android 提供 的 SDK 有 Windows 和 Linux( 其 区 别 主要 是 SDK 中 工具 不 同 ) , 稍 后 
内 容 介绍 Android 在 Windows 下 的 安装 。 在 Android 开发 者 的 网 站 上 可 以 直接 下 载 各 
个 版 本 的 SDK。 

Android 的 SDK 命名 规则 为 : android-sdk-{ 主 机 系统 }_{ 体 系 结构 )}_{ 版 本 }。 

例如 ,Android 提供 SDK 的 几 个 文件 包 如 下 所 示 。 
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android-sdk-windows-1. 5_r2. zip。 
android-sdk-linux_x86-1. 5_r2. zip. 
android-sdk-windows-1.6_rl. zip。 
android-sdk-linux_x86-1.6_rl. zip。 

SDK 的 目录 结构 如 下 所 示 。 

* add-ons; 附加 的 包 。 

。 docs: HTML 格式 的 离线 文档 。 

。 platforms: SDK 核心 内 容 。 

。 tools: 工具 。 

在 platforms 中 包含 了 各 个 Android SDK 版 本 的 目录 中 ,包含 系统 映像 ,工具 、 示 例 
代码 等 内 容 。 
data/ ; 包含 默认 的 字体 .资源 等 内 容 。 
images/: 包含 默认 的 Android 磁盘 映像 ,包括 了 系统 映像 (Android system 
image) ,默认 的 用 户 数据 映像 。 
userdata image, 默 认 的 内 存盘 映像 (ramdisk image) 等 ,这 些 映 像 是 仿真 器 运行 时 
需要 使 用 的 。 
samples/: 包含 一 系列 的 应 用 程序 ,可 以 在 Android 的 开发 环境 中 ,根据 它们 建立 
工程 ,编译 并 在 仿真 器 上 运行 。 
skins/ : 包含 了 几 个 仿真 器 的 皮肤 ,每 个 皮肤 对 应 了 一 种 屏幕 尺寸 。 
templates/: 包含 了 几 个 用 SDK 开发 工具 的 模板 。 
tools/ : 特定 平台 的 工具 。 
android. jar; Android 库 文件 的 Java 程序 包 , 在 编译 本 平台 的 Android 应 用 程序 
时 被 使 用 。 

Android 的 SDK 需要 配合 ADT f# JH. ADT (Android Development Tools) 是 
Eclipse 集成 环境 的 一 个 插件 。 通 过 扩展 Eclipse 集成 环境 功能 ,使 得 生成 和 调试 Android 
应 用 程序 既 容易 又 快速 。 
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Android 的 SDK Windows 版 本 需要 以 下 的 内 容 : 

。JDK 1.5 R# JDK 1.6。 

* Eclipse 集成 开发 环境 。 

* ADT(Android Development Tools) 插 件 。 

* Android SDK., 

HP ADT 和 Android SDK 可 以 到 Android 开发 者 的 网 站 去 下 载 ,或 者 在 线 安装 。 

ADT 的 功能 如 下 所 示 。 

。 可 以 从 Eclipse IDE 内 部 访问 其 他 的 Android 开发 工具 。 例 如 ,ADT 可 以 让 直接 
从 Eclipse 访问 DDMS 工具 的 很 多 功能 一 一 屏幕 截图 .管理 端口 转发 (port- 
forwarding) .设置 断 点 ,观察 线程 和 进程 信息 。 
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* 提供 了 一 个 新 项 目 向 导 (New Project Wizard), 帮助 快速 生成 和 建立 起 新 
Android 应 用 程序 所 需 的 最 基本 文件 ,使 构建 Android 应 用 程序 的 过 程 变 得 自动 
化 ,以 及 简单 易 行 。 
* 提供 了 一 个 Android 代码 编辑 器 ,可 以 帮助 为 Android manifest 和 资源 文件 编写 
有 效 的 XML。 
在 Eclipse 环境 中 使 用 Android SDK 的 步骤 如 下 所 示 。 
(1) 安装 JDK 基本 Java 环境 。 
Eclipse 的 运行 需要 依赖 JDK ,因此 需要 下 载 使 用 JDK 的 包 , 并 进行 安装 。JDK 1. 6 
版 本 的 文件 为 jdk-6u10-rc2-bin-windows-i586-p-12_sep_2008. exe;JDK 1.7 版 本 的 文件 
为 jdk-7ul-windows-i586. exe 单 击 直接 进行 安装 即 可 ,如 图 2-2 至 图 2-4 所 示 。 








欢迎 使 用 Java(TM) SE Development Kit 7 Update 1 安装 向 导 


此 向 导 将 引导 您 完成 Java SE Development Kit 7 Update 1 的 安装 过 程 。 














图 2-2 JDK 1.7 安装 示意 图 一 





De e 安装 完成 后 ， 您 可 以 使 用 控制 面板 "中 的 添加 / 
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2-3 JDK 1.7 安装 示意 图 二 
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图 2-4 JDK 1.7 安装 完毕 示意 图 





JDK 包含 的 基本 工具 主要 有 : 

e javac: Java 编译 器 ,将 源 代 码 转 成 字 节 码 。 

* jar: 打包 工具 ,将 相关 的 类 文件 打包 成 一 个 文件 。 

* javadoc: 文档 生成 器 ,从 源码 注释 中 提取 文档 。 

。 jdb: debugger, 调 试 查 错 工具 。 

* java: 运行 编译 后 的 Java 程序 。 

(2) 配置 Java 环境 变量 。 

设置 环境 变量 步骤 如 下 : 在 “我 的 电脑 >“ 属性 ”一 “高 级 ”>“ 环 境 变 量 ”>“ 系 统 变 
量 ” 中 添加 以 下 环境 变量 : 

* JAVA HOME 值 为 : D:\Program Files\Java\jdk1.7.0_01( 安 装 JDK 的 目录 ); 

* CLASSPATH Jj: .; WJAVA_HOME%\lib\tools. jars WJAVA_HOME%\lib 

Mt. jar; /4]AVA. HOME Win; 

* PATH: 在 开始 追加 4])AVA HOME bins 

前 面 几 步 设置 环境 变量 对 搭建 Android 开发 环境 不 是 必须 的 ,可 以 跳 过 。 

安装 完成 之 后 ,可 以 在 检查 JDK 是 否 安装 成 功 。 打 开 cmd 窗口 ,输入 java-version 
查看 JDK 的 版 本 信息 。 出 现 类 似 图 2-5 所 示 的 画面 表示 安装 成 功 了 。 

(3) Eclipse 集成 开发 环境 的 安装 。 

Eclipse 集成 开发 环境 是 开放 的 软件 ,可 以 到 Eclipse 网 站 上 去 下 载 : http: // 
www. eclipse. org/downloads/ ,下 载 如 图 2-6 所 示 的 Eclipse IDE for Java Developers 版 
(建议 选择 Java EE 版 本 ,根据 计算 机 是 否 是 64 位 系统 ,选择 下 载 64 位 ,否则 下 载 
32 位 )。 
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图 2-5 检查 JDK 是 否 安装 成 功 





Eclipse IDE for Java Developers, :55 ma 

Downloaded 3,386,480 Times 

The essential tools for any Java developer, including a Java IDE, a CVS client, 
Git client, XML Editor, Mylyn, Maven integration. 


x Eclipse IDE for Java EE Developers. 254 me 

[7 Downloaded 1,799,454 Times 

bend Tools for Java developers creating Java EE and Web applications, including a 
Java IDE, tools for Java EE, JPA, JSF, Mylyn. 
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2-6 Eclipse 集成 开发 环境 的 安装 


Eclipse 包含 了 以 下 的 几 个 版 本 : 
* Eclipse 3. 3( Europa) 。 
* Eclipse 3. 4( Ganymede) 。 


* Eclipse 3. 5 (Galileo) 。 


在 Android 的 开发 中 ,推荐 使 用 Eclipse 3. 4 和 Eclipse 3. 5. Eclipse 3. 3 虽然 也 可 以 




















使 用 ,但 是 没有 得 到 Android 官方 的 验证 。 如 果 使 用 Eclipse 





3.4, 可 以 下 载 eclipse-SDK- 


3. 4-win32. zip 包 ; 如 果 使 用 Eclipse 3.5, 可 以 下 载 eclipse-SDK-3. 5. 1-win32. zip 包 。 这 

















个 包 不 需要 安装 ,直接 解 月 
如 图 2-7 所 示 ,解压 eclipse-jee-kepler-SR2-win32. zip 的 
解压 缩 后 执行 其 中 的 eclipse. exe 文件 ,如 图 2-8 所 示 。 





即 可 ,解压 缩 后 执行 其 中 的 eclipse. exe 文件 。 
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图 2-8 解压 缩 后 执行 其 中 的 eclipse, exe 文件 


(4) 获得 Android SDK。 

配置 了 JDK 变量 环境 ,安装 好 了 Eclipse, 此 时 如 果 只 是 开发 普通 的 Java 应 用 程序 ， 
那么 Java 的 开发 环境 已 经 准备 好 了 。 如 果 要 通过 Eclipse 来 开发 Android 应 用 程序 , 那 
么 需要 下 载 Android SDK(Software Development Kit) 并 在 Eclipse 安装 ADT 插件 ,这 个 
插件 能 让 Eclipse 和 Android SDK 关联 起 来 。 

Android SDK 提供 了 开发 Android 应 用 程序 所 需 的 API 库 , 以 及 构建 ` 测 试 和 调试 
Android 应 用 程序 所 需 的 开发 工具 。Android 的 SDK 是 一 个 比较 庞大 的 部 分 ,包含 了 
Android 系统 的 二 进 制 内 容 、 工 具 和 文档 等 。 要 得 到 Android SDK ,可 能 使 用 到 两 种 方 
式 ; 下 载 Android SDK 的 包 (Archives) 和 通过 软件 升级 的 方式 (Setup) 。 

打开 http: //developer. android. com/sdk/index. html. 发 现 Google 提供 了 集成 了 
Eclipse 的 Android Developer Tools, 因 为 上 面 已 经 下 载 了 Eclipse, 所 以 这 里 选择 单独 下 
载 Android SDK ,如 图 2-9 所 示 。 

下 载 后 双击 安装 ,指定 Android SDK 的 安装 目录 ,为 了 方便 使 用 Android SDK 包含 
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的 开发 工具 ,把 系统 环境 变量 的 PATH 设置 为 Android SDK 安装 目录 下 的 tools 目录 ， 
如 图 2-10 所 示 。 





starting with Android Studio, because the ADT plugin 
for Eclipse is no longer in active development. 

If you prefer to use an existing version of Eclipse or 

another IDE, you can instead download the stand- Learn more about Android Studio 

alone Android SDK Tools: 


^ GET THE SDK FOR AN EXISTING IDE 


If you already have an IDE you want to use for Android app development, setting up a new SDK requires that you 
download the SDK Tools, then select additional Android SDK packages to install (such as the Android platform and 
system image). If you'll be using an existing version of Eclipse, then you can add the ADT plugin to it 


Download the stand-alone Android SDK Tools for Windows 


图 2-9 选择 单独 下 载 Android SDK 











(Dre Ml NN -) 


Welcome to the Android SDK Tools 
Setup Wizard 





This wizard wil guide you through the installation of Android 
SDK Tools. 


It is recommended that you dose all other applications 
before starting Setup. This wil make it possible to update 
relevant system files without having to reboot your 
Computer. 


Click Next to continue, 

















(net> ] [_ cn 
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Æ 2-10 Android SDK 的 安装 





在 Android SDK 的 安装 目录 下 ,双击 SDK Manager. exe, 打开 Android SDK 
Manager, Android SDK Manage 负责 下 载 或 更 新 不 同 版 本 的 SDK 包 , 看 到 默认 安装 的 
Android SDK Manager 只 安装 了 一 个 版 本 的 SDK Tools ,打开 Android SDK Manager. € 
会 获取 可 安装 的 SDK 版 本 ,如 图 2-11 所 示 。 

运行 SDK Setup. exe. "ili Available Packages。 如 果 没 有 出 现 可 安装 的 包 , 请 单 击 
Settings, 选 中 Misc "Force https: //...” 项 ,再 单 击 Available Packages 。 

选择 希望 安装 SDK 及 其 文档 或 者 其 他 包 , 单 击 Installation Selected, Accept All, 
Install Accepted, 开 始 下 载 安装 所 选 包 。 

在 用 户 变 量 中 新 建 PATH 值 为 Android SDK 中 的 tools 绝对 路 径 ( 本 机 为 D:\ 
AndroidDevelop\android-sdk-windows\ tools) ,如 图 2-12 所 示 。 

单 击 “ 确 定 ” 按 钮 后 ,重新 启动 计算 机 。 重 启 计算 机 以 后 ,进入 cmd 命令 窗口 ,检查 
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Packages Tools 
SDK Path: Ci Program Files VAndroidVandroid-sdk 
Packages 
i Name API — Rev. Status 
4 AO Tools 
F f Android SDK Tools 24.3.3 B Update available: rev. 24.3.4 
EŻ Android SDK Platform-tools rj 
E 4* Android SDK Build-tools 
EŻ Android SDK Build-tools 
EŻ Android SDK Build-tools 
EŻ Android SDK Build-tools 
El} Android SDK Build-tools 
4 回忆 Tools (Preview Channel) 
El f Android SDK Platform-tools 
bv 回 Android 6.0 (API 23) 
> EE Android 5.1.1 (API 22) - 


Install packages... 
Delete packages... 
































|| Fetching URL: https;//dl-ssl.google.com/glass/gdk/addon.xml 


图 2-11 默认 安装 的 Android SDK Manager 





环境 变量 oom 0 ee LE | 
as 的 用 户 交 量 U 
计量 值 





D:\AndroidDevelop\andr oid-sdlew. . . 
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(8800...) (488800...) CR) 
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2-12 ”系统 环境 变量 中 的 PATH 设置 Android SDK 的 安装 目录 


SDK 是 不 是 安装 成 功 。 运行 android-h, 如果 有 类 似 图 2-13 所 示 的 输出 ,表明 安装 
成 功 。 


(5) 为 Eclipse 安装 ADT 插件 。 

前 面 已 经 配置 好 了 Java 的 开发 环境 ,安装 了 开发 Android 的 IDE, 并 下 载 安 装 了 
Android SDK ,但 是 Eclipse 还 没有 和 Android SDK 进行 关联 ,也 就 是 它们 现在 是 互相 独 
立 的 。 为 了 使 得 Android 应 用 的 创建 .运行 和 调试 更 加 方便 快捷 ,Android 的 开发 团队 专 
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E EA: CAWindows|system32Vcmd.exe 
M Wind: RF 1.768: 


ilent 


the 
the 











图 2-13 检查 SDK 是 不 是 安装 成 功 






门 针对 Eclipse IDE % 了 一 个 插件 : Android Development Tools( ADT) , 
下 面 是 在 线 安装 ADT 的 方法 ,如 图 2-14 所 示 , 启 动 Eclipse, 单 击 Help 菜单 一 
Install New Software…, 单 击 弹出 对 话 框 中 的 Add 按钮 ,如 图 2-15 Bros. 








[Oj leva EE ee S AR 
| Novigote Search Project Run Window 














terti casita 
Eclipse Java E, 77 7— pers 
peres 
j Overview eee Mice 
ES Gean overview ofthe features Cheek for updstes hoise 
sol Nen Schere. 
Nod eipw 
Qu, Samples — "Wniürs New 




















A 2-14 启动 Eclipse, 单 击 Help 菜单 


Available Software 
| Select a site or enter the location of a site. | 


Hmm 


Find more software by working with the "Available Software Sites preferences. 

















Work wi? TEETE 


[type fiter text | 





jiane Version 
@ There is no site selected. 





Details 


[V] Show only the latest versions of available software (V Hide items that are already installed 
I] Group items by category What is already installed? 
Show only software applicable to target environment 





V] Contact all update sites during install to find required software 








9 «Bak | Net» Finish Cancel 





























图 2-15 Sid; Add 按钮 


然后 ,如 图 2-16 所 示 ,在 弹出 对 话 框 的 Location 中 输入 http://dl-ssl. google. com/ 
android/eclipse/ ,在 Name 中 输入 ADT, d; OK 按钮 。 

















Location: Thtpj/d-sslgoogle.com/android[ecipse] [ 


@ ok || Camel 





























图 2-16 对话 框 中 的 Location 中 输入 


在 弹出 的 对 话 框 选 择 要 安装 的 工具 ,然后 单 击 Next 按钮 就 可 以 了 ,如 图 2-17 
BUR. 

安装 好 后 会 要 求 重 启 Eclipse, Eclipse 会 根据 目录 的 位 置 智能 地 与 它 相 同 目录 下 
Android SDK 进行 关联 。 如 果 还 没有 通过 SDK Manager 工具 安装 Android 任何 版 本 的 
SDK , 它 会 提醒 立刻 安装 它们 ,如 图 2-18 所 示 。 

如 果 Eclipse 没有 自动 关联 Android SDK 的 安装 目录 ,那么 可 以 在 打开 的 Eclipse 中 
选择 Window— Preferences ,在 弹出 面板 中 就 会 看 到 Android 设置 项 ,如 图 2-19 所 示 , 输 
人 安装 SDK 的 路 径 , 则 会 出 现 刚才 在 SDK 中 安装 的 各 平台 包 , 单 击 Apply 按钮 完成 
配置 。 

至 此 ,在 Windows 系统 下 的 Android 开发 环境 搭建 就 完毕 。 这 时 ,用 Eclipse 的 














* Install zm 
. Available Software. 

Check the items that you wish to install 

Work with: [ADT - http://dl-ssl.google.com/android/edipse/ v Add.. 














Find more software by working with the "Available Software Sites" preferences. 





type fiter text 








> 


IV] iii Developer Tools 
EZ B. Android DDMS 
[A È Android Development Tools 
[V] È Android Hierarchy Viewer 


I] È Android Native Development Tools 
I È Android Traceview 
Ga Tracer for OnenGI FS * 





























(Show oniy the latest versions of available software [V] Hide items that are already installed 
| E Group items by category What is already installed? 

[Show only software applicable to target environment 

[V] Contact all update sites during install to find required software. 














@ < Back Next> ] Enish Cancel 

















Android SDK 


SDK Platform Tools component is missing! 
Please use the SDK Manager to install it. 


























图 2-18 Android SDK 提醒 安装 


File New-* Project 新 建 一 个 项 目 , 可 以 看 到 创建 Android 项 目的 选项 ,如 图 2-20 
Bim. 


213 Andad 中 运行 仿真 器 环境 


1. 建立 Android 虚拟 设备 
为 了 运行 一 个 Android 仿真 器 的 环境 ,首先 需要 建立 Android 虚拟 设备 (AVD)。 在 
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» General mm 
bo os Android 
b Ant 
b C/C++ 
» Data Management 
> Help Target Name Vendor 
b Install/Update Android 24 Android Open Source Project 
b Java Google APIs Google Inc. 
b Java EE Android 41.2 Android Open Source Project 
b Java Persistence Google APIs Google Inc. 
» JavaScript Android 422 Android Open Source Project 
» Maven Google APIs Google Inc. 
b Mylyn Android 442 Android Open Source Project 
b Plug-in Development Glass Development .. Google Inc. 
» Remote Systems Google APIs Google Inc. 
? Run/Debug Google APIs (x86 Sy.. Google Inc. 
ide] Android 44W Android Open Source Project 
Wem Android L (Preview) ^ Android Open Source Project 
Terminal 
Validation 
> Web 
b Web Services 
» XML 














图 2-19 Android 设置 项 


加 New Project eel 
Select a wizard = 
Create an Android Application Project 


Wizards: 

















> 


W Java Project 
党 Java Project from Existing Ant Buildfile 
$$ Plug-in Project 

b © General 


Android 
Ê$ Android Project from Existing Code 


(S Android Sample Project 









































图 2-20 创建 Android 项 目的 选项 


Eclipse 的 菜单 中 ,选择 Window Android AVD Manager, 出 现 Android Virtual Device 
(AVD) Manager 窗口 ,如 图 2-21 所 示 。 


《ID /Antoid 高 级 编程 技术 
-— 


En e ao 
c Minimize U 
Zoom 
Toggle Full Screen ^F 


New Window 
Editor > 
Hide Toolbar T 


Open Perspective > 
Show View > 


Navigation > 
£3 Android SDK Manager 

& Android Virtual Device Manager 

'^; Run Android Lint 


Bring All to Front 





Ca) 选择 Window-» Android AVD Manager 菜单 


e. Android Virtual Device (AVD) Manager 


List of existing Android Virtual Devices located at /Users/Ca/BingZhang/ android/avd 





(b) Android SDK 和 AVD 管理 器 
2-21 Android Virtual Device AVD) Manager 窗口 


图 2-21 中 间 的 列表 显示 了 目前 可 以 使 用 的 Android 虚拟 设备 。 如 果 没 有 虚拟 设备 ， 
单 击 右 侧 的 Neve 按钮 选择 建立 一 个 虚拟 设备 。 

建立 新 Android 虚拟 设备 的 窗口 如 图 2-22 所 示 。 

Android 虚拟 设备 的 建立 包含 了 以 下 的 一 些 选项 : 
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Create new Android Virtual Device (AVD) 





图 2-22 建立 新 的 AVD 


CD 名 字 (Name) : 这 个 虚拟 设备 的 名 称 , 由 用 户 自 定义 。 

(2) HRl Target): 选择 不 同 的 SDK 版 本 (依赖 于 当前 SDK 的 platform 目录 中 包 
含 了 哪些 版 本 的 SDK), 

(3) SD F: 模拟 SD 卡 , 可 以 选择 大 小 或 一 个 SD 卡 映像 文件 ,SD 卡 映像 文件 是 使 
用 mksdcard 工具 建立 的 。 

(4) 皮肤 (Skin): 这 里 皮肤 的 含义 其 实 是 仿真 器 运行 尺寸 的 大 小 ,默认 的 尺寸 有 
HVGA-P(320X480), HVGA-L(480X320) 等 ,也 可 以 通过 直接 指定 尺寸 的 方式 来 指定 
屏幕 的 大 小 。 

(5) 属性 : 可 以 由 用 户 指定 仿真 器 运行 时 ,Android 系统 中 的 一 些 属性 。 

2. 运行 虚拟 设备 

在 图 2-21 中 ,选择 一 个 设备 , 单 击 右 侧 的 Start 按钮 ,将 启动 虚拟 设备 ,运行 一 个 
Android 系统 ,一 个 HVGA-P(320X480) 尺 寸 的 运行 结果 如 图 2-23 所 示 。 

窗口 左 侧 是 运行 的 仿真 器 的 屏幕 , 右 侧 是 模拟 的 键盘 。 设 备 启 动 后 ,可 以 使 用 右 侧 的 
键盘 模拟 真实 设备 的 键盘 操作 ,也 可 以 用 鼠标 单 击 (或 者 拖 搜 和 长 按 ) 屏 幕 ,模拟 触摸 屏 的 
操作 。 

除了 使 用 右 侧 的 模拟 键盘 之 外 ,也 可 以 使 用 PC 的 键盘 来 进行 模拟 真实 设备 的 
键盘 操作 。 当 仿真 器 的 大 小 不 是 标准 值 的 时 候 , 可 能 不 会 出 现 按键 的 面板 。 在 这 种 
情况 下 ,只 能 使 用 键盘 的 按键 来 控制 仿真 器 的 按键 。 按 键 之 间 的 映射 关系 如 表 2-1 
所 示 。 
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图 2-23 使 用 仿真 器 的 运行 Android 系统 


R21 按键 之 间 的 映射 关系 























仿真 器 的 虚拟 按键 键盘 的 按键 
Menu ( 左 软 按键 ) F2 或 Page Up 
Star ( 右 软 按键 ) Shift-F2 或 Page Down 
Back ESC 
Call/Dial F3 
Hangup/End Call F4 
Search F5 
Power F7 





Audio Volume Up 


KEYPAD_PLUS,Ctrl+5 





Audio Volume Down 


KEYPAD_MINUS,Ctrl+ F6 





Camera 





Ctrl-KEYPAD_5,Ctrl+F3 





切换 到 上 一 个 布局 方向 (如 portrait 和 landscape) 


KEYPAD_7，Ctrl 十 Fl1 





切换 到 下 一 个 布局 方向 (如 portrait 和 landscape) 





KEYPAD 9, Ctrl-- F12 





切换 Cell 网 络 的 开关 On/Off 


F8 





切换 Code Profiling 





F9 
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续 表 
仿真 器 的 虚拟 按键 键盘 的 按键 
切换 全 屏 模式 Alt 十 Enter 
切换 跟踪 球 (trackball) 模 式 F6 
临时 进入 跟踪 球 模式 ( 当 长 按 按键 的 时 候 ) Delete 
DPad Left/Up/Right/Down KEYPAD 4/8/6/2 
DPad Center Click KEYPAD 5 
Onion Alpha 的 增加 和 减少 KEYPAD MULTIPLY( * )/KEYPAD DIVIDEC/) 


Android 仿真 器 启动 虚拟 设备 之 后 ,默认 就 可 以 使 用 主机 的 网 络 作为 自己 的 网 络 ,使 
用 主机 的 音频 设备 作为 自己 的 声音 输出 。 


2.2 创建 Android 的 第 一 个 应 用 


221 创建 一 个 Andad 应 用 项 目 


Android 的 SDK 环境 安装 完成 后 ,就 可 以 在 SDK 中 创建 工程 并 进行 调试 ,或 者 直接 


使 用 adt-bundle-windows-x86-20130917\eclipse 工具 ,本 节 实 例 就 是 基于 此 工具 开发 的 。 
建立 Android 工程 步骤 如 下 : 


CD 选择 File New Project, 
(2) 选择 Android Android Application Project, 如 图 2-24 所 示 。 








Select a wizard 
Create an Android Application Project 





Wizards: 
[type filter text 











b © General 
4 © Android 
G3 Android Activity 
E Android Application Project 
@ Android Icon Set 
国 Android Object 
È Android Project from Existing Code 


(3 Android Sample Project 
JÊ Android Test Project 

id. Android XML File 

EÈ Android XML Layout File 


E Android XML Values File 
JẸ Template Development Wizard 
i | > & ce 





























图 2-24 建立 新 的 Android 工程 
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单 击 Next 按钮 ,可 以 选择 新 建 工 程 的 应 用 名 称 、 工 程 名 称 、 包 名 称 、 最 小 所 需 SDK 
版 本 目标 SDK 版 本 、 编 译 版 本 、 主 题 样式 等 具体 内 容 , 如 图 2-25 所 示 。 


[ET 


New Android Application 


Á The application name for most apps begins with an uppercase letter 








Application Name:s myHelloWorld 








Project Name:0 myHelloWorld. 





Package Name:è com.example.myhelloworld 


Minimum Required SDK:0| 
Target SDK:0| 
Compile With:o 


Theme:0| 





[APL 8: Android 2.2 (Froyo). 




















[API 18: Android 4.3 Uelly Been) 














ght with Dark Acton B 

















Q The application name is shown in the Play Store, as well as in the Manage Application list in 


Settings. 























— Bi | 








图 2-25 Android 新 应 用 工程 的 编译 属性 设置 界面 


等 操作 。 


Q New Android 


New Android Application 


Configure Project 


单 击 Next 按钮 ,如 图 2-26 所 示 ,出 现 工程 配置 界面 ,可 以 进行 工作 空间 选择 与 配置 





i Create custom launcher icon 


F Create activity 


FF] Mark this project as a 





library 


F] Create Project in Workspace 





Location: | CAUsersMorever love\Documents\src\myHelloWorld 














] [Browse] 
Working sets 
E Add project to working sets 
Werking sets: [ B 四 | Select. 
9 [oie 

















图 2-26 工程 配置 界面 示例 
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单 击 Next 按钮 ,如 图 2-27 所 示 . th BRBO ELA i EH D E « RT LE GT AUG Eb DI d 


景 选择 与 配置 等 操作 。 


Q New Android Ap 
Configure Launcher Icon 
Configure the attributes of the icon set 























© 
Foreground: [image] [Cipart [ren Eo 
9 





















































Image File: launcher icon. Browse... 
hapi: 
Trim Surrounding Blank Space " 
Additonal Padding: 
€ — und +o% 
khápi: 
Foreground Scaling: [Grap] Centeri . 
Shape [Nene] [Square [cie ig 
Background Color] 
Ll es 
H 

















[cede JL Nen )| Enh one 





图 2-27 配置 发 布 图 标 界面 


单 击 Next 按钮 ,如 图 2-28 所 示 ,出 现 创建 活动 界面 ,可 以 进行 活动 类 型 等 的 选择 操作 。 


EE E 


Create Activity 


Select whether to create an activity, and if so, what kind of activity. © 


[V] Create Activity 











Fullscreen Activity 
Master/Detail Flow 








Blank Activity 


Creates a new blank activity, with an action bar and optional navigational elements such as tabs or horizontal 
swipe. 














Er erm NEN 708 








(a) 创建 活动 界面 
图 2-28 创建 活动 界面 
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@ New Android Ap - 


Blank Activity 
Creates a new blank activity, with an action bar and optional navigational elements such as tabs or 
horizontal swipe. 



































(The name of the activity class to create. 











9 shed) wes [og ) mea 




















Fullscreen Activity 


| 
| Crentes a new activity that toggles the visibility of the system UI (status and navigation bars) and 
action bar upon user interaction. 








Activity Namee FullscreenActivity 
Layout Name® activity fullscreen 








| I The name of the activity class to create 






































(o) 创建 Fullscreen Activity 活动 界面 
图 2-28 ( 续 ) 
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IV Create Activity 


Blank Activity 
Fullscreen Activity 














Master/Detail Flow 

Creates a new master/detail flow, allowing users to view a collection of objects as well as details for each 
object. This flow is presented using two columns on tablet-size screens and one column on handsets and 
smaller screens. This template creates two activities, a master fragment, and a detail fragment. 




















(d) 创建 Master/Detail Activity 活动 界面 
图 2-28 (i$) 


如 图 2-28(a) 所 示 , 单 击 Finish 按钮 ,新 创建 的 工程 如 图 2-29 所 示 。 





回 atvis manam! [À ManActvtyjnve 13 | myHelloWoró Marifest 
E backege con.exanple.mynellowcrld; 
4 1 myhelloWorld & inport ardroid.os.Surdlei] 
"TI 
a li coepi blood public class PairActivity extends Activity { 
P B Monactiiyjave Goverride 
b B8 gen [Generated Java Flea ||. protected void onCreste[Eundle savedInstanceState) { 
b mà Android 43 Super .ontreate(szvedInstanceState); 
Mone TR y, Mention eren cocti uro 
D assets 
nén 
b es bin " 
P È ibs 和 sa。 ancreataoptiancnemi(nens mund) ( 


o gres JI Inflate the menu; this adds items to the action bar if it is present. 
| EctnenuInflater()-inflate(Raenu -main，mena) 


Bi i.leunchor-web.png EE 
Bl proguard-projectbt 
Bi projectproperties 














B Problem: & [B Declaration 目 Console i LogCat 51 

















2-29 $È myHelloWorld Android 工程 


^e) Antoid 高 级 编程 技术 


222 查看 和 编辑 各 个 文件 


建立 工程 后 ,可 以 通过 IDE 环境 查看 和 编辑 Android 应 用 程序 中 的 各 个 文件 。 
不 同 的 文件 将 使 用 不 同 的 工具 查看 。 查 看 AndroidManifest. xml 文件 的 情况 如 
图 2-30 所 示 。 





Ble Edit Refactor Navigate Search Project Run Window Help 


Quick Access EIC] 
H Peckage Explorer 13 =a foaim Myj | C) mdoword Mesie + 9 E] E Odine 1 








ag 
日 = 
Mami 

nilest General Attributes " » Œ marifest 
| Defines general information about the AndroidMarifestami 

Package comeampe mheloword 
Venioncode 1 

















Versionname 10 





Shared veer id 








Shared user label 


Install location 


B proguard-preject ht Manitest ctis O © (6 O E 0 O O O A: 


prajeaproperies Uoc 
Remove -| 
p | 


Er (A) Application (P) Permissions (I) Instrumentation] rr 


8 ladee 区 Dessen [B Coracle I LogCat 23 "A 
































Saved Aters $ Search for messages. Accepts Java regexes. Prefix 
Al messagosin ， 
一 


A 


93M of 154M |Ë Android SOK Content Loader 











图 2-30 查看 和 编辑 AndroidManifest. xml 文件 


图 2-30 是 以 窗口 的 方式 查看 和 更 改 AndroidManifest. xml 的 内 容 。 单 击 下 面 的 
AndroidManifest. xml 标签 将 切换 到 文本 模式 ,使 用 文本 的 方式 查看 和 编辑 
AndroidManifest. xml 的 内 容 。 

浏览 布局 文件 ,如 图 2-31 所 示 。 

浏览 布局 文件 是 一 个 更 有 用 的 功能 ,可 以 直观 地 查看 程序 的 UI 布局 , 单 击 标签 ( 布 
局 文件 的 名 称 ) 可 以 切换 到 文本 模式 。 利 用 IDE 的 布局 查看 器 ,可 以 在 程序 没有 运行 的 
情况 下 直接 查看 和 组 织 目标 UT 界面 ,查看 各 个 数值 文件 和 创建 数值 ,如 图 2-32 Bron o 

查看 各 个 Java 源 代码 文件 ,如 图 2-33 所 示 。 

Java 源 代码 采用 文本 方式 ,在 右边 还 列 出 了 Java 源 代码 中 类 层次 结构 。 在 IDE 的 源 
代码 环境 中 开发 Java 程序 ,还 具有 自动 修正 、 自 动 增加 依赖 包 、 类 方法 属性 查找 等 功能 。 
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要 在 Android 中 运行 一 个 工程 , 右 击 工程 名 称 , 选 择 Run As 或 者 Debug As 来 运行 
和 调试 工程 ,如 图 2-34 所 示 。 
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图 2-31 查看 和 编辑 布局 文件 
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图 2-32 查看 各 个 数值 文件 和 创建 数值 


开始 运行 的 时 候 ,如 果 现 在 已 经 有 连接 到 真实 的 设备 或 者 仿真 器 设备 上 ,将 直接 使 用 
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图 2-34 运行 Android 工程 


这 个 设备 ,否则 将 启动 一 个 新 的 仿真 设备 ,如 图 2-35 所 示 。 

开始 运行 后 ,在 IDE 下 层 的 控制 台 (console) 标 签 中 ,将 出 现 目标 运行 的 log 信息 ,可 
以 获取 目标 运行 的 信息 。 

在 运行 的 一 个 仿真 设备 的 时 候 ,可 以 进一步 通过 选择 Run As 中 的 Run Configurations 
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进行 进一步 的 配置 ,启动 后 的 界面 如 图 2-36 所 示 。 


a. 1 
iig! myHelloWorld 


Hello world! 




















图 2-35 ”运行 HelloActivity 程序 
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图 2-36 选择 工程 中 运行 的 动作 


其 中 ,在 Android 标签 中 可 以 选择 启动 的 工程 ,在 Launch Action 选项 中 可 以 选择 启 
动 哪 一 个 活动 (Android 的 一 个 工程 中 可 以 包含 多 个 活动 ) 。 在 Target 标签 中 可 以 选择 
启动 时 使 用 的 设备 。 


Tm 


通过 本 章 学 习 , 应 清楚 地 理解 Android 开发 环境 、Android SOK 安装 步骤 ,熟练 掌握 
创建 Android 应 用 的 具体 流程 。 
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习 sz 


1. 尝试 安装 Android 开发 环境 ,并 记录 安装 和 配置 过 程 中 所 遇 到 的 问题 。 

2. 浏览 Android SDK 帮助 文档 ,了 解 Android SDK 帮助 文档 的 结构 和 用 途 。 

3. 使 用 Eclipse 创建 名 为 MyAndroid 的 工程 , 包 名 称 为 edu. ustb. MyAndroid ,程序 
运行 时 显示 “Hello MyAndroid”。 


Android 应 用 程序 的 构成 


本 章 将 对 Android 应 用 程序 的 生命 周期 进行 分 析 , 主 要 目的 是 让 读者 了 解 Android 
应 用 程序 的 构成 ,掌握 Android 基本 组 件 的 特性 及 其 使 用 方法 。 


3.1 Android 应 用 程序 目录 结构 


第 2 章 介绍 了 如 何 搭建 Android 开发 环境 及 简单 地 建立 一 个 myHelloWorld 项 目 ， 
本 章 将 通过 myHelloWorld 项 目 来 介绍 Android 项 目的 目录 结构 ,为 之 后 的 应 用 程序 构 
建 做 好 准备 (这 个 HelloWorld 项 目 是 基于 Android 4. 3 的 )。 在 Eclipse 的 左 侧 展开 
myHelloWorld 项 目 ,可 以 看 到 如 图 3-1 的 目录 结构 。 





| I Package Explorer 33 | 8$ "0| 
4 ej. myHelloWorld l^ 
4 (9 src 
4 6B com.example.myhelloworid 
b [Ñ MainActivityjava. 


4 B9 gen [Generated Java Files] 
4 iB com.example.myhelloworid 
> B) BuildConfigjava 
> D Rjava 
» mà Android 43 
4 Bh Android Private Libraries 
d É android-support-v4jar - CAUsers forever love Documents src myHelloWorldVibs. 
BB assets 
b & bin 
4 © libs 
d] android-support-v4 jar 
4 Es res 
> © drawable-hdpi 
© drawable-ldpi 
> © drawable-mdpi 
» © drawable-xhdpi 
» © drawable-xxhdpi 
4 & layout 
E) activity main ml 
b © menu 
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E dimensxml 
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E AndroidManifestxml 
Bi ic launcher-web.png | 
B proguard-projedtet 
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图 3-1 myHelloWorld 项 目 目录 结构 
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下 面 将 分 别 介绍 其 中 的 各 级 目录 结构 。 
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顾名思义 (src 即 为 source code), 该 文件 夹 是 存放 项 目的 源 代码 的 。 打开 
MainActivity. java 文件 会 看 到 如 下 代码 : 


package om.exanple.myhelloworld; 
inport android.os.Bundle; 
inport android.app.Activity; 
inport android.view.Menu; 
püblic class MainActivity extends Activity { 
G Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
Super.onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView (R. layout.activity main); 


@ Override 

public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) ( 

//Inflate the menu; this adds items to the action bar if it is present. 
getMenuInflater () .inflate (R.menu.main, menu) ; 
retum true; 


) 


新 建 一 个 简单 的 myHelloWorld 项 目 ,系统 生成 了 一 个 MainActivity. java 文件 ,其 
中 导入 了 三 个 类 android. app. Activity, android. os. Bundle 和 android. view. Menu. 
MainActivity 类 继承 自 Activity 且 重 写 了 onCreate 和 onCreateOptionsMenu 方法 。 

因为 几乎 所 有 的 活动 都 是 与 用 户 交互 的 ,所 以 android. app. Activity 类 关注 于 创建 
窗口 ,可 以 用 方法 setContentView(View) 将 自己 的 UT 放 到 里 面 。 然 而 活动 通常 以 全 屏 
的 方式 展示 给 用 户 ,也 可 以 以 浮动 窗口 或 蔡 入 在 另外 一 个 活动 中 。 有 两 个 方法 是 几乎 所 
有 的 Activity 子 类 都 实现 的 。 

(1) 初始 化 活动 onCreate(Bundle) ,例如 完成 一 些 图 形 的 绘制 。 最 重要 的 是 ,在 这 个 
方法 里 通常 将 用 布局 资源 (layout resource) 调 用 setContentView(int) 方 法 定义 所 需 UI. 
和 用 findViewById (int) 在 所 需 UI 中 检索 需要 编程 的 交互 小 部 件 (widgets). 
setContentView 指定 由 哪个 文件 指定 布局 (main. xml) ,可 以 将 这 个 界面 显示 出 来 ,然后 
进行 相关 操作 ,这 些 操 作 会 被 包装 成 为 一 个 意图 ,然后 这 个 意图 对 应 有 相关 的 活动 进行 
处 理 。 

(2) onPauseO ; 处 理 当 离开 活动 时 要 做 的 事情 。 最 重要 的 是 ,用 户 做 的 所 有 改变 应 
该 在 这 里 提交 (通常 由 ContentProvider 保存 数据 ) 。 

android. os. Bundle 类 从 字符 串 值 映 射 各 种 可 打包 的 (Parcelable) 类 型 。 由 于 Bundle 
单词 就 是 捆绑 的 意思 ,所 有 这 个 类 很 好 理解 和 记忆 。 该 类 提供 了 公有 方法 一 一 public 
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boolean containKey(String key) ,如 果 给 定 的 key 包含 在 Bundle 的 映射 中 ,返回 true, d 
则 返回 false。 该 类 实现 了 Parceable 和 Cloneable 接口 ,所 以 它 具 有 这 两 者 的 特性 。 

android. view. Menu 接口 代表 一 个 菜单 ,Android 用 它 来 管理 各 种 菜单 项 。 注 意 ,用 
户 一 般 不 自己 创建 menu, 因 为 每 个 Activity 默认 都 自 带 了 一 个 ,需要 做 的 是 为 它 添加 菜 
单项 和 响应 菜单 项 的 单 击 事件 。android. view. Menultem 代表 每 个 菜单 项 , android. 
view. SubMenu 代表 子 菜单 ,这 三 者 的 关系 如 图 3-2 Bron 。 


£3 K 
onCreate0ptionsMenu 2 Yo 
$ (回调 ) EZ eg 


l- m RS NU. 
(回调 ) 





图 3-2 android. view, Menu 5 Activity 的 关系 


如 图 3-2 所 示 ,每 个 活动 包含 一 个 菜单 ,一 个 菜单 又 能 包含 多 个 菜单 项 和 多 个 子 菜 
单 , 子 菜单 其 实 也 是 菜单 (因为 它 实现 了 Menu 接口 ) ,因此 子 菜单 也 可 以 包含 多 个 菜单 
项 。SubMenu 继承 了 Menu 的 addSubMenu ( ) 方 法 ,但 调用 时 会 抛 出 运行 时 错误 。 
OnCreateOptionsMenu() 和 OnOptionsMenuSelected() 是 activity 中 提供 了 两 个 回调 方 
法 ,用 于 创建 菜单 项 和 响应 菜单 项 的 单 击 。 
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该 文件 夹 下 面 有 个 R. java 文件 ,R.java 是 在 建立 项 目 时 自动 生成 的 ,这 个 文件 是 只 
读 模式 的 ,不 能 更 改 。R. java 文件 中 定义 了 一 个 R 类 ,该 类 中 包含 很 多 静态 类 , 且 静 态 类 
的 名 字 都 与 res 中 的 一 个 名 字 对 应 , 即 R 类 定义 该 项 目 所 有 资源 的 索引 。myHelloWorld 
项 目的 R. java 文件 如 图 3-3 所 示 。 

通过 R.java, 可 以 很 快 地 查找 需要 的 资源 ,另外 编译 器 也 会 检查 R. java 列表 中 的 资 
源 是 否 被 使 用 到 ,没有 被 使 用 到 的 资源 不 会 编译 进 软件 中 ,这 样 可 以 减少 应 用 在 手机 中 占 
用 的 空间 。 
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该 文件 夹 下 包含 android. jar 文件 ,这 是 一 个 Java 归档 文件 ,其 中 包含 构建 应 用 程序 
所 需 的 所 有 Android SDK 库 ( 如 Views、Controls) 和 API。 通 过 android. jar 将 自己 的 应 
用 程序 绑 定 到 Android SDK 和 Android Emulator, 从 而 允许 使 用 所 有 Android 的 库 和 
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Æ 3-3 R.java 与 对 应 的 res 


包 , 且 使 应 用 程序 在 适当 的 环境 中 调试 。 
例如 ,上 面 MainActivity. java 源 文件 中 的 : 


inport android.os.Bundle; 
import android.app.Activity; 
inport android.view.Menu; 


三 行 代码 就 是 从 android. jar 中 导入 包 。 
314 assets 文 件 来 


包含 应 用 系统 需要 使 用 到 的 诸如 MP3、 视 频 之 类 的 文件 。 
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为 资源 目录 ,包含 项 目 中 的 资源 文件 并 将 编译 进 应 用 程序 。 此 目录 需要 添加 资源 时 ， 
会 被 R. java 自动 记录 。 新 建 一 个 项 目 ,res 目录 下 有 多 个 子 目 录 相 对 应 。 

(D drawabel-? dpi: 包含 一 些 应 用 程序 可 以 用 的 图 标 文件 ( x . png、* .jpg) 。 

(2) layout: 包含 界面 布局 文件 (main. xml) ,与 Web 应 用 中 的 HTML 相同 , 没 修改 
过 的 main. xml 文件 如 下 : 


<?xml versior= "1.0" encoding- "utf- 8"?» 

< Linearlayout smins:android- "http: //schemas.android.cawapk/res/ardroid" 
android:orientation- "vertical" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height- "fill parent" 
> 

« TextView 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "@ string/hello" 
/> 

< /Linearlayout> 


(3) values; 软件 上 所 需要 显示 的 各 种 文字 。 可 以 存放 多 个 * . xml 文件 ,还 可 以 存 
放 不 同类 型 的 数据 ,包含 如 arrays. xml, colors. xml .dimens. xml styles. xml。 
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作为 项 目的 总 配置 文件 ,记录 应 用 中 所 使 用 的 各 种 组 件 。 这 个 文件 列 出 了 应 用 程序 
所 提供 的 功能 ,在 这 个 文件 中 ,可 以 指定 应 用 程序 使 用 到 的 服务 (如 电话 服务 、 互 联网 服 
务 ,短信 服务 .GPS 服务 等 )。 另 外 , 当 新 添加 一 个 Activity 时 ,也 需要 在 这 个 文件 中 进行 
相应 配置 ,才能 调用 此 Activity。 

myHelloWorld 项 目的 AndroidManifest. xml 如 下 所 示 。 


<?xml version- "1.0" enooding- "ut£- 8"?> 
«manifest xmlns:android- "http: //schemas.android.con/apk/res/android" 
package- "cam.exanple.mybelloworld" 
android:versionCode- "1" 
android:versiorName- "1.0" > 
« uses- sdk 
android:minsdkVersion- "8" 
android:targetSdkVersion- "18" /> 
«application 
android:allosBackup- "true" 
android:icon- "8 drawable/ic launcher" 
android:label- "@ string/app name" 
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android:theme= "@ style/AppThene" > 
«activity 
android:name- "cam.exanple.myhelloworld.MainActivity" 
android:label- "@ string/app name" > 
< intent- filter» 
« action android:name- "android. intent.action.MAIN" /> 
< category android:name- "android.intent.category.LAUNCHER" /> 
< [intent- filter» 
< activity» 
< application» 
< /nanifest^ 


3.2 使 用 Android 资源 


资源 是 Android 应 用 程序 中 重要 的 组 成 部 分 。 在 应 用 程序 中 经 常会 使 用 字符 串 、 菜 
单 .图 像 . 声 音 、 视 频 等 内 容 , 这 些 都 可 以 称 为 资源 。 通 常 将 资源 放 到 与 apk 文件 中 与 
Android 应 用 程序 一 同 发 布 。 在 资源 文件 比较 大 的 情况 下 ,也 可 以 通过 将 资源 作为 外 部 
文件 来 使 用 。 下 面 将 分 析 如 何在 Android 应 用 程序 中 存储 这 些 资 源 。 
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在 Android 中 ,资源 大 多 都 是 保存 在 res 目录 中 ,例如 ,布局 资源 以 XML 文件 的 形式 
保存 在 resNlayout 目录 中 ;图 像 资 源 保存 着 res\drawable 目录 中 ;菜单 资源 保存 在 res\ 
menu 目录 中 。ADT 在 生成 apk 文件 时 ,这 些 目录 中 的 资源 都 会 被 编译 ,然后 保存 到 apk 
文件 中 。 如 果 将 资源 文件 放 到 res\raw 目录 中 ,资源 将 在 不 编译 的 情况 下 放 入 apk 文件 
中 。 在 程序 运行 时 可 以 使 用 InputStream 来 读 取 res\raw 目录 中 的 资源 。 

如 果 使 用 的 资源 文件 过 大 ,可 以 考虑 将 资源 文件 作为 外 部 文件 单独 发 布 。Android 
应 用 程序 会 从 手机 内 存 或 者 SD 卡 读 取 这 些 资源 文件 。 
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按 资 源 文件 的 类 型 来 划分 ,可 以 将 资源 文件 划分 为 XML、 图 像 和 其 他 文件 ,如 表 3-1 
所 示 。 以 XML 文件 形式 存储 的 资源 可 以 放 在 res 目录 的 不 同 子 目录 中 ,用 来 表示 不 同 种 
类 的 资源 ;而 图 像 资源 会 放 在 res\drawable 目录 中 。 除 此 之 外 ,可 以 将 任意 的 资源 典 入 
Android 应 用 程序 中 。 例 如 音频 和 视频 等 ,这 些 资源 一 般 放 在 res\raw 目录 中 。 

表 3-1 Android 支持 的 资源 
E X 资源 类 型 描 述 





保存 字符 串 ,颜色 .尺寸 类 型 .主题 等 资源 ,可 以 是 任意 文件 名 。 对 于 
res Values XML 字符 串 ,颜色 .尺寸 等 信息 采用 key-value 形式 表示 ,对 于 类 型 主题 等 
资源 ,采用 其 他 形式 表示 
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续 表 
H X 资源 类 型 Ho xk 





resMayout XML 保存 布局 信息 。 一 个 资源 文件 表示 一 个 View 或 ViewGroup 的 布局 





res\menu XML 保存 菜单 资源 。 一 个 资源 文件 表示 一 个 菜单 (包括 子 菜单 ) 











res\anim XML 保存 与 动画 相关 的 信息 。 可 以 定义 帧 动画 和 帧 间 动 画 

在 该 目录 中 可 以 是 任意 类 型 的 XML 文件 ,这 些 XML 文件 可 以 在 运行 
resVxml XML k 

时 被 读 取 

在 该 目录 中 的 文件 虽然 也 会 被 封装 在 apk 文件 中 ,但 不 会 被 编译 。 在 
res\raw 任意 该 目录 中 可 以 放置 任意 类 型 的 文件 ,例如 ,各 种 类 型 的 文档 、 音 频 、 视 

频 文件 等 





该 目录 中 的 文件 可 以 是 多 种 格式 的 图 像 文件 ,例如 ,bmp、png\if\jpg 
等 。 在 该 目录 中 的 图 像 不 需要 分 辩 率 非常 高 ,aapt 工具 会 优化 这 个 目 
录 中 的 图 像 文 件 。 如 果 想 按 字 流 读 取 该 目录 下 的 图 像 文件 ,需要 将 图 
像 文件 放 在 res\raw 目录 中 


res\drawable | 图 像 





该 目录 中 的 资源 与 res\raw 中 的 资源 一 样 ,也 不 会 被 编译 。 不 同 的 是 


odi 任意 类 型 | 该 目录 中 的 资源 文件 都 不 会 生成 资源 ID 
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每 一 个 资源 文件 或 资源 文件 中 的 key-value 对 都 会 在 ADT 自动 生成 的 R 类 (在 R. 
java 文件 中 ) 中 找到 相对 应 的 ID, 其 中 资源 文件 名 或 key-value 对 中 的 key 就 是 R 类 中 的 
Java 变量 名 。 因 此 ,资源 文件 名 和 key 的 命名 首先 要 符合 Java 变量 的 命名 规则 。 

除了 资源 文件 和 key 本 身 的 命名 要 遵循 相应 的 规则 外 ,多 个 资源 文件 和 key 也 要 遵 
循 唯一 的 原则 。 也 就 是 说 ,同类 资源 的 文件 名 或 key 不 能 重复 。 例 如 ,两 个 表示 字符 串 资 
源 的 key 不 能 重复 ,就 算 这 两 个 key 在 不 同 的 XML 文件 中 也 不 行 。 

由 于 ADT 在 生成 ID 时 并 不 考虑 资源 文件 的 扩展 名 ,因此 ,在 res\drawable、res\raw 
等 目录 中 不 能 存在 文件 名 相同 ,扩展 名 不 同 的 资源 文件 。 例 如 在 res\drawable 目录 不 能 
同时 放置 icon. jpg 和 icon. png 文件 。 
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在 Android SDK 中 不 仅 提供 了 大 量 的 系统 资源 ,而 且 还 允许 开发 人 员 定 制 自己 的 资 
源 。 不 管 是 系统 资源 ,还 是 自 定义 的 资源 ,一 般 都 会 将 这 些 资 源 放 在 res 目录 中 ,然后 通 
过 RR 类 中 的 相应 ID 来 引用 这 些 资源 。 接 下 来 将 针对 XML 类 资源 的 使 用 进行 分 析 。 

XML 资源 实际 上 就 是 XML 格式 的 文本 文件 ,这 些 文件 必须 放 在 res\xml 目录 中 。 
可 以 通过 Resources. getXml 方法 获得 处 理 指定 XML 文件 的 XmlResourceParser 对 象 。 
实际 上 ,XmlResourceParser 对 象 处 理 XML 文件 的 过 程 主 要 是 针对 不 同 的 状态 点 处 理 相 
应 的 代码 ,比如 开始 分 析 文 档 . 开 始 分 析 标签 .分 析 标签 完成 等 ,XmlResourceParser 通过 
调用 next 方法 不 断 更 新 当前 的 状态 。 

下 面 代码 展示 了 如 何 读 取 res\xml 目录 中 的 XML 文件 的 内 容 , 先 在 res\xml 目录 中 
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建立 一 个 XML 文件 。 将 AndroidManifest. xml 文件 复制 到 res\xml 目录 中 ,并 改名 为 
android. xml。 在 准备 完 XML 文件 后 ,在 onCreate 方法 中 开始 读 取 XML 文件 的 内 容 。 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
t 
super.onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView (R. layout main) ; 
TextView textView- (TextView)findViewById(R.id.textview); 
StringBuffer sb- new StringBuffer () ; 
/获得 处 理 android.xml. 文件 的 xmiResourceParser Xj S 
XmlResourceParser xml- getResources () .getXml (R.xml .android) ; 
try 
{ // 切 换 到 下 一 个 状态 ,并 获得 当前 状态 的 类 型 
int eventType- xml .next () ; 
while(true) 
{ /文档 开始 状态 
if (eventType= = XmlPullParser.START DOCUMENT) 
{ 
1og.d("start_doament", "start_doament"); 
} 
IRER RRE 
else if (eventType= = Xm]PullParser.START TAG) 
{ 
Llog.d("start tag",xml.getName ()) ; 
/将 标签 名 称 和 当前 标签 的 深度 恨 节 点 的 depth 是 1, 
/第 2 层 节 点 的 dapth 是 2 类 推 ) 
sb.append (ml .getName ()+ " (depth:"+ xml .getDepth ()" "); 
/获得 当前 标签 的 属性 个 数 
int count= xml.getAttributeCount () ; 
/将 所 有 属性 的 名 称 和 属性 值 添加 到 StringBuffer 对 象 中 
for(int i- 0;i« count;i++) 
t 
Sb.append (mil .getAttributeName (i)+ ": 
"+ xml .getAttributeValue (i)+ ""); 
} 
Sb.agpend(") n") ; 
} 
// 标 签 结束 状态 
else if (eventType- = XmlPullParser.END TAG) 
t 
Iog.d("end tag",xml.getNeme () ) ; 
} 
// 读 取 标 签 内 容 状 态 
else if (eventType== Xml Pull Parser.TEXT) 


第 3 章 ”Andmoid 应 用 程序 的 构成 





{ 
Log.d("text", "text") ; 
} 
/文档 结束 状态 
else if (eventType== XmlPullParser.END DOCUMENT) 
{ 
Log.d("end document","end document"); 
/文档 分 析 结束 后 ,退出 while 循环 
break; 
} 
// 切 换 到 下 一 个 状态 ,并 获得 当前 状态 的 类 型 
eventType- xml .next () ; 
) 
textView.setText (sb.toString()) ; 
) 
catch(Exceptione) {} 


3.3 Android 基本 组 件 


Android 的 一 个 主要 特点 是 ,一 个 应 用 程序 可 以 利用 其 他 应 ode gua 例如 ,如 

应 用 程序 需要 显示 一 pm 且 其 他 应 用 程序 已 经 开发 了 一 个 合适 的 滚动 
er 用 程序 用 ,就 可 以 调用 这 个 滚动 条 ， iR 一 个 。 应 用 程 
序 不 用 并 入 其 他 应 用 程序 的 代码 或 链接 到 它 。 相 反 , 当 需求 生成 时 它 只 是 启动 其 他 应 用 
程序 块 。 

对 于 这 个 工作 , 当 应 用 程序 的 任何 部 分 被 请 求 时 ,系统 必须 能 够 启动 一 个 应 用 程序 的 
进程 ,并 实例 化 该 部 分 的 Java 对 象 。 Mh iu uico di ipii 
用 程序 没有 一 个 单一 的 入 口 点 (例如 ,没有 main() 函 数 )。 相 反 , 系 统 能 够 实例 化 和 运行 
需要 几 个 必要 的 组 件 。 有 四 种 类 型 的 组 件 : 活动 (Activities) 、 服 务 (Services) ,广播 接收 
者 (Broadcast receivers) .内容 提供 者 (Content providers) 。 

然而 ,并 不 是 所 有 的 应 用 程序 都 必须 包含 上 面 的 四 个 组 件 ,应 用 程序 可 以 由 上 面 的 一 
个 或 几 个 来 组 建 。 当 决定 使 用 以 上 哪些 组 件 来 构建 Android 应 用 程序 时 ,应 该 将 它们 列 
在 AndroidManifest. xml 文件 中 ,在 这 个 文件 中 可 以 声明 应 用 程序 组 件 以 及 它们 的 特性 
和 要 求 。 

331 Adivty 类 

一 个 活动 表示 一 个 可 视 化 的 用 户 界面 ,关注 一 个 用 户 从 事 的 事件 。 例 如 ,一 个 活动 可 

能 表示 一 个 用 户 可 选择 的 菜单 项 列表 ,或 者 可 能 显示 照片 及 其 标题 。 一 个 文本 短信 应 用 


程序 可 能 有 一 个 活动 ,显示 联系 人 的 名 单 发 送信 息 , 第 二 个 活动 是 写 信息 给 选 定 的 联系 
人 ,还 可 以 有 其 他 活动 ,如 重新 查看 旧 信息 或 更 改 设置 。 虽 然 它们 一 起 工作 形成 一 个 整体 
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的 用 户 界面 ,但 是 每 个 活动 是 独立 于 其 他 活动 的 。 每 一 个 都 是 作为 Activity 基 类 的 一 个 
子 类 的 实现 。 

因为 几乎 所 有 的 活动 (activities) 都 是 与 用 户 交 互 的 ,所 以 Activity 类 关注 创建 窗口 ， 
可 以 用 方法 setContentView(View) 将 自己 的 UI 放 到 里 面 。 然 而 活动 通常 以 全 屏 的 方式 
展示 给 用 户 , 也 可 以 以 浮动 窗口 或 嵌入 在 另外 一 个 活动 中 。 有 两 个 方法 是 几乎 所 有 的 
Activity 子 类 都 实现 的 : 

(1) onCreate(Bundle): 初始 化 活动 ,例如 完成 一 些 图 形 的 绘制 。 最 重要 的 是 ,在 这 
个 方法 里 通常 将 用 布局 资源 (layout resource) 调 用 setContentView(int) 方 法 定义 UI, 和 
H findViewByld (int) Æ UI 中 检索 需要 编程 地 交互 的 小 部 件 (widgets )。 
setContentView 指定 由 哪个 文件 指定 布局 (main. xml) ,可 以 将 这 个 界面 显示 出 来 ,然后 
进行 相关 操作 ,这 些 操作 会 被 包装 成 为 一 个 意图 (Intent) ,然后 这 个 意图 对 应 有 相关 的 活 
动 进行 处 理 。 

(2) onPause(): 处 理 当 离开 活动 时 要 做 的 事情 。 最 重要 的 是 ,用 户 做 的 所 有 改变 应 
该 在 这 里 提交 ,通常 由 ContentProvider 保存 数据 。 

一 个 应 用 程序 可 能 只 包含 一 个 活动 ,或 者 像 刚 才 提 到 的 短信 应 用 ,也 可 能 包含 几 个 活 
动 。 这 些 活动 是 什么 ,以 及 有 多 少 ,当然 这 取决 于 它 的 应 用 和 设计 。 一 般 来 讲 , 当 应 用 程 
序 被 启动 时 ,被 标记 为 第 一 个 的 活动 应 该 展示 给 用 户 。 从 一 个 活动 移动 到 另 一 个 活动 由 
当前 的 活动 完成 开始 下 一 个 活动 。 

每 一 个 活动 都 有 一 个 默认 的 窗口 。 一 般 来 讲 , 窗 口 会 填 满 整个 屏幕 ,但 是 它 可 能 比 屏 
幕 小 或 浮 在 其 他 窗口 上 。 一 个 活动 还 可 以 使 用 额外 的 窗口 一 一 例如 弹出 式 对 话 框 ,或 当 
一 用 户 选 择 屏 幕 上 一 个 特定 项 时 一 个 窗口 显示 给 用 户 重要 的 信息 。 

窗口 的 可 视 内 容 是 由 继承 自 View 基 类 的 一 个 分 层 的 视图 一 一 对 象 提 供 。 每 个 视图 
控件 是 窗口 内 的 一 个 特定 的 矩形 空间 。 父 视图 包含 和 组 织 子 视图 的 布局 。 叶 子 视 图 (在 
分 层 的 底层 ) 绘 制 的 矩形 直接 控制 和 响应 用 户 的 操作 。 因 此 ,一 个 视图 是 活动 与 用 户 交互 
发 生 的 地 方 。 例 如 ,一 个 视图 可 能 显示 一 个 小 的 图 片 和 当 用 户 单 击 图 片 时 发 起 一 个 行为 。 
Android 有 一 些 现成 的 视图 可 以 使 用 ,包括 按钮 (buttons) ,文本 域 (text fields) ,滚动 条 
(scroll bars) ,菜单 项 (menu items) 、 复 选 框 (check boxes) 等 。 
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服务 没有 可 视 化 用 户 界面 ,而 是 在 后 台 无 期 限 地 运行 。 例 如 一 个 服务 可 能 是 播放 背 
景 音乐 ,或 者 是 从 网 络 获取 数据 ,或 计算 一 些 东 西 并 提供 结果 给 需要 的 活动 。 每 个 服务 都 
继承 自 Service 基 类 。 

每 个 服务 类 在 AndroidManifest. xml 中 由 相应 的 一 service 之 声明 。 服 务 可 以 通过 
Context, startService() 和 Context. bindService() 启 动 。 

一 个 典型 的 例子 是 一 个 媒体 播放 器 播放 一 个 播放 列表 中 的 歌曲 。 该 播放 器 应 用 程序 
将 可 能 有 一 个 或 多 个 活动 ,允许 用 户 选择 歌曲 和 开始 播放 。 然 而 ,音乐 播放 本 身 不 会 被 一 
个 活动 处 理 ,因为 用 户 希望 保持 音乐 继续 播放 , 当 用 户 离开 播放 器 去 做 其 他 事情 时 。 为 了 
保持 音乐 继续 播放 ,媒体 播放 器 活动 可 以 启动 一 个 服务 在 后 台 运 行 ,系统 将 保持 音乐 播放 
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服务 运行 ,甚至 媒体 播放 器 已 经 离开 屏幕 。 


可 以 连接 ( 绑 定 到 ) 一 个 持续 运行 的 服务 (并 启动 服务 ,如果 它 尚未 运行 )。 连 接 之 后 ， 
可 以 通过 服务 的 接口 与 服务 交流 。 对 于 音乐 服务 ,这 个 接口 可 以 允许 用 户 暂 停 、 倒 带 、 停 
止 和 重新 播放 。 

与 活动 和 其 他 组 件 一 样 , 服 务 运行 在 应 用 程序 进程 中 的 主线 程 中 。 因 此 ,它们 将 不 会 
阻止 其 他 组 件 或 用 户 界面 ,它们 往往 产生 其 他 一 些 耗 时 的 任务 (如 音乐 播放 )。 
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一 个 广播 接收 者 是 这 样 一 个 组 件 , 它 不 做 什么 事 , 仅 是 接受 广播 公告 并 作出 相应 的 反 
应 。 许 多 广播 源 自 于 系统 代码 ,例如 公告 时 区 的 改变 ,电池 电量 低 \ 已 采取 图 片 . 用 户 改 变 
了 语言 偏好 。 应 用 程序 也 可 以 发 起 广播 ,例如 ,为 了 让 其 他 程序 知道 某 些 数据 已 经 下 载 到 
设备 并 且 它 们 可 以 使 用 这 些 数据 。 

一 个 应 用 程序 可 以 有 任意 数量 的 广播 接收 者 去 反应 任何 它 认 为 重要 的 公告 。 所 有 的 
接收 者 继承 自 BroadcastReceiver 基 类 。 

BroadcastReceiver 类 是 接收 sendBroadcast() 发 送 意 图 的 基 类 。 可 以 用 Context. 
registerReceiver( ) 动态 注册 这 个 类 的 实例 ,或 者 通过 AndroidManifest. xml 中 
< 一 receiver 二 标签 静态 发 布 。 如 果 Activity. onResume O 注册 了 一 个 接收 者 ,应 该 在 
Activity. onPause() 注 销 它 。 因 为 当 暂 停 时 不 会 接收 意图 ,注销 它 将 减少 不 必要 的 系统 开 
销 。 不 要 在 Activity. onSaveInstanceState() 中 注销 它 ,因为 如 果 用 户 移动 到 先前 的 堆栈 ， 
它 将 不 会 被 调用 。 

有 两 种 主要 的 可 接收 广播 类 型 , 

CD 正常 广播 (由 Context. sendBroadcast 发 送 ) 是 完全 异步 的 。 所 有 的 广播 接收 者 
以 无 序 方 式 运行 ,往往 在 同一 时 间接 收 。 这 样 效 率 较 高 ,但 是 意味 着 接收 者 不 能 使 用 结果 
或 终止 广播 数据 传播 。 

(2) 有 序 广播 (由 Context. sendOrderedBroadcast 发 送 ) 一 次 传递 给 一 个 接收 者 。 由 
于 每 个 接收 者 依次 执行 ,因此 它 可 以 传播 到 下 一 个 接收 器 ,也 可 以 完全 终止 传播 以 便 它 不 
会 传递 给 其 他 接收 者 。 接 收 者 的 运行 顺序 可 由 匹配 的 意图 过 滤器 (intentfilter) 的 
android; priority 属性 控制 。 

广播 接收 者 不 显示 一 个 用 户 界 面 。 然 而 ,它们 会 启动 一 个 活动 来 响应 收 到 的 信息 ,或 
者 可 能 使 用 NotificationManager 去 通知 用 户 。 通 知 可 以 使 用 多 种 方式 获得 用 户 的 注意 
(闪烁 的 背光 ,振动 设备 .播放 声音 等 )。 典 型 的 是 放 在 一 个 持久 的 图 标 在 状态 栏 ,用 户 可 
以 打开 并 获取 信息 。 
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内 容 提供 者 使 一 个 应 用 程序 的 指定 数据 集 提供 给 其 他 应 用 程序 。 这 些 数据 可 以 存储 
在 文件 系统 ,一 个 SQLite 数据 库 中 ,或 以 任何 其 他 合理 的 方式 存储 。 内 容 提 供 者 继承 自 
ContentProvider 基 类 并 实现 了 一 个 标准 的 方法 集 ,使 得 其 他 应 用 程序 可 以 检索 和 存储 数 
据 。 然 而 ,应 用 程序 并 不 直接 调用 这 些 方 法 。 相 反 , 它 们 使 用 一 个 ContentResolver 对 象 
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并 调用 它 的 方法 。ContentResolver 能 与 任何 内 容 提供 者 通信 , 它 与 提供 者 合作 来 管理 参 
与 进来 的 进程 间 的 通信 。 

内 容 提 供 者 是 Android 应 用 程序 的 主要 组 成 部 分 之 一 ,提供 内 容 给 应 用 程序 。 它 们 
封装 数据 且 通 过 单个 ContentResolver 接口 提供 给 应 用 程序 。 只 有 需要 在 多 个 应 用 程序 
间 共 享 数据 时 才 需 要 内 容 提供 者 。 例 如 ,通信 录 数 据 被 多 个 应 用 程序 使 用 , 且 必 须 存 储 在 
一 个 内 容 提 供 者 中 。 如 果 不 需 要 在 多 个 应 用 程序 间 共 享 数 据 , 可 以 直接 使 用 
SQLiteDataBase。 

当 ContentResolver 发 出 一 个 请 求 时 ,系统 检查 给 定 的 URI 的 权限 并 传递 请 求 给 内 
容 提供 者 注册 。 内 容 提 供 者 能 理解 URI 想 要 的 东西 。UriMatcher 类 用 于 帮助 解 
析 URI。 

需要 实现 的 方法 主要 如 下 : 

(D) queryCUri, String[ ]. String. String[ ]. String): 返回 数据 给 调用 者 。 

(2) insert(Uri, ContentValues) : 插入 数据 到 内 容 提供 者 。 

(3) update(Uri，ContentValues，String，String[]) : 更 新 内 容 提供 者 已 存在 数据 。 

(4) delete(Uri, String. String[ D : 从 内 容 提 供 者 中 删除 数据 。 

(5) getType(Uri); 返回 内 容 提供 者 中 的 MIME 类 型 数据 。 


3.4 AndroidManifest, xml 文件 


应 用 程序 的 功能 清单 文件 AndroidManifest. xml 非常 重要 ,下 面 对 该 文件 进行 详细 
介绍 。 
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AndroidManifest. xml 是 每 个 Android 程序 中 必需 的 文件 ,位 于 application 的 根 目 
录 , 描 述 package 中 的 全 局 数据 ,包括 了 package 中 的 组 件 (活动 .服务 等 ), 它 们 各 自 的 实 
现 类 ,以 及 各 种 能 被 处 理 的 数据 和 启动 位 置 。 此 文件 一 个 重要 的 地 方 就 是 它 所 包含 的 意 
图 过 滤器 。 这 些 过 滤器 描述 了 活动 启动 的 位 置 和 时 间 。 每 当 一 个 活动 (或 者 操作 系统 ) 要 
执行 一 个 操作 ,例如 ,打开 网 页 或 联系 簿 时 , 它 创建 出 一 个 意图 的 对 象 。 它 能 承载 一 些 信 
息 描 述 了 想 做 什么 、 想 处 理 什么 数据 ,数据 的 类 型 以 及 一 些 其 他 信息 。Android 比较 意图 
对 象 中 和 每 个 application 的 意图 过 滤器 中 的 信息 ,来 找到 最 合适 的 活动 来 处 理 调 用 者 所 
指定 的 数据 和 操作 。 

AndroidManifest. xml 主要 包含 以 下 功能 : 

CD 说 明 应 用 的 Java 数据 包 , 数 据 包 名 是 应 用 的 唯一 标识 ; 

(2) 描述 应 用 的 组 件 ; 

(3) 说 明 应 用 的 组 件 运行 在 哪个 过 程 下 ; 

(4) 声明 应 用 所 必须 具备 的 权限 ,用 以 访问 受 保护 的 部 分 API, 以 及 与 其 他 应 用 的 
交互 ; 

C5) 声明 应 用 其 他 的 必 备 权限 ,用 以 组 件 之 间 的 交互 ; 
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(6) 列举 应 用 运行 时 需要 的 环境 配置 信息 ,这 些 声明 信息 只 在 程序 开发 和 测试 时 存 
在 ,发 布 前 将 被 删除 ; 

(7) 声明 应 用 所 需要 的 Android API 的 最 低 版 本 级 别 ; 

(8) 列举 应 用 所 需要 链接 的 库 。 
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AndroidManifest. xml 文件 的 结构 .元素 ,以 及 元 素 的 属性 ,可 以 在 Android SDK X 
档 中 查看 详细 说 明 。 下 面 是 一 个 标准 的 AndroidManifest. xml 文件 样 例 。 


<?xml version- "1.0" encoding- "utf- 8"?> 


«manifest? 
< 上 -基本 配置 --> 
< uses- pemission /> 


« uses- sdk /» 
« uses- configuration /> 
« uses- feature /> 
< supports- screens /> 
< oapatible- screens /> 
< supports- gl- texture /> 
< 上 -应 用 配置 --> 
«application» 
< 上 -activity 配 置 --> 
«activity» 
< intent- filter» 
«action /» 
< category /> 
«data /> 
< /intent- filter» 
<meta- data /> 
< /activity> 
«activity- alias» 
< intent- filter» ... < /intent- filter» 
«meta- data /» 
< factivity- alias» 
«1- - Service 配置 --> 
«servio» 
< intent- filter» ... < /intent- filter» 
<meta- data/» 


< [service 


< /provider> 
<!-- 所 需 类 库 配 置 --> 
« uses- library /> 
< application» 

< /ranifest> 

从 以 上 示例 代码 中 ,可 以 看 出 Android 配置 文件 采用 XML 作为 描述 语言 ,每 个 
XML 标签 都 不 同 的 含义 ,大 部 分 的 配置 参数 都 放 在 标签 的 属性 中 。 下 面 便 按照 以 上 配 
置 文件 样 例 中 的 先后 顺序 来 学 习 Android 配置 文件 中 主要 元 素 与 标签 的 用 法 。 

而 在 看 这 些 众 多 的 元 素 以 及 元 素 的 属性 前 ,需要 先 了 解 一 下 这 些 元 素 在 命名 .结构 等 
方面 的 规则 ， 

(OD 元 素 : 在 所 有 的 元 素 中 只 有 二 manifest 之 和 二 application 二 是 必需 的 , 且 只 能 出 
现 一 次 。 如 果 一 个 元 素 包 含有 其 他 子 元 素 ,必须 通过 子 元 素 的 属性 来 设置 其 值 。 处 于 同 
一 层次 的 元 素 ,这 些 元 素 的 说 明 是 没有 顺序 的 。 

(2) 属性 : 按照 常理 ,所 有 的 属性 都 是 可 选 的 ,但 是 有 些 属性 是 必须 设置 的 。 那 些 真 
正 可 选 的 属性 ,即使 不 存在 ,其 也 有 默认 的 数值 项 说 明 。 除 了 根 元 素 二 manifest 之 的 属 
性 ,所 有 其 他 元 素 属性 的 名 字 都 是 以 android: 为 前 缀 的 。 

(3) 定义 类 名 : 所 有 的 元 素 名 都 对 应 其 在 SDK 中 的 类 名 ,如 果 自 己 定义 类 名 ,必须 
包含 类 的 数据 包 名 ,如果 类 与 应 用 处 于 同一 数据 包 中 ,可 以 直接 简写 为 ". ”。 

(4) 多 数值 项 : 如 果 某 个 元 素 有 超过 一 个 数值 ,这 个 元 素 必须 通过 重复 的 方式 来 说 
明 其 某 个 属性 具有 多 个 数值 项 , 且 不 能 将 多 个 数值 项 一 次 性 说 明 在 一 个 属性 中 。 

(5) 资源 项 说 明 : 当 需 要 引用 某 个 资源 时 ,其 采用 如 下 格式 : @[ package: ]type: 
name。 例 如 过 activity android; icon— "(€ drawable/icon " ... >. 


(6) 字符 串 值 : 类 似 于 其 他 语言 ,如 果 字 符 中 包含 有 字符 \”, 则 必须 使 用 转 义 字符 “\\”。 
343 Andcidvanifest 文件 主要 元 素 与 标签 


1. 二 manifest 二 标签 

AndroidManifest. xml 配置 文件 的 根 元 素 , 必 须 包 含 一 个 生 application 之 元 素 并 且 指 
定 xlmns: android 和 package 属性 。xlmns: android 指定 了 Android 的 命名 空间 ,默认 
情况 下 是 http: //schemas. android. com/apk/res/android; 而 package 是 标准 的 应 用 包 
名 ,也 是 一 个 应 用 进程 的 默认 名 称 ,com. app. demos 就 是 一 个 标准 的 Java 应 用 包 名 ,为 了 
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避免 命名 空间 的 冲突 ,一 般 会 以 应 用 的 域名 来 作为 包 名 。 


还 有 一 些 其 他 常用 的 属性 需要 注意 一 下 ,如 android: versionCode 是 给 设备 程序 识 
别 版 本 用 的 ,必须 是 一 个 整数 值 ,代表 应 用 更 新 过 多 少 次 ;而 给 用 户 查 看 版 本 用 的 则 是 
android: versionName, 需 要 具备 一 定 的 可 读 性 ,例如 1.0.0. — manifest ^ bs 4 T8 0 d [f] 
如 下 。 


«manifest xmlns:android- http: //schemas.android.can/apk/res/android 
package- "string" android:sharedUserId- "string" 
android:sharedUserlabel- "string resource" 
android:versionCode- "integer" 
android:versionName- "string" 
android:installlocation- ["auto" | "intermnalOnly" | "preferFxteral"] > 


2. — uses-permission 过 标签 

为 了 保证 Android 应 用 的 安全 性 ,应 用 框架 制定 了 比较 严格 的 权限 系统 ,一 个 应 用 必 
须 声 明了 正确 的 权限 才 可 以 使 用 相应 的 功能 ,例如 ,需要 让 应 用 能 够 访问 网 络 就 需要 配置 
android. permission. INTERNET ,而 如 果 要 使 用 设备 的 相机 功能 , 则 需要 设置 android. 
permission, CAMERA 等 。 二 uses-permission 之 就 是 最 经 常 使 用 的 权限 设 定 标签 ,通过 
设 定 android: name 属性 来 声明 相应 的 权限 名 ,在 应 用 实例 中 ,就 是 根据 应 用 的 所 需 功 能 
声明 了 对 应 的 权限 ,相关 代码 如 下 。 


<!-- 网 络 相关 功能 --> 
< uses- permission android:name- "android.permission.INTERNET" /> 
< uses- permission ardroid:name- "android.pemüssion.XXESS NEIWIEK SIME" /> 
< uses- permission android:name- "android.pemi ssion. ACESS COBRSE IOCATION" /> 
< uses- permission android:name- "android.pemmissicn.AXESS FINE IOCATION" /> 
< 上 二- 读 取 电 话 状态 --> 
< uses- permission android:name- "android.permission.READ PHONE STATE"/^ 
< 上 -通知 相关 功能 --> 
< uses- permission android:name- "android.permission.VIBRATE" /> 
< hranifest> 
3. — permission ^ $R% 
权限 声明 标签 ,定义 了 供给 二 uses-permission 之 使 用 的 具体 权限 。 通 常情 况 下 不 需 
要 为 自己 的 应 用 程序 声明 某 个 权限 ,除非 需要 给 其 他 应 用 程序 提供 可 调用 的 代码 或 者 数 
据 , 这 个 时 候 才 需要 使 用 二 permission 二 标签 。 
permission fs 4 rdi flt T android: name 权限 名 标签 ,权限 图 标 android: icon 以 
及 权限 描述 android: description ^ J& TE . 53 9 3f nT DL RI — permission-group > J X 
—permission-tree7 MA EAKA EEA EKK, EA EEGETE BU ZR BE. — permission 
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标签 语法 范例 如 下 。 

<pemission android:description= "string resouroe" 

android:icon= "drawable resource" 

android: label= "string resource" 

android:nane- "string" 

ardroid:pemisssionGroup- "string" 

android:protectioriLevel- ["nommal" | "dangerous" | "signature" " 
signatureOrSysten"] /> 

4. — instrumentation ^ $R% 

用 于 声明 Instrumentation 测试 类 来 监控 Android 应 用 的 行为 并 应 用 到 相关 的 功能 
测试 中 ,其 中 比较 重要 的 属性 有 : 

(1) 测试 功能 开关 android: functionalTest、profiling。 

(2) 调试 功能 开关 android: handleProfiling。 

(3) 测试 用 例 目标 对 象 android: targetPackage。 

另外 ,需要 注意 的 是 ,Instrumentation 对 象 是 在 应 用 程序 的 组 件 之 前 被 实例 化 的 ,这 
点 在 组 织 测试 逻辑 的 时 候 需 要 被 考虑 到 。 

过 instrumentation 记 标签 语法 范例 如 下 。 

< instrumentation android:functionalTest= ["true" | "false"] 

android:andleProfiling- ["true" | "false"] 
android:icon- "drawable resource" 
android:label- "string resource" 
android:name- "string" 
android:targetPackage- "string" /> 

5. —uses-sdk — $R% 

用 于 指定 Android 应 用 中 所 需要 使 用 的 SDK 的 版 本 ,例如 应 用 必须 运行 于 Android 
2.0 以 上 的 SDK 中 ,那么 就 需要 指定 应 用 支持 最 小 的 SDK 版 本 数 为 5。 当然 ,每 个 SDK 
版 本 都 会 有 指定 的 整数 值 与 之 对 应 ,例如 最 常用 的 Android 2. 2. x 的 版 本 数 是 8。 除 了 可 
以 指定 最 低 版 本 之 外 ,二 uses-sdk 二 标签 还 可 以 指定 最 高 版 本 和 目标 版 本 ,其 语法 范例 
如 下 。 

< uses- sdk android:minsdkVersion= "integer" 

android:targetSdkVersior= "integer" 
android:maxSdkVersior= "integer" /> 

6. <uses-configuration > 5 <uses-feature > $R% 

这 两 个 标签 都 是 用 于 描述 应 用 所 需要 的 硬件 和 软件 特性 ,以 便 防止 应 用 在 没有 这 些 
特性 的 设备 上 安装 。 在 所 uses-configuration 之 标签 中 ,例如 有 些 设 备 带 有 D-pad 或 者 
Trackball 这 些 特殊 硬件 ,那么 android: reqFiveWayNav 属性 就 需要 设置 为 trues 而 如 果 
有 一 些 设备 带 有 硬件 键盘 ,android: regHardKeyboard 也 需要 被 设置 为 true。 另 外 ,如 果 
设备 需要 支持 蓝牙 ,可 以 使 用 过 uses-feature android: name =" android. hardware. 
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bluetooth" /> 来 支持 这 个 功能 。 这 两 个 标签 主要 用 于 支持 一 些 特殊 的 设备 中 的 应 用 ,两 
个 标签 的 语法 范例 分 别 如 下 。 


< uses- configuration android:regFiveWayNav- ["true" | "false"] 
android:reopardkeyboard- ["true" | "false"] 
android:regKeyboardType- ["undefined" | "nokeys" | "gwerty" | "twelvekey"] 
android:regNavigation- ["undefined" | "nonav" | "qad" | "trackball" | "wneel"] 
android:redtouchScreen- ["undefined" | "notouch" | "stylus" | "finger"] /> 
« uses- feature android:name- "string" 
android:required- ["true" | "false"] 
android:glEsVersion- "integer" /> 
7. application — $R% 
T8 FR BSC EL RU HR 703 [LP — manifest F ,包含 所 有 与 应 用 有 关 配 置 的 元 素 ,其 属性 
可 以 作为 子 元 素 的 默认 属性 ,常用 的 属性 有 应 用 名 android: label、 应 用 图 标 android: 
icon ,应 用 主题 android: theme 等 。 当 然 , 二 application 过 标签 还 提供 了 其 他 丰富 的 配置 
属性 ,以 下 是 语法 范例 。 


< application android:allowTaskReparenting- ["true" | "false"] 
android:backupAgent- "string" 
android:debuggable- ["true" | "false"] 
android:description- "string resource" 
android:enabled- ["true" | "false"] 
android:hasCode- ["true" | "false"] 
android:hardwareAccelerated- ["true" | "false"] 
android:icon- "drawable resource" 
android:killAfterRestore- ["true" | "false"] 
android:label- "string resource" 
android:logo- "drawable resource" 
android:manageSpaceZzctivity- "string" 
android:name- "string" 
android:pemission- "string" 
android:persistent- ["true" | "false"] 
android:process- "string" 
android:restoreAnyVersion- ["true" | "false"] 


8. —activity > iR% 

Activity 活动 组 件 ( 即 界面 控制 器 组 件 ) 的 声明 标签 , Android 应 用 中 的 每 一 个 
Activity 都 必须 在 AndroidManifest. xml 配置 文件 中 声明 ,否则 系统 将 不 识别 也 不 执行 
该 Activity。<activity 过 标签 中 常用 的 属性 有 : Activity 对 应 类 名 android: name, 对 应 
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主题 android: theme, 加 载 模式 android: launchMode, 键盘 交互 模式 android: 
windowSoftInputMode 等 。 另 外 ,一 activity 二 标签 还 可 以 包含 用 于 消息 过 滤 的 一 intent- 
filter 盖 元 素 , 还 有 可 用 于 存储 预定 义 数据 的 二 meta-data 过 元素, 以 下 是 二 activity 二 标签 
的 语法 范例 。 


<activity android:allowTaskReparenting- ["true" | "false"] 

ardroid:alwaysRetairfTaskState- ["true" | "false"] 

android:clearTaskOnLaunch- ["true" | "false"] 

android:configchanges- ["moc", "rc", "locale", 
"touchscreen", "keyboard", "keyboardiicien"t, 

"navigation", "orientation", "screenlayout", 
"fontScale", "uiMode"] 

android:enabled- ["true" | "false"] 

android:excludeFraiRecents- ["true" | "false"] 

android:exported- ["true" | "false"] 

android: finishonTaskLaunch- ["true" | "false"] 

android:hardwareAccelerated- ["true" | "false"] 

android:icon- "drawable resource" 

android: = "string resource" 

android: laundhode- ['multiple" | "singlet" | "singlemsk" | "singlemstane"] 

android:multiprocess- ["true" | "false"] 

android:nane- "string" 

android:noHistory- ["true" | "false"] 

android:permission- "string" 

android:process- "string" 

android:screenOrientation- ["unspecified" | "user" | "behind" | 
"landscape" | "portrait" | 
"sensor" | "nosensor"] 

android:stateNotNeeded- ["true" | "false"] 

android:taskAffinity- "string" 

android:theme- "resource or theme" 

android:windosSoftInputMode- ["stateUnspeci fied", 
"stateUnchanged", "stateHidden", 
"stateAlwaysHidden", "stateVisible", 


9. —service ^ Ek 

Service 服务 组 件 的 声明 标签 ,用 于 定义 与 描述 一 个 具体 的 Android 服务 ,主要 属性 
有 Service 服务 类 名 android: name、 服 务 图 标 android: icon、 服 务 描述 android: label 以 
及 服务 开关 android: enabled $, XF Service 服务 组 件 的 概念 和 用 法 请 参考 有 关 章 节 
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的 内 容 。 以 下 是 二 service> 标 签 的 语法 范例 。 
< service android:enabled- ["true" | "false"] 
android:exported- ["true" | "false"] 
android:icon- "drawable resource" 


10. —receiver ^ {R 

BoardcastReceiver 广播 接收 器 组 件 的 声明 标签 ,用 于 定义 与 描述 一 个 具体 的 
Android 广播 接收 器 ,其 主要 属性 和 所 service 之 标签 有 些 类 似 , 有 BoardcastReceiver 接收 
器 类 名 android; name, 接 收 器 图 标 android: icon ,接收 器 描述 android; label 以 及 接收 器 
开关 android: enabled 等 。 


AX 


通过 本 章 学 习 , 应 清楚 地 理解 Android 应 用 程序 目录 结构 ,学 会 使 用 Android 资源 、 
Android 基本 组 件 ,熟练 掌握 创建 应 用 程序 的 功能 清单 文件 AndroidManifest. xml 的 具 
体 流程 。 


习 题 


1. 简 述 R. java 和 AndroidManifest. xml 文件 的 用 途 。 

2. 简 述 Android 系统 的 四 种 基本 组 件 Activity、 Service、BroadcaseReceiver 和 
ContentProvider 的 用 途 。 

3. 描述 AndroidManifest. xml 主要 包含 的 功能 。 


Android 应 用 程序 的 控制 机 制 


在 Android 应 用 中 ,Activity 提供 可 视 化 的 用 户 界面 ,一 个 Android 应 用 程序 通常 由 
多 个 Activity 组 成 。 每 个 Activity 有 自己 的 生命 周期 ,一 个 Activty 组 件 的 结束 , 另 一 个 
Activity 将 处 于 活动 状态 ,它们 组 成 了 一 个 应 用 任务 。 每 个 Activity 的 状态 由 Android 
系统 来 控制 。 想 要 知道 Android 应 用 程序 是 如 何 运行 控制 的 ,首先 必须 理解 Activity 组 
件 在 应 用 程序 中 的 控制 机 制 。 


4.1 Android 应 用 程序 的 界面 


用 户 界面 (User Interface, UD 是 系统 和 用 户 之 间 进 行 信息 交换 的 媒介 ,实现 信息 的 
内 部 形式 与 人 类 可 以 接受 形式 之 间 的 转换 。 

在 Android 系统 中 ,由 于 Android 自 带 有 许多 要 求 ,预示 着 其 用 户 界面 的 复杂 性 : 它 
是 一 个 支持 多 个 并 发 应 用 程序 的 多 处 理 系 统 , 可 接受 多 种 形式 的 输入 ,有 着 高 交互 性 , 必 
须 具 有 足够 的 灵活 性 ,以 支持 现在 和 未 来 的 设备 。 令 人 印象 深刻 的 是 丰富 的 用 户 界 面 及 
其 易 用 性 ,实现 了 所 有 给 定 的 功能 。 为 了 使 用 应 用 程序 在 不 同 的 设备 上 可 以 正常 显示 以 
及 运行 ,避免 对 系统 性 能 造成 过 大 的 负担 ,应 该 对 其 工作 原理 有 清晰 的 理解 。 

Android 使 用 XML 文件 描述 用 户 界 面 ,资源 文件 独立 保存 在 资源 文件 夹 中 ,对 用 户 
界面 描述 非常 灵活 ,允许 不 明确 定义 界面 元 素 的 位 置 和 尺寸 , 仅 声 明 界面 元 素 的 相对 位 置 
和 粗略 尺寸 。 以 下 就 来 介绍 一 下 Android 的 用 户 界面 框架 。 

Android 在 Java 环境 中 增加 了 一 个 图 形 用 户 界面 (GUD) 工 具 包 ,联合 了 AWT、 
Swing, SWT 和 J2ME( 支 持 移动 应 用 Web UI 的 工具 包 )。Android 框架 和 它们 一 样 ,是 
单线 程 ,事件 驱动 的 ,并 包含 一 个 嵌 套 的 组 件 库 。 

关于 Android 中 的 组 件 和 应 用 ,之 前 涉及 的 大 都 是 静态 组 件 的 概念 。 而 当 一 个 应 用 
运行 起 来 就 需要 关心 进程 线程 的 概念 。 














4.2 Android 应 用 程序 的 任务 、 进 程 和 线程 


在 大 多 数 操作 系统 中 ,可 执行 文件 (如 Windows 里 的 exe 文件 ) 可 以 产生 进程 ,并 能 
与 界面 图 标 、 应 用 进行 用 户 交 互 。 但 在 Android 中 ,这 是 不 固定 的 ,理解 将 这 些 分 散 的 部 
分 如 何 进行 组 合 是 非常 重要 的 。 

由 于 Android 是 可 灵活 变通 的 ,在 实现 一 个 应 用 不 同 部 分 时 需要 理解 一 些 基 础 技术 : 
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(1) 一 个 包 (简称 . apk) ,里 面包 含 应 用 程序 的 代码 以 及 资源 。 这 是 一 个 应 用 发 布 、 
用 户 能 下 载 并 安装 在 他 们 设备 上 的 文件 。 

(2) 一 个 任务 ,通常 用 户 能 把 它 当 作为 一 个 “应 用 程序 ”来 启动 : 通常 在 桌面 上 会 有 
一 个 图 标 来 启动 任务 。 这 是 一 个 上 层 的 应 用 ,可 以 将 任务 切换 到 前 台 

(3) 一 个 进程 ,是 一 个 底层 的 代码 运行 级 别 的 核心 进程 。 通 常 在 apk 包 中 ,所 有 代码 
运行 在 一 个 进程 里 ,一 个 进程 对 于 一 个 apk 包 。 然 而 ,进程 标签 常用 来 改变 代码 运行 的 位 
置 ,可 以 是 全 部 的 apk 包 , 或 是 独立 的 活动 .接收 器 、 服 务 , 或 者 提供 器 组 件 。 


421 任务 


用 户 看 到 的 应 用 ,无 论 实际 是 如 何 处 理 的 , 它 都 是 一 个 任务 。 如 果 仅 仅 通 过 一 些 活动 
来 创建 一 个 apk f). 其 中 有 一 个 肯定 是 上 层 入 口 ,通过 动作 的 intent-filter 以 及 分 类 
android. intent, category. LAUNCHER ,然后 . apk 包 就 可 以 创建 一 个 单独 任务 ,无 论 启动 
哪个 活动 都 会 是 这 个 任务 的 一 部 分 。 

一 个 任务 ,从 使 用 者 的 观点 ,是 一 个 应 用 程序 ;对 开发 者 来 讲 ,是 贯穿 活动 着 任务 的 一 
个 或 者 多 个 视图 ,或 者 一 个 活动 栈 。 当 设置 Intent. FLAG_ACTIVITY_NEW_TASK 标 
志 来 启动 一 个 活动 意图 时 ,任务 就 被 创建 了 ;这 个 意图 被 用 作 任 务 的 根 用 途 , 定 义 区 分 哪 
个 任务 。 如 果 活 动 启 动 时 没有 这 个 标记 ,将 运行 在 同一 个 任务 里 (除非 活动 以 特殊 模式 被 
启动 ) 。 如 果 使 用 FLAG_ACTIVITY_NEW_TASK 标记 并 且 这 个 意图 的 任务 已 经 启 
动 ,任务 将 被 切换 到 前 台 而 不 是 重新 加 载 。 

必须 小 心 使 用 FLAG_ACTIVITY_NEW_TASK: 在 用 户 看 来 ,一 个 新 的 应 用 程序 
由 此 启动 。 如 果 这 不 是 所 期 望 的 , 想 要 创建 一 个 新 的 任务 。 另 外 ,如 果 用 户 需 要 从 桌面 退 
出 到 他 原来 的 地 方 然后 使 用 同样 的 意图 打开 一 个 新 的 任务 ,需要 使 用 新 的 任务 标记 。 否 
则 ,如 果 用 户 在 刚 启 动 的 任务 里 按 桌 面 (HOME) 键 ,而 不 是 退出 (BACK) 键 ,任务 以 及 任 
务 的 活动 将 被 放 在 桌面 程序 的 后 面 ,没有 办 法 再 切换 过 去 。 

1. 任务 亲和力 

一 些 情况 下 Android 需要 知道 哪个 任务 的 活动 附属 于 一 个 特殊 的 任务 ,即使 该 任务 
还 没有 被 启动 。 这 通过 任务 亲和力 来 完成 , 它 为 任务 中 一 个 或 多 个 可 能 要 运行 的 活动 提 
供 一 个 独一无二 的 静态 名 字 。 默 认 情 况 下 为 活动 命名 的 任务 亲和力 的 名 字 , 就 是 实现 该 
活动 apk 包 的 名 字 。 这 提供 一 种 通用 的 特性 ,对 用 户 来 说 ,所 有 在 apk 包 里 的 活动 都 是 单 
一 应 用 的 一 部 分 。 

当 不 带 Intent. FLAG_ACTIVITY_NEW_TASK 标记 启动 一 个 新 的 活动 ,任务 亲 和 
力 对 新 启动 的 活动 将 没有 影响 作用 : 它 将 一 直 运 行 在 它 启动 的 那个 任务 里 。 然 而 ,如 果 
使 用 NEW_TASK 标记 ,亲和力 会 检测 已 经 存在 的 任务 是 否 具 有 相同 的 亲和力 。 如 果 
是 ,该 任务 会 被 切换 到 前 台 , 新 的 活动 会 在 任务 的 最 上 面 被 启动 。 

可 以 在 表现 文件 里 的 应 用 程序 标签 里 为 apk 包 中 所 有 的 活动 设置 自己 的 任务 亲 和 
71 ,当然 也 可 以 为 单独 的 活动 设置 标签 。 

如 果 apk 包 里 包含 多 个 用 户 可 启动 的 上 层 应 用 程序 , 想 要 为 每 个 活动 分 配 不 同 的 亲 
和 力 。 这 里 有 一 个 易 理 解 的 协定 ,可 将 不 同名 字 字 串 加 上 冒号 附加 在 . apk 包 名 字 后 面 。 
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如 com. android. contacts 的 亲和力 命名 是 com. android. contacts; Dialer 和 com. 
android. contacts: ContactsList。 

如 果 想 替换 一 个 通知 ,快捷 键 或 其 他 能 从 外 部 启动 应 用 程序 的 内 部 活动 ,需要 在 想 蔡 
换 的 活动 里 明确 设置 任务 亲和力 。 例 如 ,如 果 想 替换 联系 人 详细 信息 浏览 界面 ,用 户 可 以 
直接 操作 或 者 通过 快捷 方式 调用 ,需要 设置 任务 亲和力 为 com. android. contacts。 

2. 启动 模式 以 及 启动 标记 

控制 活动 和 任务 通信 的 最 主要 方法 是 通过 设置 启动 模式 的 属性 以 及 意图 的 相应 标 
记 。 这 两 个 参数 能 以 不 同 的 组 合 来 共同 控制 活动 的 启动 结果 ,这 在 相应 的 文档 里 有 描述 。 
这 里 只 描述 一 些 通用 的 用 法 以 及 几 种 不 同 的 组 合 方式 。 

最 通常 使 用 的 模式 是 singleTop。 这 不 会 对 任务 产生 什么 影响 ,仅仅 是 防止 在 栈 顶 多 
次 启动 同一 个 活动 。 

singleTask 模式 对 任务 有 一 些 影响 : 它 能 使 得 活动 总 是 在 新 的 任务 里 被 打开 ,或 者 
将 已 经 打开 的 任务 切换 到 前 台 来 。 使 用 这 个 模式 需要 加 倍 注意 该 进程 是 如 何 与 系统 其 他 
部 分 交互 的 , 它 可 能 影响 所 有 的 活动 。 这 个 模式 最 好 用 于 应 用 程序 人 口 活动 的 标记 中 , 支 
持 MAIN 活动 和 LAUNCHER 分 类 。 

singleInstance 启动 模式 更 加 特殊 ,该 模式 只 能 当 整 个 应 用 只 有 一 个 活动 时 使 用 。 

有 一 种 情况 会 经 常 遇 到 ,其 他 实体 (如 搜索 管理 器 SearchManager 或 通知 管理 器 
NotificationManager) 会 启动 活动 。 这 种 情况 下 ,需要 使 用 Intent. FLAG. ACTIVITY |. 
NEW_TASK 标记 ,因为 活动 在 任务 (这 个 应 用 /任务 还 没有 被 启动 ) 之 外 被 启动 。 就 像 之 
前 描述 的 一 样 , 这 种 情况 下 标准 特性 就 是 当前 任务 与 新 活动 的 亲 和 人 性 匹配 的 任务 将 会 切 
换 到 前 台 ,然后 在 最 顶端 启动 一 个 新 的 活动 。 当 然 , 也 可 以 实现 其 他 类 型 的 特性 。 

一 个 常用 的 做 法 就 是 将 Intent. FLAG. ACTIVITY CLEAR TOP 和 NEW_TASK 
一 起 使 用 。 这 样 ,如 果 任 务 已 经 处 于 运行 中 ,任务 将 会 被 切换 到 前 台 来 ,在 栈 里 的 所 有 活 
动 除根 活动 之 外 ,都 将 被 清空 , 根 活动 的 onNewlIntent(Intent) 方法 传人 意图 参数 后 被 调 
用 。 当 使 用 这 种 方法 的 时 候 , 经 常 使 用 singleTop 或 者 singleTask 启动 模式 ,这 样 当 前 实 
例会 被 置 入 一 个 新 的 意图 ,而 不 是 销毁 原先 的 任务 然后 启动 一 个 新 的 实例 。 

另外 可 以 使 用 的 一 个 方法 是 设置 活动 的 任务 亲和力 为 空 字 串 (表示 没有 亲和力 ) , 然 
后 设置 finishOnBackground 属性 。 如 果 想 让 用 户 给 提供 一 个 单独 的 活动 描述 通知 ,还 不 
如 返回 到 应 用 的 任务 里 。 要 指定 这 个 属性 ,不 管用 户 使 用 BACK 还 是 HOME, 活 动 都 会 
结束 ;如 果 没 有 指定 这 个 属性 , 按 HOME 键 将 会 导致 活动 以 及 任务 还 留 在 系统 里 ,并 且 
没有 办 法 返回 到 该 任务 里 。 


422 进程 


默认 情况 下 ,应 用 的 所 有 组 件 都 运行 在 同一 个 进程 中 ,而 且 应 用 不 应 该 改变 这 个 传 
统 。 然 而 ,如 果 发 现 需要 控制 某 个 组 件 运 行 在 那个 进程 中 ,可 以 通过 应 用 程序 清单 来 
配置 。 

在 应 用 程序 清单 文件 中 ,每 个 类 型 的 应 用 程序 组 件 都 支持 android: process 属性 ,这 
个 属性 用 来 指明 该 程序 组 件 运行 的 进程 。 可 以 为 应 用 程序 组 件 设置 这 个 属性 ,使 得 每 个 
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组 件 运 行 在 不 同 的 进程 中 或 者 某 几 个 组 件 使 用 同一 进程 。 也 可 以 通过 设置 android: 
process 使 得 不 同 应 用 中 的 组 件 运行 在 同一 个 进程 中 ,前 提 是 这 些 应 用 使 用 同一 个 Linux 
用 户 名 并 且 使 用 同一 个 证 书签 名 。 元 素 也 支持 android: process 属性 ,用 来 为 应 用 程序 
的 所 有 组 件 设 置 默认 的 进程 。 

Android 系统 中 的 系统 资源 过 低 , 而 且 需 要 启动 为 用 户 立即 提供 服务 的 进程 时 ,可 能 
会 终止 某 些 进 程 的 运行 。 运 行 在 这 些 被 终止 的 进程 中 的 程序 组 件 将 逐个 被 销毁 。 此 后 ， 
如 果 还 有 工作 需要 这 些 应 用 程序 组 件 , 将 启动 新 的 进程 。 

在 决定 哪些 进程 可 以 杀 死 时 ,系统 将 权衡 这 些 进程 对 用 户 的 重要 性 。 例 如 ,那些 运行 
不 可 见 的 Activity 的 进程 , 比 运行 屏幕 上 可 见 的 Activity 的 进程 更 容易 被 杀 死 。 

1. 进程 生命 周期 

Android 系统 会 尽 可 能 长 地 保持 应 用 程序 进程 的 运行 ,但 总 会 需要 清除 旧 的 进程 来 
释放 资源 ,以 满足 新 或 重要 进程 的 运行 。 为 了 决定 哪些 进程 可 以 杀 死 ,哪些 进程 需要 保 
留 ,系统 根据 运行 在 其 中 的 应 用 程序 组 件 和 这 些 组 件 的 状态 ,将 这 些 进 程 分 配 到 “重要 性 
层次 表 ” 中 。 具 有 最 低 重要 性 的 进程 首先 被 杀 死 ,次 重要 性 的 进程 为 其 次 等 ,直到 系统 恢 
复 所 需 的 资源 。“ 重 要 性 层次 表 ” 可 以 分 为 5 个 层次 ,下 面 列表 给 出 了 不 同类 型 进程 的 重 
要 性 等 级 。 

2. 前 台 进 程 

这 种 进程 是 当前 用 户 所 需要 的 。 一 个 进程 被 认为 是 前 台 进 程 需 满足 下 面条 件 之 一 : 

CD 本 进程 中 有 Activity 是 当前 和 用 户 有 交互 的 Activity( 该 Activity 的 onResume() 已 
调用 ) 。 

(2) 本 进程 中 有 Service 与 当前 用 户 有 交互 Activity 的 绑 定 。 

(3) 本 进程 中 有 在 前 台 运 行 的 Service, 该 Service 调用 过 startForegroundO 。 

(4) 本 进程 中 有 Service 正在 执行 某 个 生命 周期 回调 函数 (onCreate() .onStart() 或 
onDestroy() ) 。 

(5) 本 进程 中 的 某 个 BroadcastReceiver 正在 执行 onReceive() 方 法 。 

3. 可 见 进程 

这 种 进程 虽然 不 含有 任何 在 前 台 运 行 的 组 件 , 但 会 影响 当前 显示 在 用 户 屏幕 上 的 内 
X ,一 个 进程 中 满足 下 面 两 个 条 件 之 一 时 被 认为 是 个 可 见 进程 ; 

(1) 本 进程 含有 一 个 虽然 不 在 前 台 但 却 部 分 可 见 的 Activity( 该 Activity 的 onPause() 
被 调用 ) 。 可 能 发 生 的 情形 是 前 台 Activity 显示 一 对 话 框 , 此 时 之 前 的 Activity 变 为 部 分 
可 见 。 

(2) 本 进程 含有 绑 定 到 可 见 Activity 的 Service. 

4. 服务 进程 

该 进程 运行 了 某 个 使 用 startService() 启 动 的 Service, 但 不 属于 以 上 两 种 情况 。 尽 管 
此 服务 进程 不 直接 与 用 户 可 以 看 到 的 任何 部 分 有 关联 ,但 它 会 运行 一 些 用 户 关心 的 事情 
(例如 在 后 台 播放 音乐 或 者 通过 网 络 下 载 文件 )。 因 此 Android 系统 会 尽量 让 它们 运行 直 
到 系统 资源 低 到 无 法 满足 前 台 和 可 见 进程 的 运行 。 
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5. 后 台 进 程 

该 进程 运行 一 些 目前 用 户 不 可 见 的 Activity, 该 Activity 的 onStop() 已 被 调用 ,该 进 
程 对 用 户 体验 无 直接 的 影响 ,系统 中 资源 低 时 ,为 保证 前 台 、 可 见 或 服务 进程 运行 ,可 以 随 
时 杀 死 该 进程 。 通 常 系统 中 有 很 多 进程 在 后 台 运行 ,这 些 进 程 保存 在 最 近 使 用 过 (Least 
Recently Used. LRU) 列表 中 ,以 保证 用 户 最 后 看 到 的 进程 最 后 被 杀 死 。 如 果 一 个 
Activity 正确 实现 了 它 的 生命 周期 函数 ,并 保存 了 它 的 状态 。 杀 死 运行 该 Activity 的 进 
程 对 用 户 来 说 在 视觉 上 不 会 有 什么 影响 ,这 是 因为 之 后 用 户 回 到 该 Activity 时 ,该 
Activity 能 够 正确 恢复 之 前 屏幕 上 的 状态 。 

6. 空 进程 

该 进程 不 运行 任何 活动 的 应 用 程序 组 件 。 保 持 这 种 进程 运行 的 唯一 原因 是 由 于 组 
存 ,以 缩短 下 次 运行 某 个 程序 组 件 时 的 启动 时 间 。 系 统 会 为 了 实现 进程 缓存 和 内 核 缓存 
之 间 的 平衡 经 常会 清除 空 进程 。 

Android 系统 会 根据 进程 中 当前 活动 的 程序 组 件 的 重要 性 , 尽 可 能 高 地 给 该 进程 评 
级 。 例 如 ,如 果 一 个 进程 中 同时 有 一 个 Service 和 一 个 可 见 的 Activity 在 运行 ,该 进程 将 
被 定 级 为 可 见 进程 而 不 是 服务 进程 (可 见 进程 的 优先 级 高 于 服务 进程 ) 。 

此 外 ,一 个 进程 的 级 别 可 能 会 把 其 有 依赖 的 其 他 进程 级 别提 高 一 一 一 个 给 其 他 进程 
提供 服务 的 进程 的 级 别 不 会 低 于 它 所 服务 的 进程 的 级 别 。 例 如 ,进程 A 中 的 
ContentProvider 给 进程 B 中 某 客 户 端 提供 数据 服务 ,或 者 进程 A 中 某 个 服务 被 进程 B 
某 组 件 所 绑 定 ,那么 进程 A 重要 性 程度 不 会 低 于 进程 B。 

由 于 运行 Service 的 进程 的 级 别 高 于 运行 后 台 Activity 的 进程 的 级 别 ,一 个 需要 较 长 
时 间 运 行 操作 的 Activity 启动 能 够 完成 该 操作 的 Service, 可 能 也 能 很 好 地 完成 任务 而 无 
须 简单 创建 一 个 新 工作 线程 一 一 尤其 是 该 操作 运行 时 间 比 该 Activity 还 要 长 时 。 例 如 ， 
如 果 一 个 Activity 需要 完成 向 服务 器 上 传 图 片 任务 时 ,应 该 使 用 一 个 服务 来 完成 上 载 任 
务 ,这 样 即使 用 户 离开 该 Activity Service 依然 可 以 在 后 台 完 成 上 载 任务 。 使 用 Service 
可 以 保证 某 个 操作 至 少 具有 服务 进程 的 优先 级 而 无 须 关心 该 Activity 发 生 了 什么 变化 。 
这 也 是 一 个 BroadcastReceiver 应 该 使 用 一 个 Service 而 非 一 个 线程 来 完成 某 个 耗 时 任务 
的 原因 。 


423 线程 


Android 系统 启动 某 个 应 用 后 ,将 会 创建 一 个 线程 来 运行 该 应 用 ,这 个 线程 成 为 主线 
程 。 主 线程 非常 重要 ,这 是 因为 它 要 负责 消息 的 分 发 ,给 界面 上 相应 的 UI 组件 分 发 事 
件 , 包 括 绘 图 事件 。 这 也 是 应 用 可 以 与 UI 组 件 ( 为 android. widget 和 android. view 中 定 
义 的 组 件 ) 发 生 直接 交互 的 线程 。 因 此 主线 程 也 通常 称 为 用 户 界 面 线 程 (UI 线程 )。 

Android 系统 不 会 主动 为 应 用 程序 的 组 件 创建 额外 的 线程 。 运 用 在 同一 进程 中 的 所 
有 程序 组 件 都 在 UI 线程 中 初始 化 ,并 使 用 UI 线程 来 分 发 对 这 些 程序 组 件 的 系统 调用 。 
由 此 可 见 , 响 应 系统 回调 函数 (例如 onKeyDown() 响应 用 户 按 键 ,或 某 个 生命 周期 回调 
函数 ) 的 方法 总 是 使 用 UI 线程 来 运行 。 

例如 , 当 用 户 触摸 屏幕 上 某 个 按钮 时 ,应 用 中 的 UI 线程 将 把 这 个 触摸 事件 发 送 到 对 
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应 的 UI 小 组 件 ,然后 该 UI 小 组 件 设置 其 按 下 的 状态 并 给 事件 队列 发 送 一 个 刷新 的 请 
求 ,之 后 UI 线 程 处 理事 件 队 列 并 通知 该 UT 小 组 件 重新 绘制 自身 。 

如 果 应 用 响应 用 户 事件 时 需要 完成 一 些 费事 的 工作 ,这 种 单线 程 工作 模式 可 能 会 导 
致 非常 差 的 用 户 响 应 性 能 。 尤 其 是 如 果 所 有 的 工作 都 在 UI 线程 中 完成 ,例如 访问 网 络 、 
数据 库 查 询 等 费时 的 工作 ,将 会 阻塞 UI 线程 。 当 UI 线程 被 阻塞 时 ,就 无 法 分 发 事件 , 包 
括 绘图 事件 。 此 时 从 用 户 的 角度 来 看 ,该 应 用 看 起 来 不 再 有 响应 。 更 为 糟糕 的 是 ,如 果 
UI 线程 阻塞 超过 几 秒 钟 (目前 为 5 秒 ) ,系统 将 给 用 户 显 示 著 名 的 “应 用 程序 无 响应 ” 
(ANR) 对 话 框 。 用 户 可 能 会 选择 退出 应 用 ,更 为 甚 者 ,如 果 他 们 感觉 很 不 满意 还 会 选择 
HREH. 

此 外 ,Android 的 UI 组 件 包 不 是 “线程 安全 ”的 ,因此 不 能 使 用 工作 线程 中 调用 UI 组 
件 的 方法 ,所 有 有 关 UT 的 操作 必须 在 UI 线程 中 完成 。 因 此 ,下 面 为 使 用 UI 单线 程 工作 
线程 的 两 个 规则 : 

(1) 永远 不 要 阻塞 UI 线程 。 

(2) 不 要 在 非 UI 线程 中 操作 UI 组 件 。 

1. 工作 线程 

由 于 Android 使 用 单线 程 工作 模式 ,因此 不 阻塞 UT 线程 ,对 于 应 用 程序 的 响应 性 能 
至 关 重 要 。 如 果 在 应 用 中 包含 一 些 不 是 一 瞬间 就 能 完成 的 操作 ,应 用 使 用 额外 的 线程 ( 工 
作 线 程 或 是 后 台 线 程 ) 来 执行 这 些 操作 。 

比如 下 面 示例 ,在 用 户 单 击 某 个 按钮 后 ,就 启动 一 个 新 线程 来 下 载 某 个 图 像 , 然 后 在 
ImageView 中 显示 。 





public void onClick (View v) ( 
new Thread (new Runnable() ( 
public void run() ( 
Bitmap b= loadImageFrantetwork ("http: //example .oaw/image.png") ; 
nilmageView.setImageBitmap (b) ; 
} 
private Bitmap loadImageFronNetwork (String string) { 
// TODO Auto- generated method stub 
retum null; 
i] 
} -start (); 
} 
public void onClick (View v) { 
new Thread (new Runnable() { 
public void run() { 
Bitmap b= loadImageFranletwork ("http://exanple.om/ image.png") ; 
mlmageView. setImageBi tnep (b) ; 
) 
private Bitmap loadImageFranNetwork (String string) { 
//T0DO Anto- generated method stub 


Ne/ hndroid 高 级 编程 技术 


retum null; 


上 述 这 段 代 码 应 该 能 很 好 地 完成 工作 ,因为 它 创建 了 一 个 新 线程 来 完成 网 络 操作 。 
然而 它 违 法 了 上 面 说 的 第 二 个 规则 : 不 要 在 非 UL 线程 中 操作 UI 组件。 在 这 段 代 码 的 工 
作 线 程 中 (而 不 是 在 UI 线程 中 ) ,直接 修改 ImageView, 将 导致 一 些 不 可 以 预见 的 后 果 ， 
常常 导致 发 现 此 类 错误 捕捉 异常 困难 和 费时 。 

为 了 更 正 此 类 错误 ,Android 提供 了 多 种 方法 使 得 在 非 UI 线程 中 访问 UI 组件, 下 面 
给 出 了 其 中 的 几 种 方法 : 

(1) Activity. runOnUiThread (Runnable) 方法 。 

(2) View. post (Runnable) 方法 。 

(3) View. postDelayed (Runnable) 方法 。 

比如 ,使 用 View. post(Runnable) 修 改 上 面 的 代码 : 


public void onclick (View v) ( 
new Thread (new Rannable() ( 
public void run() ( 
final Bitmap bitmap- 
loadImageFrarNetwork ("http://exanple.om/ image.png") ; 
milmageView.post (new Runnable() ( 
public void run() ( 
mümageView.setImageBi map (bitmap) 7 
) 
n; 
) 
]) .start()7 
) 
public void onClick(View v) ( 
new Thread (new Runnable() ( 
public void run() ( 
final Bitmap bitmap- 
loadlImageFranNetwork ("http: / /example.con/image png") ; 
miümageView.post (new Runnable() ( 
public void run() { 
mimageView.setImageBitmap (bitmap) ; 


这 样 的 实现 是 符合 “线程 安全 ?原则 的 : 在 额外 的 线程 中 完成 网 络 操作 ,并 且 在 UI 线 
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程 中 完成 对 ImageView 的 操作 。 


然而 , 随 着 操作 复杂 性 的 增加 ,上 述 代码 可 能 会 变 得 非常 复杂 ,从 而 导致 维护 困难 。 
为 了 解决 工作 线程 中 处 理 此 类 复杂 操作 ,可 能 会 考虑 在 工作 线程 中 使 用 Handler 类 来 处 
理由 UI 线程 发 送 过 来 的 消息 。 但 可 能 使 用 AsyncTask 是 此 类 问题 的 最 好 解决 方案 , 它 
简化 了 工作 线程 需要 与 UI 组件 发 生 交 互 的 问题 。 

2. 使 用 AsyncTask 

AsyncTask 允许 完成 一 些 与 用 户 界面 相关 的 异步 工作 。 它 在 一 个 工作 线程 中 完成 
一 些 阻塞 工作 任务 ,然后 在 任务 完成 后 通知 UI 线程 ,这 些 都 不 需要 自己 来 管理 工作 线 
程 。 必 须 从 AsyncTask 派生 一 个 子 类 并 实现 doInBackground() 回 调 函 数 来 使 用 
AsyncTask,AsyncTask 将 使 用 后 台 进 程 池 来 执行 异步 任务 。 为 了 能 够 更 新 用 户 界面 , 必 
须 实现 onPostExecute() 方 法 ,该 方法 将 传递 doInBackground() 的 返回 结果 ,并 且 运 行 在 
UI 线程 中 。 然 后 可 以 在 UI 线程 中 调用 execute() 方 法 来 执行 该 任务 。 

例如 ,使 用 AsyncTask 来 完成 之 前 的 例子 : 


public void onclick (View v) { 
new DownloadImageTask () .execute ("http://exanple.caw image.png") ; 
} 
private class DownloadlmageTask extends AsyncTask ( 
/** The system calls this to perform work in a worker thread and 
* delivers it the parameters given to AsyncTask.execute() * / 
protected Bitmap doInBackground (String... urls) ( 
return loadImageFranNetwork (urls [0]) ; 
) 
* the result fram doInBackground() * / 
protected void onPostExecute (Bitmap result) ( 
niümageView.setImageBitmap (result) ; 
) 
) 
public void onClick(View v) ( 
new DownloadImageTask () .execute ("http: //example .can/image png") ; 
} 
private class DownloadImageTask extends AsyncTask { 
/** The system calls this to perform work in a worker thread and 
* delivers it the parameters given to AsyncTask.execute() * / 
protected Bitmap doInBackground (String... urls) ( 
return loadImageFranNetwork (urls [0]) ; 
} 
/** The system calls this to perform work in the UI thread and delivers 
* the result fran dolnBackground() * / 
protected void onPostExecute (Bitmap result) ( 
mimageView.setImageBitmap (result) ; 
} 
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现在 UI 是 安全 的 而 且 代码 变 得 更 简单 ,因为 它 把 在 工作 线程 中 的 工作 与 在 UI 线程 
的 工作 很 好 地 分 隔 开 。 应 该 参考 AsyncTask 的 详细 文档 以 便 更 好 地 理解 它 的 工作 原理 。 
这 里 给 出 它 的 基本 步骤 : 

A) 可 以 使 用 generics 为 Task 指定 参数 类 型 ,返回 值 类 型 等 。 

(2) 方法 doInBackground() 将 自动 在 一 个 工作 线程 中 执行 。 

(3) 方法 onPreExecute() .onPostExecute() 和 onProgressUpdate 都 在 UI 线程 中 
调用 。 

(4) 方法 doInBackground() 的 返回 值 将 传递 给 onPostExecute() 方 法 。 

(5) 可 以 在 doInBackground() 中 任意 调用 publishProgress() 方 法 ,该 方法 将 会 调用 
UI 线程 中 的 onProgressUpdate() 方 法 ,可 以 用 它 来 报告 任务 完成 的 进度 。 

(6) 可 以 在 任意 线程 的 任意 时 刻 终止 任务 的 执行 。 

要 注意 的 是 ,由 于 系统 配置 的 变化 (例如 屏幕 的 方向 转动 ) ,工作 线程 可 能 会 碰 到 意外 
的 重新 启动 ,这 种 情况 下 ,工作 线程 可 能 被 销毁 ,可 以 参考 Android 开发 包 中 Shelves 示 
例 来 处 理 线程 重新 启动 的 问题 。 

3. 编写 “线程 安全 ”方法 

在 某 些 情况 下 ,编写 的 方法 可 能 会 被 多 个 线程 调用 ,实现 此 方法 时 ,要 保证 它 是 “线程 
安全 ”的 。“ 线 程 安全 ”是 可 以 被 远程 调用 方法 实现 的 基本 规则 一 一 例如 支持 “ 绑 定 ”的 
Service 中 的 方法 。 当 在 实现 了 IBinder 接口 的 同一 进程 中 调用 IBinder 对 象 的 方法 时 ,该 
方法 运行 在 调用 者 运行 的 同一 线程 中 。 然 而 ,如 果 调 用 来 自 不 同 进程 ,系统 将 使 用 与 实现 
IBinder 接口 的 进程 关联 的 线程 池 中 的 某 个 线程 ( 非 该 进程 中 的 UT 线程) 来 执行 IBinder 
的 方法 。 例 如 ,一 个 Service 的 onBind() 方 法 会 在 某 个 Service 进程 的 UI 线程 中 调用 ,而 
由 onBind() 返 回 的 对 象 (比如 实现 远程 调用 RPC 方法 的 子 类 ) 的 方法 会 在 线程 池 的 某 个 
线程 中 执行 。 由 于 Service 可 能 服务 于 多 个 客户 端 ,因而 线程 池 中 可 能 有 多 个 线程 同时 执 
行 IBinder 对 象 的 某 个 方法 ,因此 IBinder 对 象 的 方法 必须 保证 是 线程 安全 的 。 

同样 , 一 个 ContentProvider 可 以 接收 来 自 其 他 多 个 进程 的 数据 请 求 。 
ContentResolver 和 ContentProvider 类 隐藏 了 处 理 这 些 数据 请 求 时 进程 间 通 信 的 详细 机 
制 。 这 些 请 求 方法 有 query() ,insertO delete ,updateO K getType() 等 。 这 些 方法 会 
在 ContentProvider 进程 的 线程 池 的 某 个 线程 中 执行 。 由 于 这 些 方法 同时 有 不 定数 量 的 
线程 同时 调用 ,因此 这 些 方法 也 必须 是 线程 安全 的 。 

4. 进程 间 通 信 

Android 系统 支持 使 用 远程 调用 (Remote Procedure Call Protocol,RPC) 来 实现 进程 
间 通 信 (interprocess communication,IPC) 的 机 制 。 此 时 在 一 个 Activity 或 其 他 程序 组 件 
中 调用 某 个 方法 ,而 该 方法 的 实现 执行 是 在 另外 的 进程 中 (远程 进程 ) 。 远 程 调用 可 能 给 
调用 者 返回 结果 。 这 就 要 求 将 方法 调用 和 相关 数据 分 离 到 某 个 层次 ,以 便 能 让 操作 系统 
理解 ,能 从 本 地 进程 传送 数据 到 远程 进程 地 址 空间 ,在 远程 能 够 重新 构造 数据 以 执行 方 
法 ,返回 数据 也 能 够 反 向 返回 。Android 支持 能 够 完成 这 些 进程 间 通信 事务 的 所 有 代码 ， 
从 而 可 以 只 关注 于 定义 和 实现 远程 调用 的 接口 。 
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为 了 使 用 进程 间 通 信 , 应 用 需要 使 用 bindService() 绑 定 到 某 个 Service。 
4.3 Android 组 件 间 的 通信 
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Intent 被 译 为 意图 ,其实 还 是 很 能 传神 的 , Intent 期 望 做 到 的 ,就 是 把 实现 者 和 调用 
者 完全 解 耦 ,调用 者 专心 地 将 以 意图 描述 清晰 ,发 送出 去 ,就 可 以 梦想 成 真 ,达到 目的 。 

Intent 是 一 个 将 要 执行 的 动作 的 抽象 描述 ,一 般 来 说 是 作为 参数 来 使 用 ,由 Intent 来 
协助 完成 Android 各 个 组 件 之 间 的 通信 。 例 如 调用 startActivity() 来 启动 一 个 Activity， 
或 者 由 broadcaseIntent ( ) 来 传递 给 所 有 感 兴趣 的 BroadcaseReceiver， 再 或 者 由 
startService() 或 bindservice() 来 启动 一 个 后 台 的 Service。 可 以 看 出 ,Intent 主要 是 用 来 
启动 其 他 的 Activity 或 者 Service, 所 以 可 以 将 Intent 理解 成 Activity 之 间 的 粘 合剂 。 
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要 在 不 同 的 Activity 之 间 传 递 数据 ,就 要 在 Intent 中 包含 相应 的 内 容 ,一般 来 说 数据 
中 最 基本 的 应 该 包括 如 下 一 些 。 

1. Action 

当日 常生 活 中 ,描述 一 个 意愿 或 愿望 的 时 候 , 总 是 有 一 个 动词 在 其 中 。 例 如 , 想 做 10 
个 仰卧 起 坐 , 要 看 一 部 大 片 ,要 写 一 部 小 说 等 。 在 Intent 中 , Action 就 是 描述 看 、 做 、 写 等 
动作 的 , 当 指明 了 一 个 Action ,执行 者 就 会 依照 这 个 动作 的 指示 ,接收 相关 输入 ,表现 相 
应 的 行为 ,产生 符合 的 输出 。 在 Intent 类 中 定义 了 一 批量 的 动作 ,例如 ACTION. VIEW, 
ACTION_PICK 之 类 的 ,基本 涵盖 了 常用 动作 。 表 4-1 是 标准 的 Activity Action。 表 4-2 
是 标准 的 广播 Actions。 


表 4-1 标准 的 Activity Action 























常 E 动作 含义 

ACTION_MAIN 作为 一 个 主要 的 进入 口 ,而 并 不 期 望 去 接收 数据 
ACTION_VIEW 向 用 户 去 显示 数据 

用 于 指定 一 些 数据 应 该 附属 于 一 些 其 他 的 地 方 ,例如 ,图 片 数据 应 
ACTION_ATTACH_DATA 该 附属 于 联系 人 
ACTION_EDIT 访问 已 给 的 数据 ,提供 明确 的 可 编辑 
ACTION_PICK 从 数据 中 选择 一 个 子 项 目 ,并 返回 所 选中 的 项 目 
ACTION CHOOSER 显示 一 个 Activity 选择 器 ,允许 用 户 在 进程 之 前 选择 他 们 想 要 的 
ACTION. GET CONTENT ME TON (特殊 类 型 数据 ,如 照 张 相 片 

H 





拨打 一 个 指定 的 号 码 , 显 示 一 个 带 有 号 码 的 用 户 界 面 , 允 许 用 户 启 
动 呼叫 





ACTION_DIAL 
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续 表 
常 量 动作 含义 
ACTION_SEND 传递 数据 ,被 传送 的 数据 没有 指定 ,接收 的 Action 请 求 用 户 发 数据 
ACTION_SYNC 同步 执行 一 个 数据 
ACTION PICK ACTIVITY | 为 已 知 的 Intent 选择 一 个 Activity, 返 回 选中 的 类 
ACTION_SEARCH 执行 一 次 搜索 





表 4-2 标准 的 广播 Action 


常 E 动作 含义 


当前 时 间 改 变 , 每 分 钟 都 发 送 ,不 能 通过 组 件 声明 来 接收 ,只 
有 通过 Context. registerReceiver() 方 法 来 注册 


ACTION_TIME_CHANGED 时 间 被 设置 





ACTION_TIME_TICK 








ACTION TIMEZONE CHANGED | 时 间 区 改变 





ACTION BOOT COMPLETED 系统 完成 启动 后 ,一 次 广播 


一 个 新 应 用 包 已 经 安装 在 设备 上 ,数据 包括 包 名 (最 新 安装 
的 包 程序 不 能 接收 到 这 个 广播 ) 
ACTION_PACKAGE_CHANGED 一 个 已 存在 的 应 用 程序 包 已 经 改变 ,包括 包 名 

一 个 已 存在 的 应 用 程序 包 已 经 从 设备 上 移 除 ,包括 包 名 ( 正 
在 被 安装 的 包 程 序 不 能 接收 到 这 个 广播 ) 

用 户 重新 开始 一 个 包 , 包 的 所 有 进程 将 被 杀 死 ,所 有 与 其 联 
ACTION_PACKAGE_RESTARTED | 系 的 运行 时 间 状 态 应 该 被 移 除 ,包括 包 名 (重新 开始 包 程 序 
不 能 接收 到 这 个 广播 ) 





ACTION_PACKAGE_ADDED 








ACTION PACKAGE REMOVED 








2. Data( 数 据 ) 
要 实现 的 具体 数据 ,一 般 由 一 个 Uri 变量 来 表示 。 下 面 是 一 些 简单 的 例子 : 


ACTION VIEW content://contacts/1// 显 示 identifier} 1 的 联系 人 的 信息 
ACTION DIAL content://contacts/1// 给 这 个 联系 人 打 电 话 


除了 Action 和 Data 这 两 个 最 基本 的 元 素 外 ,Intent 还 包括 一 些 其 他 的 元 素 。 

3. Category( 范 畴 ) 

指定 Action 范围 ,这 个 选项 指定 了 将 要 执行 的 Action 的 其 他 一 些 额 外 约束 。 有 时 
通过 Action. Bil £t Data 或 Type, 很 多 时 候 可 以 准确 地 表达 出 一 个 完整 的 意图 ,但 也 会 需 
要 加 一 些 约束 在 里 面 才能 够 更 精准 。 例 如 ,如 果 虽 然 很 喜欢 做 俯卧 撑 , 但 一 次 做 10 个 而 
且 只 是 在 特殊 的 时 候 才 会 发 生 ,那么 可 能 表达 说 : 每 次 吃饭 了 的 时 候 , 都 想 做 10 分 钟 散 
步 。 吃 饭 了 ,这 就 对 应 着 Intent 的 Category. 它 给 所 发 生 的 意图 附加 一 个 约束 。 在 
Android 中 ,一 个 实例 是 ,所 有 应 用 的 主 Activity (单独 启动 时 候 ,第 一 个 运行 的 那个 
Activity) ,都 需要 一 个 Category 为 CATEGORY. LAUNCHER, Action 为 ACTION _ 
MAIN 的 Intent。 
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4. Type( 数 据 类 型 ) 

用 于 指定 类 型 ,以 供 过 滤 (比如 ACTION_VIEW 同时 指定 为 Type 为 Image; 则 调 出 
浏览 图 片 的 应 用 )。 一 般 情况 下 ,Intent 的 数据 类 型 能 够 根据 数据 本 身 进行 判定 ,但 是 通 
过 设置 这 个 属性 ,可 以 强制 采用 显 式 指定 的 类 型 而 不 再 进行 判定 。 

5. Component £8 fF) 

常用 Action、Data/Type、Category 来 描述 一 个 意图 ,这 是 Android 推荐 ,这 种 模式 称 
为 Implicit Intents。 通 过 这 种 模式 ,提供 一 种 灵活 可 扩展 的 模式 ,给 用 户 和 第 三 方 应 用 一 
个 选择 权 。 例 如 ,一 个 邮箱 软件 ,大 部 分 功能 都 好 ,就 是 选择 图 片 的 功能 做 得 不 满意 ,怎么 
办 ? 如 果 它 采用 的 是 Implicit Intents, 那 么 它 就 是 一 个 开放 的 体系 ,在 手机 中 没有 其 他 图 
片 选择 功能 的 情况 下 ,可 以 继续 使 用 邮箱 默认 的 ,如 果 有 ,可 以 任意 选择 替代 原 有 模块 来 
完成 这 功能 ,一 切 都 自然 而 然 。 但 这 种 模式 需要 付出 性 能 上 的 开销 ,因为 毕竟 有 一 个 检索 
过 程 。 于 是 ,Android 提供 了 另 一 种 模式 , 称 为 Explicit Intents, 这 就 需要 Component 的 
帮助 了 。Component 就 是 完整 的 类 名 , 形 如 com. xxxxx. xxxx, 一 旦 指明 了 ,可 以 直接 调 
用 ,自然 是 速度 快 。 在 明确 知道 这 就 是 一 个 内 部 模块 的 时 候 , 使 用 这 种 模式 。 

6. Extras( 附 加 信息 ) 

Extras 是 其 他 所 有 附加 信息 的 集合 。 使 用 Extras 可 以 为 组 件 提供 扩展 信息 ,例如 ， 
如 果 要 执行 “发 送 电子 邮件 ”这 个 动作 ,可 以 将 电子 邮件 的 标题 .正文 等 保存 在 Extras 里 ， 
传 给 电子 邮件 发 送 组件 。 

7. Flags( 标 志 位 ) 

能 识别 .有 输入 ,整个 Intent 基本 就 完整 了 ,但 还 有 一 些 附件 的 指令 ,需要 放 在 Flags 
中 带 过 去 。 顾 名 思 义 ,Flags 是 一 个 整 型 数 ,由 一 系列 的 标志 位 构成 ,这 些 标志 是 用 来 指 
明 运 行 模式 的 。 例 如 ,期 望 这 个 意图 的 执行 者 ,以 及 运行 在 两 个 完全 不 同 的 任务 中 ,就 需 
XH FLAG ACTIVITY NEW TASK 标志 位 。 

Android 一 个 特色 就 是 应 用 A 的 Activity 可 启动 应 用 B 的 Activity, R4 A S B E& 
毫 无 干系 的 ,但 在 用 户 看 来 ,两 个 场景 紧密 联系 ,视觉 上 两 者 构成 了 一 个 整体 。Android 
就 是 把 这 种 误 觉 定义 为 Task, 它 既 不 是 类 ,也 不 是 AndroidMainifest. xml 中 的 一 个 元 素 。 
从 表现 上 看 Task 就 像 是 一 个 栈 ,一 个 一 个 的 Activity 是 构成 栈 的 元 素 , 可 进行 人 栈 
(push) 和 出 栈 (pop-up)。 

默认 的 规则 总 是 满足 大 多 数 的 应 用 场景 ,但 也 总 会 有 一 些 例外 。Task 的 默认 规则 同 
样 并 非 牢 不 可 破 。 借 助 Intent 中 的 标志 和 AndroidMainifest. xml 中 的 Activity 元 素 的 
属性 ,就 可 以 控制 Task 中 Activity 的 关联 关系 和 行为 。 

在 android. content. Intent 中 一 共 定 义 了 20 种 不 同 的 标志 ,其 中 与 Task 紧密 关联 的 
有 如 下 4 种 : 

(D FLAG. ACTIVITY NEW TASK, 

(2) FLAG ACTIVITY CLEAR TOP, 

(3) FLAG ACTIVITY RESET TASK IF NEEDED, 

(4) FLAG ACTIVITY SINGLE TOP, 

在 使 用 这 4 个 标志 时 ,一 个 Intent 可 以 设置 一 个 标志 ,也 可 以 选择 若干 个 进行 组 合 。 
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默认 情况 下 ,通过 startActivityO 启动 一 个 新 的 Activity, 这 个 新 的 Activity 将 会 与 
调用 者 在 同一 个 栈 中 。 但 是 ,如 果 在 传递 给 startActivity O 的 Intent 对 象 里 包含 了 
FLAG ACTION NEW TASK ,情况 将 发 生变 化 ,系统 将 为 新 的 Activity 寻找 一 个 不 同 
于 调用 者 的 Task。 不 过 要 找 的 Task 是 不 是 一 定 就 是 新 的 呢 ? 如 果 是 第 一 次 执行 , 则 这 
个 设想 成 立 ;如 果 说 不 是 ,也 就 是 说 已 经 有 一 个 包含 此 Activity 的 Task 存在 , 则 不 会 再 启 
动 Activity。 

如 果 标 志 是 FLAG_ACTIVITY_CLEAR_TOP, 同 时 当前 的 Task 里 已 经 有 了 这 个 
Activity, 那 么 情形 又 将 不 一 样 。Android 不 但 不 会 启动 新 的 Activity 实例 ,而 且 还 会 将 
Task 里 该 Activity 之 上 的 所 有 Activity 一 律 结束 掉 , 然 后 将 Intent 发 给 这 个 已 存在 的 
Activity, Activity 收 到 Intent 之 后 ,可 以 在 onNewIntent() 里 做 下 一 步 的 处 理 , 也 可 以 
自行 结束 然后 重新 创建 自己 。 如 果 Activity 在 AndroidManifest. xml 里 将 启动 模式 设置 
成 multiple 默认 模式 ,并 且 Intent 里 也 没有 设置 FLAG_ACTIVITY_SINGLE_TOP, 那 
么 它 将 选择 后 者 。 否 则 , 它 将 选择 前 者 。FLAG_ACTIVITY_CLEAR_TOP 还 可 以 与 
FLAG_ACTION_NEW_TASK 配合 使 用 。 

如 果 标 志 设 置 的 是 FLAG_ACTIVITY_SINGLE_TOP, 则 意味 着 如 果 Activity 已 经 
是 运行 在 Task 的 顶部 , 则 该 Activity 将 不 会 再 被 启动 。 


433 Intet 解析 


在 应 用 中 ,可 以 以 如 下 两 种 形式 来 使 用 Intent: 

(1) 直接 Intent: 指定 了 component 属性 的 Intent( 调 用 setComponent(CompoentName) 
或 者 setClass(Context,Class) 来 指定 )。 通 过 指定 具体 的 组 件 类 ,通知 应 用 启动 对 应 的 
组 件 。 

(2) 间接 Intent: 没有 指定 comonent 属性 的 Intent。 这 些 Intent 需要 包含 足够 的 信 
息 ,这 样 系统 才能 根据 这 些 信息 ,在 所 有 的 可 用 组 件 中 ,确定 满足 此 Intent 的 组 件 。 

对 于 直接 Intent, Android 不 需要 去 做 解析 ,因为 目标 组 件 已 经 很 明确 。Android 需 
要 解析 的 是 那些 间接 Intent, 通 过 解析 ,将 Intent 映射 给 可 以 处 理 此 Intent 的 Activity、 
IntentReceiver 或 Service。 

Intent 解析 机 制 主要 是 通过 查找 已 注册 在 AndroidManifest. xml 中 的 所 有 到 intent- 
filter 记 及 其 中 定义 的 Intent, Ñi} PackageManager( 注 意 ,PackageManager 能 够 得 到 当 
前 设备 上 所 安装 的 应 用 包 的 信息 ) 来 查找 能 够 处 理 这 个 Intent 的 component。 在 这 个 解 
析 过 程 中 ,Android 是 通过 Intent 的 action、type、category 这 三 个 属性 来 进行 判断 的 , 判 
断 方法 如 下 : 

CD. 如 果 Intent 指明 action, 则 目标 组 件 的 intent-filter 的 action 列表 中 就 必须 包含 
有 这 个 action, 和 否则 不 能 匹配 。 

(2) 如 果 Intent 没有 提供 type, 系 统 将 从 data 中 得 到 数据 类 型 。 与 action 一 样 , 目 
标 组 件 的 数据 类 型 列表 中 必须 包含 Intent 的 数据 类 型 ,否则 不 能 匹配 。 

(3) 如 果 Intent 中 的 数据 不 是 content 类 型 的 URI, 而 且 Intent 也 没有 明确 指定 它 
的 type, 将 根据 Intent 中 数据 的 scheme (例如 http: 或 者 mailto:) 进行 匹配 。 同 上 ， 
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Intent 的 scheme 必须 出 现在 目标 组 件 的 scheme 列表 中 。 

如 果 Intent 指定 了 一 个 或 多 个 category, 这 些 类 别 必须 全 部 出 现在 组 建 的 类 别 列表 
中 。 比 如 Intent 中 包含 了 两 个 类 别 : LAUNCHER_CATEGORY 和 ALTERNATIVE _ 
CATEGORY ,解析 得 到 的 目标 组 件 必须 至 少 包含 这 两 个 类 别 。 


434 Irtert 使 用 案例 


以 Android SDK 中 的 便签 例子 ,来 说 明 Intent 如 何 定义 及 如 何 被 解析 。 这 个 应 用 可 
以 让 用 户 浏览 便签 列 表 、 查 看 每 一 个 便签 的 详细 信息 。 


«manifest xmlns:android- "http: //schemas android. caw/apk/res/android" 
package- "can.google.android.notepad"» 
< application android:icon- "@ drawable/app notes" 
ardroid:label- "@ string/app name" 
< provider class- "NotePadProvider" 
androidzauthorities- "oom.google.provider.NotePad" /> 
< activity class= ".NotesList"- "@ string/title notes list"> 
< intent- filter» 
< action android:value- "android. intent.action.MAIN"/» 
< category android:value- "android.intent.category.LAUNCHER" /> 
< /intent- filter» 
< intent- filter» 
< action android:value- "android. intent .action.VIEW"/^ 
< action android:value- "android. intent.action.EDIT"/» 
< action android:value- "android. intent.action.PICK"/» 
< category android:value- "android.intent.category.DEFAULT" /> 
< type android:value= "vrd.android.cursor.dir/vnd.google.note" /> 
« /intent- filter» 
< intent- filter» 
< action android:value- "android.intent.action.GET CONTENT" /> 
< category android:value- "android.intent.category.DEFAULT" /> 
« type android:value- "vnd.android.cursor.item/vnd.google.note" /» 
« /intent- filter» 
< /activity> 
« activity class= ".Notepditor"= "@ string/title note"> 
< intent- filter android:label- "@ string/resolve edit"> 
< action android:value- "android. intent .action. VIEW" /> 
«action android:value- "android. intent.action.EDIT"/» 
< category android:value- "android. intent category. DEFAULT" /> 
«type android:value- "vnd.android.cursor.item/vnd.google.note" /> 
< /intent- filter» 
< intent- filter? 
«action android:value- "android. intent .action. INSERT" /> 
< category android:value- "android. intent category. DEFAULT" /> 
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« type android:value- "vnd.android.cursor.dir/vnd.google.note" /> 
< fintent- filter» 
< /activity> 
<activity class= ".TitleEditor"- "@ string/title edit title" 
android:theme- "@ android:style/Theme.Dialog'"» 
< intent- filter android:label- "@ string/resolve title"» 
« action android:value- 
"can.google.android.notepad.action.EDIT TITIE"/» 
« category android:value- "android.intent.category.DEFAULT" /> 
< category android:value- "android. intent .category.ALTERNATIVE" /> 
« category android:value- 
"android.intent.category.SELECTED ALTERNATIVE"/» 
« type android:value- "vnd.android.cursor.item/vnd.google.note" /» 
< /intent- filter» 


例子 中 的 第 一 个 Activity 是 com. google. android. notepad. NotesList, 它 是 应 用 的 主 
ATH ,提供 了 三 个 功能 ,分 别 由 三 个 intent-filter 进行 描述 。 

第 一 个 是 进入 便签 应 用 的 顶级 入 口 (action 为 android. app. acti on. MAIN) 。 类 型 为 
android. app. category. LAUNCHER 表明 这 个 Activity 将 在 Launcher 中 列 出 。 

第 二 个 是 当 type 为 vnd. android. cursor. dir/vnd. google. note( 保 存 便签 记录 的 目 
录 ) BE. n] DUCI n] HIR EAE Caction JJ android. app. action. VIEW) ,或 者 让 用 户 选择 一 
个 便签 并 返回 给 调用 者 (action 为 android. app. action. PICK). 

第 三 个 是 当 type 为 vnd. android. cursor. item/vnd. google. note 时 ,返回 给 调用 者 一 
个 用 户 选择 的 便签 (action 为 android. app. action. GET CONTENT) ,而 用 户 却 不 需要 知 
道 便 签 从 哪里 读 取 的 。 有 了 这 些 功 能 ,下 面 的 Intent 就 会 被 解析 到 NotesList: 

(1) ( action android. app. action. MAIN }: 与 此 Intent 匹配 的 Activity, 将 会 被 当 
作 进 入 应 用 的 顶级 入 口 。 

(2) { action = android. app. action. MAIN. category — android. app. category. 
LAUNCHER ): 这 是 目前 Launcher 实际 使 用 的 Intent. 用 于 生成 Launcher 的 顶级 
列表 。 

(3) { action — android. app. action. VIEW data= content: //com. google. provider. 
NotePad/notes ) : 显示 "content: //com. google. provider. NotePad/notes" F ff] Jr f & 
列表 ,使 用 者 可 以 遍历 列表 ,并 且 查 看 某 便签 的 详细 信息 。 

(4) { action — android. app. action. PICK data — content; //com. google. provider. 
NotePad/notes } : lib zs" content; //com. google. provider. NotePad/notes" 下 的 便签 列 
表 , 让 用 户 可 以 在 列表 中 选择 一 个 ,然后 将 所 选 便签 的 URL 返回 给 调用 者 。 

(5) (action = android. app. action. GET CONTENT type = vnd. android. cursor. 
item/vnd. google. note ) : 与 上 面 action 为 pick 的 Intent 类 似 ,不 同 的 是 这 个 Intent 允 
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许 调用 者 (在 这 里 指 要 调用 NotesList 的 某 个 Activity) 指 定 它们 需要 返回 的 数据 类 型 , 系 
统 会 根据 这 个 数据 类 型 查找 合适 的 Activity( 在 这 里 系统 会 找到 NotesList) ,供用 户 选择 
E. 

第 二 个 Activity 是 com. google. android. notepad. NoteEditor, 它 为 用 户 显示 一 条 便 
艇 ,并 且 人 允许 用 户 修改 这 个 便签 。 它 定义 了 两 个 intentrfilter, 分 别 对 应 两 个 功能 。 第 一 
个 功能 是 , 当 数据 类 型 为 vnd. android. cursor. item/vnd. google. note 时 ,人 允许 用 户 查 看 
和 修改 一 个 便签 (action 为 android. app. action. VIEW 和 android. app. action. EDIT), 
第 二 个 功能 是 , 当 数据 类 型 为 vnd. android. cursor. dir/vnd. google. note, 为 调用 者 显示 
一 个 新 建 便签 的 界面 ,并 将 新 建 的 便签 插入 到 便签 列表 中 (action 为 android. app. action. 
INSERT), 

有 了 这 两 个 功能 ,下 面 的 Intent 就 会 被 解析 到 NoteEditor: 

(1) { action — android. app. action. VIEW data — content; //com. google. provider. 
NotePad/ notes/(ID) ) : 向 用 户 显示 标识 为 ID f fi ^E. 

(2) { action = android. app. action. EDIT data — content: //com. google. provider. 
NotePad /notes/ (ID) ) : 允许 用 户 编辑 标识 为 ID 的 便签 。 

(3) { action = android. app. action. INSERT data = content; //com. google. provider. 
NotePad/ notes ) : 在 “content: //com. google. provider. NotePad/notes” 便 得 列表 中 创建 一 个 
新 的 空 便签 ,并 允许 用 户 编辑 这 个 便签 。 当 用 户 保存 这 个 便 得 后 ,这 个 新 便 得 的 URI 将 会 
返回 给 调用 者 。 

最 后 一 个 Activity 是 com. google. android. notepad. TitleEditor, 它 允许 用 户 编辑 便 
篮 的 标题 。 它 可 以 被 实现 为 一 个 应 用 可 以 直接 调用 (在 Intent 中 明确 设置 component 属 
性 ) 的 类 ,不 过 这 里 将 作为 提供 一 个 在 现 有 的 数据 上 发 布 可 选 操作 的 方法 。 在 这 个 
Activity 的 唯一 的 intent-filter 中 ,拥有 一 个 私有 的 action, E com. google. android. 
notepad. action, EDIT_TITLE, 表 明 人 允许 用 户 编辑 便 短 的 标题 。 与 前 面 的 view 和 edit 动 
作 一 样 ,调用 这 个 Intent 时 ,也 必须 指定 具体 的 便签 (type 为 vnd. android. cursor. item/ 
vnd. google. note) 。 不 同 的 是 ,这 里 显示 和 编辑 的 只 是 便签 数 据 中 的 标题 。 

除了 支持 默认 类 别 (android. intent. category. DEFAULT) ,标题 编辑 器 还 支持 另外 
两 个 标准 类 别 : android. intent. category. ALTERNATIVE 和 android. intent. category. 
SELECTED_ALTERNATIVE。 实 现 这 两 个 类 别 之 后 ,其 他 Activity 就 可 以 调用 
queryIntentActivityOptions ComponentName. Intent[ ]. Intent. int) 来 查询 这 个 
Activity 提供 的 action. 而 不 需要 了 解 它 的 具体 实现 ;或 者 调用 addIntentOptions (int, 
int, ComponentName, Intent[ ]. Intent, int, Menu. Item[ ]) 创 建 动态 菜单 。 需 要 说 明 
的 是 ,在 这 个 intent-filter 中 有 一 个 明确 的 名 称 ( 通 过 android: label= "@string/resolve_ 
title" 指定) ,在 用 户 浏览 数据 的 时 候 , 如 果 这 个 Activity 是 数据 的 一 个 可 选 操作 ,指定 明 
确 的 名 称 可 以 为 用 户 提供 一 个 更 好 控制 界面 。 

有 了 这 个 功能 ,下 面 的 Intent 就 会 被 解析 到 TitleEditor: ( action — com. google. 
android. notepad. action. EDIT _ TITLE data = content; //com. google. provider. 


NotePad/notes/ (ID) ) : 显示 并 且 人 允许 用 户 编辑 标识 为 ID 165 858 RI pci 
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4.4 用 户 界 面 状态 保存 


441 使 用 SharedFreferences 对 象 


SharedPreferences 是 Android 平台 上 一 个 轻 量 级 的 存储 类 ,主要 是 保存 一 些 常用 的 
配置 (例如 窗口 状态 ) ,一 般 在 Activity 中 重 载 窗口 状态 onSaveInstanceState, 一般 使 用 
SharedPreferences 完成 保存 , 它 提供 Android 平台 常规 的 Long( 长 整 型 ) Int CEW), 
String( 字 符 串 型 ) 的 保存 。 

一 般 将 复杂 类 型 的 数据 转换 成 Base 64 编码 ,然后 将 转换 后 的 数据 以 字符 串 的 形式 
保存 在 XML 文件 中 ,再 用 SharedPreferences 保存 。 

使 用 SharedPreferences 保存 key-value 对 的 步骤 如 下 : 

(1) 使 用 Activity 类 的 getSharedPreferences 方法 获得 SharedPrefere nces 对 象 ,其 
中 存储 key-value 的 文件 的 名 称 由 getSharedPreferences 方法 的 第 一 个 参数 指定 。 

(2) 使 用 SharedPreferences 接口 的 edit 获得 SharedPreferences. Editor 对 象 。 

(3) 通过 SharedPreferences. Editor 接口 的 putXxx 方法 保存 key-value 对 。 其 中 
Xxx 表示 不 同 的 数据 类 型 。 例 如 ,字符 串 类 型 的 value 需要 用 putString 方法 。 

(4) 通过 SharedPreferences. Editor 接口 的 commit 方法 保存 key-value 对 。commit 
方法 相当 于 数据 库 事务 中 的 提交 操作 。 


442 使 用 Bunde 对 象 


Bundle 类 用 作 携 带 数据 , 它 类 似 于 Map, 用 于 存放 key-value 对 形式 的 值 。 相 对 于 
Map, 它 提供 了 各 种 常用 类 型 的 putXxx()/getXxx() 方 法 ,如 putStringO /getString O 和 
putIntC) /getInt () , putXxx O) Ħ T fE. Bundle 对 象 中 放 入 数据 , getXxx() 方 法 用 于 从 
Bundle 对 象 中 获取 数据 。Bundle 的 内 部 实际 上 是 使 用 了 HashMap 类 型 的 变量 来 存放 
putXxx() 方 法 放 和 人 的 值 。 

用 Bundle 可 以 在 Activity 中 传递 基本 数据 类 型 ,例如 int, float string 等 ,但 现在 的 
需求 是 如 何在 Activity 中 传递 对 象 实例 呢 ? 就 目前 所 知 的 有 两 种 ,分 别 是 Java 中 
Serializable 和 Android 新 引进 的 Parcelable 方法 。 


443 SharedFeferences 与 Bnde 的 区 别 


SharedPreferences 是 简单 的 存储 持久 化 设置 ,就 像 用 户 每 次 打开 应 用 程序 时 的 主 
页 , 它 只 是 一 些 简 单 的 键 值 对 操作 ,并 将 数据 保存 在 一 个 XML 文件 中 ;Bundle 是 将 数据 
传递 到 另 一 个 上 下 文中 、 保 存 或 回复 自己 状态 的 数据 存储 方式 ,其 数据 不 是 持久 化 状态 。 


本 章 小 结 


通过 本 章 学 习 , 应 清楚 地 理解 Android 应 用 程序 的 控制 机 制 ,学 会 使 用 Android 应 用 
程序 的 任务 、 进 程 和 线程 ,熟练 掌握 创建 Android 组 件 间 通信 的 具体 流程 ,使 用 
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SharedPreferences XI & fll Bundle 实现 对 象 用 户 界 面 状态 保存 。 
习 题 


1. 简 述 Android 系统 前 台 进 程 . 可 见 进 程 . 服 务 进程 .后 台 进程 和 空 进程 是 否 有 优先 
级 排序 ,如 果 有 描述 其 原因 。 

2. 简 述 Intent 的 定义 和 用 途 。 

3. 简 述 Intent 过 滤器 的 定义 和 功能 。 

4. 简 述 Intent 解析 的 匹配 规则 。 


用 户 界面 编程 与 设计 


所 有 Android 管理 中 的 用 户 接口 元 素 都 是 通过 View 和 ViewGroup 对 象 来 建立 的 。 
一 个 View 就 是 一 个 可 以 在 与 用 户 交互 的 屏幕 上 绘制 一 些 交 互 对 象 ,一 个 ViewGroup 就 
是 一 个 为 了 定义 布局 接口 而 装载 其 他 View 和 ViewGroup 的 对 象 。 


5.1 高 级 用 户 界面 设计 


511 用 户 界面 组 件 结构 层次 


Android 为 提供 普通 的 输入 控制 控件 (如 按钮 和 文本 域 ) 和 各 种 布局 模式 (例如 ,线性 
布局 和 相对 布局 ) 提 供 了 一 系列 的 View 和 ViewGroup 的 子 类 ,如 图 5-1 所 示 。 每 一 个 视 
图 组 都 是 一 个 能 够 组 织 子 视图 的 可 见 容器 ,然而 , 子 视图 可 能 放置 一 些 控件 以 及 来 自用 户 
界面 部 分 的 小 部 件 。 这 个 具有 继承 关系 的 树 可 以 与 想 的 一 样 简单 。 















































ViewGroup 
ViewGroup View View 
View View View 























图 5-1 定义 在 用 户 界面 布局 中 的 继承 视图 树 的 图 解 


为 了 申明 布局 ,可 以 用 代码 实例 化 一 些 视图 对 象 和 创建 一 棵 树 ,简单 而 有 效 的 方法 就 
是 在 XML 布局 文件 中 定义 ,XML 为 布局 提供 了 一 个 人 性 化 、 可 读 性 好 的 结构 ,类 似 于 
HTML, 


512 用 户 界面 组 件 的 定义 


在 Android 中 ,用 户 界面 的 定义 最 终 将 在 Activity 中 呈现 。 在 呈现 之 前 ,开发 者 必须 
定义 这 些 用 户 界面 组 件 ,下 面 以 一 个 实例 来 说 明 如 何 开发 自 定义 的 用 户 界面 组 件 。 

实例 : 跟随 手指 的 小 球 一 -开发 自 定义 的 用 户 界面 组 件 ,这 个 组 件 将 会 在 指定 位 置 
绘制 一 个 小 球 ,这 个 位 置 可 以 动态 改变 。 当 用 户 通过 手指 在 屏幕 上 拖 动 时 ,程序 监听 到 这 
个 手指 事件 ,把 手指 动作 的 位 置 传人 自 定义 用 户 界面 组 件 ,并 通知 该 组 件 重 绘 。 
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< span style- "font- size:l4px;"» 
public class DrawView extends View 


t 


) 


private float currentX- 40; 
private float currentY- 50; 
/定义 并 创建 画笔 
Paint p- new Paint () ; 
public DrawView (Context context) 
t 

Super (context) ; 
) 
public DrawView (Context context,AttributeSet set) 
t 

super (context, set) ; 


G Override 
protected void onDraw (Canvas canvas) 
t 
// 设 置 画笔 的 颜色 
p.setColor (Color.RED) ; 
/ 丛 制 
canvas.drawCircle (currentX, currentY, 15,p) ; 


G Override 

püblic boolean onTouchEvent (MotionEvent event) 

t 
/获得 葛 新 ) 位 置 坐标 
this.currentX- event .getX(); 
this.currentY- event .getY () ; 
// 通 知 当前 组 件 重 绘 
this.invalidate(); 
retum true; 


< /span> 
在 Activity 类 中 ,把 该 组 件 添 加 到 指定 容器 中 。 


< span style- "font- size:l4px;"» 
public class MainActivity extends Activity 


t 


private Linearlayout layout= null; 

private DrawView draw- null; 

G Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
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Super.onCreate (savedInstanceState) ; 
super.setContentView(R.layout.activity main); 

/获取 Lineartayout 容器 

this.layout- (Linearlayout) super.findViewById(R.id.layout); 
// 创 建 DrasView 组 件 

this.draw- new Drawiew (this); 

// 设 置 组 件 相关 属性 

draw.setMinimmWidth (300) ; 

draw.setMinimmeight (500) ; 

this.layout.addView (draw) ; 


} 
< /span> 


为 了 在 手机 屏幕 上 显示 出 自 定义 的 DrawView 组 件 ,也 可 以 不 在 Activity 类 中 动态 
添加 ,而 是 选择 在 XML 布局 文件 中 添加 该 组 件 。 


< span style= "font- size:14px;color:# 000000; "> 
< Linearlayout 
xmlns:android- "http: //schemas.android.con/apk/res/android" 
android: id- "@ + id/layout" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "match parent" 
tools:context- ".MainActivity" > 
< strong» ustb.demp.DrawWView < /strong> 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "match parent" /> 
< /Linearlayout^? 
</span> 


i£: XML 文件 中 DrawView 的 路 径 要 写 完 整 ,否则 会 提示 找 不 到 该 组 件 。 此 时 ， 
在 Activity 程序 中 只 需 如 下 代码 即 可 : 


< span style- "font- size:l4px;"» 
public class MainActivity extends Activity 
{ 
Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) 
t 
super .onCreate (savedInstanceState) ; 
super.setContentView(R. layout.activity main); 


« [span 
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5.2 布局 组 件 


521 布局 的 角色 


在 J2SE 平 台中 ,布局 管理 接口 (LayoutManager) 是 所 有 布局 的 父 类 ,从 继承 关系 上 ， 
无 论 是 组 件 还 是 容器 都 与 布局 没有 直接 关系 。 容 器 类 通过 setLayout 方法 来 显 式 地 设置 
其 包含 的 所 有 组 件 的 布局 方式 。 如 果 不 显 式 指定 布局 ,各 个 容器 将 采用 其 默认 的 布局 ,如 
JPanel 的 默认 布局 为 流 布局 (FlowLayout), 内容 面 板 的 默认 布局 是 边界 布局 
(BorderLayout) 。 如 果 显 式 地 将 容器 的 布局 设置 为 空 Cnull) ,那么 该 容器 会 按 各 子 组 件 
的 绝对 位 置 摆 放 子 组 件 , 如 此 一 来 ,必须 指定 父 窗 体 和 各 个 组 件 的 大 小 ,并 为 组 件 设置 不 
同 的 坐标 。 

在 J2SE 平 台中 ,布局 与 组 件 的 关系 是 单方 依存 ,布局 依赖 于 组 件 , 组 件 不 依赖 于 布 
局 。 而 对 Android 平台 ,布局 被 定义 为 视图 组 的 直接 或 间接 子 类 ,并 纳入 到 小 部 件 包 中 。 
在 功能 上 ,布局 既 可 以 用 于 包含 其 他 视图 ,同时 又 作为 视图 显示 ,也 可 作为 组 件 加 入 到 其 
布局 中 。 

Android 平台 中 的 布局 就 是 可 视 组 件 , 既 可 以 作为 容器 来 容纳 其 他 可 视 组 件 , 也 可 以 
作为 组 件 加 入 到 其 他 布局 中 。 这 样 ,通过 布局 包含 视图 ,布局 包含 布局 ,从 而 形成 繁茂 的 
视图 结构 层次 树 ,给 用 户 展 示 的 就 是 更 加 灵活 和 丰富 的 界面 效果 。 


522 线性 布局 管理 器 LinearLayout 


线性 布局 是 最 简单 的 布局 之 一 , 它 提供 了 控件 水 平 或 者 垂直 排列 的 模型 。 同 时 ,使 用 
此 布局 时 可 以 通过 设置 控件 的 weight 参数 ,来 控制 各 个 控件 在 容器 中 的 相对 大 小 。 
LinearLayout 布局 的 属性 既 可 以 在 布局 文件 (XML) 中 设置 ,也 可 以 通过 成 员 方 法 进行 设 
置 。 表 5-1 给 出 了 LinearLayout 常用 的 属性 及 这 些 属性 的 对 应 设置 方法 。 


表 5-1 LinearLayout 常用 属性 及 对 应 设置 方法 











属性 名 称 对 应 方法 Hox 
doidoi : Ori ionCint) 设置 线性 布局 的 朝向 ,可 取 horizontal 和 vertical 两 
android: orientation setOrientation( int. 种 排列 方式 
android: gravity setGravityCint) 设置 线性 布局 的 内 部 元 素 的 布局 方式 








在 线性 布局 中 可 使 用 gravity 属性 来 设置 控件 的 对 齐 方式 ,gravity 的 属性 值 及 其 说 
明 如 表 5-2 所 示 。 
表 5-2 gravity 的 属性 值 及 其 说 明 
E ud mom 
top 不 改变 控件 大 小 ,对 齐 到 容器 顶部 
bottom 不 改变 控件 大 小 ,对 齐 到 容器 底部 
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续 表 
属 性 值 LES] 
left 不 改变 控件 大 小 ,对 齐 到 容器 左 侧 
right 不 改变 控件 大 小 ,对 齐 到 容器 右 侧 
center_vertical 不 改变 控件 大 小 ,对 齐 到 容器 纵向 中 央 位 置 
center-horizontal 不 改变 控件 大 小 ,对 齐 到 容器 横向 中 央 位 置 
center 不 改变 控件 大 小 ,对 齐 到 容器 中 央 位 置 
fill_vertical 若 有 可 能 ,纵向 拉 伸 以 填 满 容器 
fill horizontal 若 有 可 能 ,横向 拉 伸 以 填 满 容器 
fill 若 有 可 能 ,纵向 横向 同时 拉 伸 以 填 满 容器 





523 表格 布局 管理 器 Table ayout 


TableLayout 类 以 行 和 列 的 形式 管理 控件 ,每 行 是 一 个 TableRow 对 象 , 也 可 以 是 一 
个 View 对 象 , 当 是 View 对 象 时 ,该 View 对 象 将 跨越 该 行 的 所 有 列 。 在 TableRow 中 可 
以 添加 子 控件 ,每 添加 一 个 子 控件 就 为 一 列 。TableLayout 布局 中 并 不 会 为 每 一 行 、 每 一 
列 或 每 个 单元 格 绘制 边框 ,每 一 行 可 以 有 0 或 多 个 单元 格 , 每 个 单元 格 为 一 个 View 对 
象 。TableLayout 中 可 以 有 空 的 单元 格 ,单元 格 也 可 以 像 HTML 中 那样 跨越 多 个 列 。 在 
表格 布局 中 ,一 个 列 的 宽度 由 该 列 中 最 宽 的 那个 单元 格 指定 ,而 表格 的 宽度 是 由 父 容 器 指 
定 的 。 在 TableLayout 中 , 可 以 为 列 设 置 如 下 三 种 属性 。 一 个 列 可 以 同时 具有 
Shrinkable 和 Stretchable 属性 ,在 这 种 情况 下 ,该 列 的 宽度 将 任意 拉 伸 或 收缩 以 适应 父 

(1) Shrinkable, 如 果 一 个 列 被 标识 为 Shrinkable, 则 该 列 的 宽度 可 以 进行 收缩 ,以 使 
表格 能 够 适应 其 父 容器 的 大 小 。 

(2) Stretchable, 如 果 一 个 列 被 标识 为 Stretchable, 则 该 列 的 宽度 可 以 进行 拉 伸 ,以 
使 填 满 表格 中 空闲 的 空间 。 

(3) Collapsed, 如 果 一 个 列 被 标识 为 Collapsed, 则 该 列 将 会 被 隐藏。 

TableLayout 继承 自 LinearLayout 类 ,除了 继承 来 自 父 类 的 属性 和 方法 ,TableLayout 类 
中 还 包含 表格 布局 所 特有 的 属性 和 方法 。 这 些 属性 和 方法 说 明 如 表 5-3 所 示 。 


表 5-3 TableLayout 类 常用 属性 及 对 应 方法 说 明 








属性 名 称 对 应 方法 Ho g 
f , 设置 指定 列 号 的 列 为 Collapsed, 列 
android: collapseColumns | setColumnCollapsed(int, boolean) 号 从 0 开始 计算 
设置 指定 列 号 的 列 为 Shrinkable， 
android; shrinkColumns | setShrinkAllColumns(boolean) 列 号 从 0 开始 计算 





设置 指定 列 号 的 列 为 Stretchable， 
列 号 从 0 开始 计算 


android; stretchColumns | setStretchAllColumns(boolean) 
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说 明 : setShrinkAllColumns 和 setStretchAllColumns 实现 的 功能 是 将 表格 中 的 所 
有 列 设置 为 Shrinkable 或 Stretchable。 


524 相对 布局 管理 器 FaativeLayout 


在 相对 布局 中 , 子 控件 的 位 置 是 相对 兄弟 控件 或 父 容器 而 决定 的 。 出 于 性 能 考虑 ,在 
设计 相对 布局 时 要 按照 控件 之 间 的 依赖 关系 排列 ,如 View A 的 位 置 相对 于 View B 来 决 
定 , 则 需要 保证 在 布局 文件 中 View B 在 View A 的 前 面 。 在 进行 相对 布局 时 用 到 的 属性 
很 多 ,首先 来 看 属性 值 只 为 true 或 false 的 属性 ,如 表 5-4 所 示 。 


表 5-4 相对 布局 中 只 取 true 或 false 的 属性 


























属性 名 称 属性 说 明 

android: layout, centerHorizontal 当前 控件 位 于 父 控件 的 横向 中 间 位 置 
android: layout, centerVertical 当前 控件 位 于 父 控件 的 纵向 中 间 位 置 
android: layout_centerInParent 当前 控件 位 于 父 控件 的 中 央 位 置 
android: layout_alignParentBottom 当前 控件 底 端 与 父 控件 底 端 对 齐 
android: layout_alignParentLeft 当前 控件 左 侧 与 父 控件 左 侧 对 齐 
android: layout_alignParentRight 当前 控件 右 侧 与 父 控件 右 侧 对 齐 
android: layout_alignParentTop 当前 控件 顶端 与 父 控件 顶端 对 齐 
android; layout_alignWithParentIfMissing 参照 控件 不 存在 或 不 可 见 时 参照 父 控件 





接 下 来 再 来 看 属性 值 为 其 他 控件 id 的 属性 ,如 表 5-5 所 示 。 
表 5-5 相对 布局 中 取 值 为 其 他 控件 id 的 属性 及 说 明 


























属性 名 称 属性 说 明 
android: layout_toRightOf 使 当前 控件 位 于 给 出 id 控件 的 右 侧 
android: layout_toLeftOf 使 当前 控件 位 于 给 出 id 控件 的 左 侧 
android: layout_above 使 当前 控件 位 于 给 出 id 控件 的 上 方 
android: layout_below 使 当前 控件 位 于 给 出 id 控件 的 下 方 
android: layout_alignTop 使 当前 控件 的 上 边界 与 给 出 id 控件 的 上 边界 对 齐 
android: layout_alignBottom 使 当前 控件 的 下 边界 与 给 出 id 控件 的 下 边界 对 齐 
android: layout_alignLeft 使 当前 控件 的 左边 界 与 给 出 id 控件 的 左边 界 对 齐 
android: layout_alignRight 使 当前 控件 的 右边 界 与 给 出 id 控件 的 右边 界 对 齐 





最 后 要 介绍 的 是 属性 值 以 像素 为 单位 的 属性 及 说 明 , 如 表 5-6 所 示 。 
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表 5-6 ”相对 布局 中 取 值 为 像素 的 属性 及 说 明 














属性 名 称 属性 说 明 
android: layout_marginLeft 当前 控件 左 侧 的 留 白 
android: layout_marginRight 当前 控件 右 侧 的 留 白 
android: layout_marginTop 当前 控件 上 方 的 留 白 
android: layout_marginBottom 当前 控件 下 方 的 留 白 





注意 : 在 进行 相对 布局 时 要 避免 出 现 循环 依赖 ,例如 设置 相对 布局 在 父 容器 中 的 排列 
方式 为 WRAP_CONTENT, 就 不 能 再 将 相对 布局 的 子 控件 设置 为 ALIGN_PARENT_ 
BOTTOM。 因 为 这 样 会 造成 子 控件 和 父 控件 相互 依赖 与 参照 的 错误 。 
525 绝对 布局 管理 器 Abedutelayout 

所 谓 绝对 布局 ,是 指 屏幕 中 所 有 控件 的 摆 放 由 开发 人 员 通 过 设置 控件 的 坐标 来 指定 ， 
控件 容器 不 再 负责 管理 其 子 控件 的 位 置 。 由 于 子 控件 的 位 置 和 布局 都 通过 坐标 来 指定 ， 
因此 AbsoluteLayout 类 中 并 没有 开发 特有 的 属性 和 方法 。 
526 框架 布局 管理 器 FameLayout 

FrameLayout 帧 布局 在 屏幕 上 开辟 出 了 一 块 区 域 ,在 这 块 区域 中 可 以 添加 多 个 子 控 
件 ,但 是 所 有 的 子 控件 都 被 对 齐 到 屏幕 的 左上 角 。 帧 布局 的 大 小 由 子 控件 中 尺寸 最 大 的 
那个 子 控 件 来 决定 。 如 果子 控件 一 样 大 ,同一 时 刻 只 能 看 到 最 上 面 的 子 控件 。 


FrameLayout 继承 自 ViewGroup ,除了 继承 自 父 类 的 属性 和 方法 ,FrameLayout 类 中 包 
含 了 自己 特有 的 属性 和 方法 ,如 表 5-7 所 示 。 


表 5-7 FrameLayout 属性 及 对 应 方法 








属性 名 称 对 应 方法 Hox 
android: foreground setForeground( Drawable) 设置 绘制 在 所 有 子 控件 之 上 的 内 容 
android; "wt 设置 绘制 在 所 有 子 控件 之 上 内 容 的 
setForegroundGravity(int) 
foregroundGravity gravity 属性 








在 FrameLayout 中 , 子 控件 是 通过 栈 来 绘制 的 ,所 以 后 添加 的 子 控件 会 被 绘制 在 
上 层 。 


5.3 布局 的 选择 


至 此 ,对 Android 平台 中 的 布局 已 经 全 部 介绍 完毕 。 通 过 以 上 的 详细 介绍 ,应 该 对 各 
个 布局 的 特性 已 经 逐渐 清晰 了 :“ 开 门 见 山 ”的 线性 布局 “菜谱 点 餐 ” 的 相对 布局 “盎然 
不 动 ”的 绝对 布局 ,还 有 “幻灯 片 放 映 模式 ”的 框架 布局 和 “简洁 明快 ”的 表格 布局 。 

可 以 结合 实际 应 用 的 特征 来 选择 适合 的 界面 布局 ,但 是 需要 提醒 读者 的 是 ,在 
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Android 平台 中 ,布局 类 是 归纳 在 小 部 件 包 中 的 ,也 就 是 说 ,从 大 的 方面 看 ,上 述 的 这 些 基 
本 布局 可 能 就 是 屏幕 中 的 某 一 小 部 分 ,一 个 屏幕 内 容 可 能 是 通过 多 个 布局 与 布局 ,布局 与 
组 件 进行 腐 套 、 组 合 而 成 ,这 才 是 读者 进行 界面 设计 的 真正 目标 。 


531 底层 用 户 界面 设计 


本 节 介绍 底层 用 户 界 面 控制 的 组 件 以 及 其 使 用 方式 。 通 过 这 些 底层 组 件 ,开发 者 可 
以 更 多 地 使 用 底层 界面 的 控制 功能 ,而 不 拘泥 于 Android 平台 预定 义 的 界面 组 件 。 在 游 
戏 开发 .视频 播放 控制 和 3D 效果 展示 等 高 级 应 用 中 会 用 到 这 些 接口 组 件 。 
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第 4 章 介绍 了 Android 平台 的 大 部 分 高 级 用 户 界面 组 件 , 并 且 使 用 这 些 组 件 来 搭建 
所 需要 的 应 用 程序 。 但 是 随 着 应 用 的 深入 ,读者 会 发 现 Android 平台 提供 的 这 些 高 级 组 
件 无 法 满足 一 些 对 性 能 要 求 较 高 的 应 用 (如 游戏 开发 .3D 效果 展现 等 ), 这 些 应 用 需要 系 
统 底层 的 “控制 权 ”。 

为 了 满足 应 用 程序 的 这 些 高 性 能 应 用 ,Android 平台 对 屏幕 设 各 的 底层 访问 进行 了 
封装 ,提供 了 代表 屏幕 设备 的 底层 视图 。 同 时 ,为 了 满足 高 性 能 绘制 3D 图 形 的 要 求 ， 
Android 平台 提供 对 OpenGL ES API 的 支持 并 对 其 进行 了 封装 ,打造 出 易 用 的 3D 图 形 
绘制 组 件 。 表 5-8 是 底层 用 户 界面 类 /接口 的 说 明 。 

表 5-8 底层 用 户 界面 类 /接口 的 说 明 
类 /接口 说 有明 
SurfaceView 专用 于 绘制 视图 结构 层次 的 表面 , 归 集 于 android. view 包 
GLSurfaceView | 实现 于 表面 类 ,但 其 表明 是 专 为 显示 OpenGL 泻 染 , 归 集 于 android. opengl fi 
RSSurfaceView | 支持 泻 染 脚 本 (Render Script) 的 表面 视图 , 归 集 于 android. renderscript 包 
VideoView 用 于 播放 视频 文件 , 归 集 于 android. widget 包 
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SurfaceView 是 视图 (View) 的 继承 类 , 这 个 视图 里 内 嵌 了 一 个 专门 用 于 绘制 的 
Surface。 可 以 控制 这 个 Surface 的 格式 和 尺寸 。SurfaceView 控制 这 个 Surface 的 绘制 位 
置 。 

Surface 是 纵深 排序 (Z-ordered) 的 ,这 表明 它 总 在 自己 所 在 窗口 的 后 面 。 
SurfaceView 提供 了 一 个 可 见 区 域 ,只 有 在 这 个 可 见 区 域内 的 Surface 部 分 内 容 才 可 见 ， 
可 见 区 域外 的 部 分 不 可 见 。Surface 的 排版 显示 受到 视图 层级 关系 的 影响 , 它 的 兄弟 视图 
结 点 会 在 顶端 显示 。 这 意味 着 Surface 的 内 容 会 被 它 的 兄弟 视图 遮挡 ,这 一 特性 可 以 用 
来 放置 遮盖 物 (overlays)( 例 如 ,文本 和 按钮 等 控件 )。 注 意 , 如 果 Surface 上 面 有 透明 控 
件 , 那 么 它 的 每 次 变化 都 会 引起 框架 重新 计算 它 和 项 层 控件 的 透明 效果 ,这 会 影响 性 能 。 

可 以 通过 SurfaceHolder 接口 访问 Surface. getHolder() 方 法 可 以 得 到 这 个 接口 。 
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SurfaceView 变 得 可 见 时 ,Surface 被 创建 ;SurfaceView 隐藏 前 ,Surface 被 销毁 。 这 样 能 
节省 资源 。 如 果 要 查看 Surface 被 创建 和 销毁 的 时 机 ,可 以 重 载 surfaceCreated 
(SurfaceHolder) fll surfaceDestroyed( SurfaceHolder) 。 

(1) SurfaceView 的 核心 在 于 提供 了 两 个 线程 : UI 线程 和 泻 染 线程 。 这 里 应 注意 ， 
所 有 SurfaceView 和 SurfaceHolder. Callback 的 方法 都 应 该 在 UI 线程 里 调用 ,一般 来 说 
就 是 应 用 程序 主线 程 。 泻 染 线 程 所 要 访问 的 各 种 变量 应 该 做 同步 处 理 。 

(2) 由 于 Surface 可 能 被 销毁 , 它 只 在 SurfaceHolder. Callback. surfaceCreated() 和 
SurfaceHolder. Callback. surfaceDestroyed() 之 间 有 效 , 所 以 要 确保 泻 染 线程 访问 的 是 合 
法 有 效 的 Surface。 
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首先 继承 SurfaceView 并 实现 SurfaceHolder. Callback 接口 。 使 用 接口 的 原因 是 ， 
因为 使 用 SurfaceView 有 一 个 原则 ,所 有 的 绘图 工作 必须 在 Surface 被 创建 之 后 才能 开始 
(Surface, 即 为 表面 ,这 个 概念 在 图 形 编程 中 常常 被 提 到 。 基 本 上 可 以 把 它 当 作 显 存 的 一 
个 映射 , 写 人 到 Surface 的 内 容 可 以 被 直接 复制 到 显存 从 而 显示 出 来 ,这 使 得 显示 速度 会 
非常 快 ) ,而 在 Surface 被 销毁 之 前 必须 结束 。 所 以 ,Callback 中 的 surfaceCreated 和 
surfaceDestroyed 就 成 了 绘图 处 理 代码 的 边界 。 需 要 重 写 的 方法 如 下 : 


Public void surfacechanged(SurfaceHolder holder, int fomat, int width, int height) () 
/在 surface 的 大 小 发 生 改 变 时 激发 

Public void surfaceCreated(SurfaceHolder holder) () 

/在 创建 时 激发 ,一般 在 这 里 调用 画图 的 线程 。 

Public void surfaceDestroyed(SurfaceHolder holder) () 

// 销 毁 时 激发 ,一 般 在 这 里 将 画图 的 线程 停止 释放 


整个 过 程 如 下 : 

继承 SurfaceView 并 实现 SurfaceHolder. Callback 接口 

一 SurfaceView. getHolder() 获 得 SurfaceHolder 对 象 

—SuríaceHolder. addC allback(callback) 添 加 回调 函数 

一 SurfaceHolder. lockCanvas() 获 得 Canvas 对 象 并 锁定 画布 

一 Canvas 绘画 

一 SurfaceHolder. unlockCanvasAndPost(Canvas canvas) 

结束 锁定 画图 ,并 提交 改变 ,将 显示 图 形 。 

上 面 用 到 了 一 个 类 SurfaceHolder, 可 以 把 它 当 成 Surface 的 控制 器 ,用 来 操纵 
Surface。 处 理 其 Canvas 上 画 的 效果 和 动画 ,控制 表面 ,大 小 、 像 素 等 。 下 面 是 几 个 需要 
注意 的 方法 : 


abstract void addCallback (SurfaceHolder.Callback callback); 

// 给 surfaceView 当 前 的 持 有 者 一 个 回调 对 象 

abstract Canvas lockCanvas (); 

/人 锁定 画 布 一般 在 锁定 后 就 可 通过 其 返回 画布 对 象 Canvas, 在 其 上 面 画 图 等 待 操作 
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abstract Canvas lockCanvas (Rect dirty); 

// 锁 定 画布 的 某 个 区 域 进 行 画图 等 ,因为 画 完 图 后 ,会 调用 下 面 的 unlockCanvasandPost 
// 来 改变 显示 内 容 。 相 对 部 分 内 存 要 求 比较 高 的 游戏 来 说 ， 

// 可 以 不 用 重 画 dirty 外 的 其 他 区 域 的 像素 ,可 以 提高 速度 

abstract void unlockCanvasAndPost (Canvas canvas);// 结 束 锁定 画图 ,并 提交 改变 


下 面 例子 实现 了 一 个 矩形 和 一 个 计时 器 : 


package xl.test; 
inport android.app.Activity; 
inport android.content.Context; 
inport android.graphics.Canvas; 
inport android.graphics.Color; 
inport android.graphics.Paint; 
inport android.graphics.Rect; 
inport android.os.Bundle; 
inport android.view.Surfacetolder; 
inport android.view.SurfaceView; 
public class ViewTest extends Activity ( 
/** Called when the activity is first created. * / 
@ Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView (new MyView (this) ); 
) 
// 视 图 内 部 类 
class MyView extends SurfacsView implements SurfaceHolder.Callback 
{ 
private SurfaosHolder holder; 
private MyThread myThread; 
public MyView (Context context) ( 
Super (context) ; 
//TOD Auto- generated constructor stub 
holder- this.getHolder () ; 
holder.addCallback (this); 
myThread- new MyThread (holder) ;// 创 建 一 个 绘图 线程 


@ Override 

public void surfaceChanged (SurfaceHolder holder, int fommt, int width, int height) { 
//TODO Auto- generated method stub 

} 

G Override 

public void surfaceCreated (Surfaoctiolder holder) ( 

//TOD Auto- generated method stub 
myThreed. isRun- true; 


} 


override 


püblic void surfaceDestroyed(SurfaceHolder holder) ( 
//TOD Auto- generated method stub 
myThread.isRun- false; 


[PARLA I2 
class MyThread extends Thread 


t 


private SurfaceHolder holder; 
public boolean isRun; 
pdblic MyThread (SurfaceHolder holder) 


t 


this.holder- holder; 


isRum- true; 


) 
G Override 


public void run() 


t 
int count= 0; 


while (isRun) 


{ 


Canvas œ null; 


try{ 


synchronized (holder) 


{ 


c- holder.lockCanvas () ; 

/人 锁定 画布 ,返回 的 画布 对 象 canvas, 在 其 上 面 画图 等 操作 
c.drawColor (Color.BLACK) ; // 设 置 画 布 背景 颜色 
Paint p= new Paint (); // 创 建 画笔 

p.setColor(Color.WHITE) ; 

Rect r-new Rect (100, 50, 300, 250); 

c.drawBect (r, p); 

c.drasfText ("这 是 第 "+ (count )e "Ee", 100, 310, p); 
Thread.sleep (1000) ; // 睡 眠 时 间 为 1 秒 


if(c!-null) 
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holder.unlockCanvashndPost(c); —— //A& WR BE IBI [E] ,提交 改变 


) 
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OpenGL 的 英文 全 称 是 “Open Graphics Library”, 顾 名 思 义 ,OpenGL 是 开放 的 图 形 
程序 接口 。OpenGL 的 前 身 是 SGI 公司 为 其 图 形 工作 站 开发 的 IRIS GL. IRIS GL 是 一 
个 工业 标准 的 3D 图 形 软件 接口 ,功能 虽然 强大 但 移植 性 不 好 ,于 是 SGI 公司 便 在 IRIS 
GL 的 基础 上 开发 了 OpenGL。 虽 然 DirectX 在 家 用 市 场 全 面 领先 ,但 在 专业 高 端 绘图 领 
H, OpenGL 是 不 可 取代 的 主角 。 

目前 , 随 着 DirectX 的 不 断 发 展 和 完善 ,OpenGL 的 优势 逐渐 丧失 , 至今 虽然 已 有 
3Dlabs 提倡 开发 的 2.0 版 本 面世 ,在 其 中 加 入 了 很 多 类 似 于 DirectX 中 可 编程 单元 的 设 
计 , 但 厂商 用 户 的 认 知 程度 并 不 高 ,未 来 的 OpenGL 发 展 前 景 迷 茫 。 
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Android 3D 引擎 采用 的 是 OpenGL ES, OpenGL ES 是 一 套 为 手持 和 髋 入 式 系 统 设 
计 的 3D 引擎 API, 由 Khronos 公司 维护 。 在 PC 领域 ,一 直 有 两 种 标准 的 3D API 进行 
竞争 , 即 OpenGL 和 DirectX。 一 般 主流 的 游戏 和 显卡 都 支持 这 两 种 泻 染 方式 ,DirectX 
在 Windows 平台 上 有 很 大 的 优势 ,但 是 OpenGL 具有 更 好 的 跨 平 台 性 。 

一 般 说 来 ,由 于 典 入 式 系统 和 PC 相 比 ,CPU ,内 存 等 都 比 PC 差 很 多 ,而 且 对 能 耗 有 
着 特殊 的 要 求 , 许 多 嵌入 式 设备 并 没有 浮 点 运算 协 处 理 器 。 针 对 嵌入 式 系统 的 以 上 特点 ， 
Khronos 公司 对 标准 的 OpenGL 系统 进行 了 维护 和 改动 ,以 期 望 满足 嵌入 式 设 备 对 3D 
绘图 的 要 求 。 

Android 系统 使 用 OpenGL 的 标准 接口 来 支持 3D 图 形 功 能 ,Android 3D 图 形 系 统 
也 分 为 Java 框架 和 本 地 代码 两 部 分 。 本 地 代码 主要 实现 的 OpenGL 接口 的 库 , 在 Java 
框架 层 , javax. microedition. khronos. opengles 是 Java 标准 的 OpenGL 包 , android 
.opengl 包 提供 了 OpenGL 系统 和 Android GUI 系统 之 间 的 联系 。 

Android 支持 的 OpenGL 列表 有 GL,GL 10,GL 10 EXT,GL 11,GL 11 EXT,GL 11 


ExtensionPack, 
537 Andaid 平 台中 的 OpenGL ES s FE E PA 


实际 上 ,读者 可 以 把 OpenGL 表面 视图 理解 为 OpenGL API, 即 与 Android 平台 的 应 
用 接口 。 通 过 这 个 接口 ,OpenGL 开发 人 员 可 以 方便 地 将 其 工作 平台 转移 到 Android 平 
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台 上 来 。 但 想 要 在 Android 平台 中 绘制 OpenGL 效果 的 图 形 , 还 必须 夯实 OpenGL 的 应 
用 基础 。 

可 以 通过 OpenGL 表面 视图 来 实现 OpenGL 提供 的 简单 功能 ;至 于 把 OpenGL 的 功 
能 发 挥 得 淋漓 尽 致 则 已 经 不 属 Android 平台 开发 的 范畴 。 关 于 3D 图 形 的 绘制 .立方体 
演 染 ,纹理 等 OpenGL 的 特效 功能 ,限于 篇 幅 , 在 此 不 作 深入 介绍 。 
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视频 视图 的 主要 应 用 不 是 绘制 ,而 是 播放 视频 文件 , 它 继承 于 表面 视图 ,但 其 封装 了 
演 染 视频 帧 的 过 程 , 从 而 简化 了 视频 的 播放 过 程 。 读 者 可 以 参考 本 书后 面 的 章节 进行 
学 习 。 


本 章 小 结 


通过 本 章 学 习 , 应 清楚 地 理解 Android 应 用 程序 用 户 界面 组 件 结构 层次 ,学 会 使 用 
Android 常用 的 几 种 布局 组 件 的 选择 与 绘制 。 


习 题 
1. 简 述 6 种 界面 布局 的 特点 。 


2. 参考 各 种 界面 控件 的 摆 放 位 置 , 基 于 实例 使 用 多 种 布局 方法 实现 用 户 界面 ,并 对 
比 各 种 布局 实现 的 复杂 程度 和 对 不 同 屏幕 尺寸 的 适应 能 力 。 


Android 基 本 控件 编程 


在 进行 界面 布局 时 ,添加 的 按钮 ,文本 框 \ 编 辑 框 和 图 片 等 ,都 是 Android 的 基本 控 
件 。 这 些 控 件 实现 了 程序 的 一 些 基 本 功能 。 本 章 将 针对 这 类 控件 进行 详细 的 介绍 ,使 读 
者 掌握 基本 控件 的 使 用 ,开发 出 简单 的 Android 程序 。 


6.1 文本 控件 


Android 系统 提供 给 用 户 已 经 封装 好 的 界面 控件 ( 称 为 系统 控件 )。 系 统 控 件 更 有 利 
于 帮助 用 户 进行 快速 开发 ,同时 能 够 使 Android 系统 中 应 用 程序 的 界面 保持 一 致 性 。 文 
本 类 控件 主要 用 于 在 界面 中 显示 文本 ,包含 TextView 和 EditText 两 种 。 下 面 将 详细 
介绍 。 
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TextView 是 Android 程序 开发 中 最 常用 的 控件 之 一 , 它 一 般 使 用 在 需要 显示 一 些 信 
息 的 时 候 , 它 不 能 输入 ,只 能 通过 初始 化 设置 或 在 程序 中 修改 。TextView 常用 属性 及 其 
对 应 方法 如 表 6-1 所 示 。 
表 6-1 TextView 常用 属性 及 其 对 应 方法 说 明 
属性 名 称 对 应 方法 说 有明 


设置 是 否 将 指定 格式 的 文本 转化 为 可 单 击 的 
超 链接 显示 。 传 和 人 的 参数 值 可 取 ALL, 
EMAIL ADDRESSES, MAP ADDRESSES, 
PHONE, NUMBERS fil WEB URLS 


android: height setHeightCint) 定义 TextView 的 准确 高 度 ,以 像素 为 单位 
android: width setWidth(int) 定义 TextView 的 准确 宽度 ,以 像素 为 单位 

















android: autoLink |setAutoLinkMask(int) 











setTransformation Method 
(Transfo rmationMethod) 


设置 文本 内 容 只 在 一 行内 显示 


android: singleLine 





android: text setText(CharSequence) 为 TextView 设置 显示 的 文本 内 容 





android: textColor | setTextColor(ColorStateList) 设置 TextView 的 文本 颜色 





android: textSize setTextSize(float) 设置 TextView 的 文本 大 小 











android; textStyle | setTypeface( Typeface) 设置 TextView 的 文本 字体 
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属性 名 称 对 应 方法 说 明 


续 表 





如 果 设 置 了 该 属性 , 当 TextView 中 要 显示 的 
内 容 超过 了 TextView 的 长 度 时 ,会 对 内 容 进 
行 省 略 ,可 取 的 值 有 start、 middle、 end 


和 marquee 


android; ellipsize setEllipsize( TextUtils. TruncateAt ) 





TextView 文本 字体 属性 示意 如 图 6-1 所 示 。 
TextView 语法 格式 如 下 : 





text 文 本 内 容 

< TextView ”= 
< !- -TextView 边框 包围 内 容 --> textSize 字 体 大 小 
android:layout width="" TextView E 
android:layout height- " " width textColor 字 体 颜 色 
< 1- - TextVieu 准确 高 度 宽度 --> 
android:width=" " 
cnc T 图 6-1 TextView 文本 字体 属性 示意 图 
android:text- " " 
< 上 -字体 大 小 --> 
android:textSize- " " 











height 
一 -一 | 





























textStyle 字 体格 式 


android:textColor- " " 

< 上 -字体 格式 --> 

android:textStyle- " " 

<!-- 文 本 显示 位 置 --> 
android:gravity=" " 

<!-- 是 否 转 为 可 单 击 的 超 链 接 形式 - -> 
android:autoLink=" " 

<!-- 是 否 只 在 一 行内 显示 全 部 内 容 --> 
android:singleLine- " " /> 


【示例 】 TextView 的 使 用 。 新 建 项 目 TextView, 在 布局 中 添加 三 个 TextView 控 
件 。 第 一 个 TextView 的 文本 以 Web 形式 显示 “http: //www. ustb. edu. cn”, 第 二 个 
TextView 的 文本 显示 “Computer Science”, 第 三 个 TextView 的 文本 以 省 略 尾 部 内 容 的 
形式 显示 26 个 英文 字母 。 运 行程 序 ,效果 如 图 6-2 所 示 。 

布局 代码 如 下 : 


«Felativelayout xmlns:android- "http: //schemas .android.oav/apk/res/android" 
xmlns:tools- "http://schemas android. oon/tools" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "match parent" 
android:paddingBottam- "@ dimen/activity vertical margin" 
android:paddingleft- "8 dimen/activity horizontal margin" 
android:paddingRight- "6 dimen/activity horizontal margin" 
android:paddingTop- "6 dimen/activity vertical margin" 
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[7 myHelloWorld 









1p.//www.ustb.edu.cn 


| | Computer Science 


| abcdefghigklmnop... 














图 6-2 TextView 显示 实例 


tools:context- ".MainActivity" > 

« TextView 
android:id- "Q + id/textView?" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height= "wrap content" 
android:layout alignParentleft- "true" 
android:layout alignParentTop- "true" 
android:layout marginleft- "17dp" 
android:layout marginTop= "72dp" 
android:autoLink- "web" 
android:singleLine- "true" 
android:ellipsize- "end" 
android:text- "@ string/ mystringl" /> 

< TextView 
android:id- "@  id/textViewl" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout alignleft- "@  id/textView?" 
android:layout below- "Q + id/textView2" 
android:layout marginTop= "18dp" 
android:text- "Q string/ mystring2" /> 

« TextView 
android:id- "@ + id/textView3" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout alignRight- "e + id/textViewl" 
android:layout below- "@+ id/textViewl" 
android:layout marginTop- "25dp" 
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android:ellipsize- "end" 
android:text- "@ string/ nystring3" /> 
< /Relativelayout^ 


在 第 一 次 使 用 一 些 应 用 软件 时 ,常常 需要 输入 用 户 名 和 密码 进行 注册 和 登录 。 实 现 
此 功能 ,就 需要 使 用 Android 系统 中 的 编辑 框 EditText。EditText 也 是 一 种 文本 控件 ， 
除 具有 TextView 的 一 些 属 性 外 ,EditText 还 有 一 些 特 有 的 属性 ,如 表 6-2 所 示 。 


表 6-2 EditText 常用 属性 及 对 应 方法 说 明 

































































属性 名 称 对 应 方法 说 A 
droid: li iLinesCint) 通过 设置 固定 的 行 数 来 决定 
android: lines setLines(int EditText 的 高 度 
android: maxLines setMaxLinesCint) 设置 最 大 的 行 数 
android; minLines setMinLinesCint) 设置 最 小 的 行 数 
droid, i T setTransformationMethod 设置 文本 框 中 的 内 容 类 型 ,可 以 是 
pneu PES pe (TransformationMethod) 密码 ,数字 ,电话 号 码 等 类 型 
android; scrollHorizontally setHorizontallySerolling 设置 文本 框 是 否 可 以 水 平 滚动 
(boolean) 
; -— ! : 如 果 设 置 ,自动 转换 用 户 输入 的 内 
android: capitalize setKeyListener( KeyListener) 容 为 大 写字 母 
android: hint setHint(int) 文本 为 空 时 ,显示 提示 信息 
EditText 属性 示意 如 图 6-3 所 示 。 
hint: 请 输入 内 容 
" scrollHorizontally | 
-—Dp & 
gh sf = p| Faiten — — — [ extant 
5| 与 | 87-1 1 
2d | : 
: | i 电话 : 13691371077 
图 6-3 EditText 属性 示意 图 
EditText 语法 格式 如 下 : 


<EditText 


< 二 -文本 提示 内 容 --> 


android:hint- "" 


< 上 -文本 内 容 显 示 在 固定 行 中 --> 
android:lines- "" 
< 二 -文本 最 大 显示 长 度 --> 
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androidmaxlength= " " 
< 二 -文本 显示 类 型 --> 
android:inputType=" " 
【示例 】 EditText 的 使 用 。 新 建 项 目 EditText, 在 布局 文件 中 添加 三 个 EditText 控 
件 。 第 一 个 提示 输入 密码 ;第 二 个 输入 电话 号 码 ; 第 三 个 把 输入 内 容 全 部 转 为 大 写 , 并 限 
制 文本 长 度 。 运 行程 序 , 效 果 如 图 6-4 所 示 。 





I&i editText 





PPP 
122333333 


ABCDEFGGH 








图 6-4 EditText 效果 





布局 代码 如 下 : 


«EditText 
android:id- "Q + id/EditText1" 
android:layout width "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout alignParentleft- "true" 
android:layout alignParentTop- "true" 
android:password- "true" 
android:hint- "请 输入 密码 > 

< /editText> 

<EditText 
android:id= "@  id/EditText2" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout alignParentleft- "true" 
android:layout below- "8  id/EditTextl" 
android:layout marginTop- "26dp" 
android:phoneNunber- "true" 
android: lines- "1" /> 

< EditText 
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android:id- "@ + id/EditText3" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height= "wrap content" 
android:layout alignParentleft- "true" 
android:layout below- "@ + id/EditText?" 
android:layout marginTop= "26dp" 
android:maxLength- "10" 
android:scrollHorizontally- "true" 
android:capitalize- "characters" 


6.2 按钮 控件 


按钮 控件 主要 包括 Button, ImageButton, ToggleButton, RadioButton 和 CheckBox。 
621 Butom 类 简介 


Button 类 是 Android 程序 开发 过 程 中 较为 常用 的 一 类 控件 。 用 户 可 以 通过 单 击 
Button 来 触发 一 系列 事件 ,然后 为 Button. 注册 监听 器 ,实现 Button 的 监听 事件 。 为 
Button 注册 监听 有 两 种 方法 ,一 种 是 在 布局 文件 中 ,为 Button 控件 设置 OnCilck 属性 ， 
然后 在 代码 中 添加 一 个 public void OnCilck 属性 值 {} 方 法 ; 另 一 种 是 在 代码 中 绑 定 匿名 
监听 器 ,并 且 重 写 onClick 方法 。 下 面 通过 例子 来 演示 为 Button 注册 监听 。 

【示例 】 新 建 项 目 Button ,在 布局 中 添加 Buttonl 和 Button? 控制 。 在 Activity 中 
编辑 代码 为 Buttonl 注册 监听 , 单 击 Buttonl ,修改 界面 标题 “Buttonl 注册 成 功 ”; 在 布局 
文件 中 为 Button? 设置 OnClick 属性 值 注册 监听 , 单 击 Button2 ,修改 界面 标题 “Button2 
注册 成 功 ”。 布 局 文件 代码 如 下 : 


« Button 
android:id- "@ + id/buttonl" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "@ string/buttonl" /> 
«Button 
android:id- "@ + id/button2" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout alignParentleft- "true" 
android:layout marginTop= "60dp" 
<!-- 设 置 Click 属性 --> 
android:onClick- "click" 
android:text- "@ string/button?" /> 


逻辑 代码 如 下 : 
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package cam.exanple.button; 
inport android.os.Bundle; 
inport android.app.Activity; 
inport android.view.Menu; 
inport android.view.View; 
inport android.widget Button; 
inport android.view.Vies.OnClickListener; 
püblic class Mainhctivity extends Activity ( 
Button button], button2; /声明 Buttonl, Button? 
 Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView(R.layout.activity main); // 加 载 布局 文件 


buttonl= (Button) £ircViesById R. id.buttenl) ; // 获 取 Button, Batto? 引用 


button2- (Button) findViewById (R. id.button2) ; 
buttonl.setOnClickListener(new OnClickListener() ( // 为 Buttonl 注 
// 册 监听 
public void onClick(View v) ( 
setTitle("Buttonl 注册 成 功 "); 


n: 

) 

public void click (View v) ( 
setTitle("Button? 注册 成 功 "); 


) 
运行 程序 ,效果 如 图 6-5 所 示 。 


Bg 55565555 






喻 ! Button 1 注册 成 功 


Hello button]! 


Hello button2! 














图 6- 
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Button 效果 
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ImageButton( 图 片 按钮 ) 也 是 一 种 Button 控件 。 它 与 Button 控件 类 似 , 只 是 在 设置 
图 片 时 有 些 区 别 。 在 ImageButton 控件 中 ,设置 按钮 显示 的 图 片 可 以 通过 android: src 
属性 ,也 可 以 通过 setImageResource(int) 方 法 来 设置 。 

ImageButton 语法 格式 如 下 : 


< ImageButton 
< 1- - InageButton 按钮 的 ID --> 
android:ig-" " 
< 1- - ImageButton 宽度 和 高 度 --> 
android:layout width=" " 
android:layout heignt-" " 
< 1- - InegeButton 背景 图 片 --> 
android:src-" " /> 


【示例 】 ImageButton 的 使 用 。 新 建 项 目 ImageButton ,添加 两 个 ImageButton 控 
件 。 第 一 个 使 用 drawable 中 的 图 片 资源 作为 按钮 背景 ,第 二 个 使 用 系统 提供 图 片 作为 按 
钮 背景 。 

布局 代码 如 下 : 


< ImageButton 
android:id- "Q + id/imegeButtonl" 
android:layout width "wrap content" 
android:layout height= "wrap content" 
android:layout alignParentleft- "true" 
android:layout alignParentTop- "true" 
android:src- "@ drawable/ic launcher" /> 

« ImageButton 
android:id- "@ + id/imageButton2" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout alignParentleft- "true" 
android:layout below- "@ + id/imageButtonl" 
android:layout marginTop= "42dp" 
android:src- "@ android:drawable/back" /> 


运行 程序 ,效果 如 图 6-6 所 示 。 
623 ToggeButton 3€ (5j f» 


ToggleButton JF Xf £D J& Android 系统 中 比较 简单 的 一 个 组 件 , 它 带 有 亮度 指示 ， 
具有 选中 和 未 选中 两 种 状态 (默认 为 未 选中 状态 ) ,并 且 需 要 为 不 同 的 状态 设置 不 同 的 显 
示 文 本 。ToggleButton 常用 属性 及 对 应 方法 如 表 6-3 所 示 。 
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[7 ImageButton 














图 6-6 ImageButton 效果 


X 6-3  ToggleButton 常用 属性 及 对 应 方法 说 明 











属性 名 称 对 应 方法 说 明 
AE IBI ADS 
android: disabledAlpha adip UE Ad 
android: textoff setTextOff(CharSequence textOff) | 未 选中 时 按钮 的 文本 
android: texton setTextOn(CharSequence textOn) | 选中 时 按钮 的 文本 








ToggleButton 语法 格式 如 下 : 


< ToggleButton 
< 1- - ToggleButton 按钮 的 ID--> 
android:id- " " 
< 1- - ToggleButton 被 选中 时 显示 的 文本 内 容 --> 
android:texton= "" 
< 1- - ToggleButton 未 被 选中 时 显示 的 文本 内 容 --> 
android:textOff- " "/» 


【示例 】 ToggleButton 的 使 用 。 新 建 项 目 ToggleButton, 在 布局 文件 中 添加 一 个 
ToggleButton 控件 。 设 置 其 被 选中 时 显示 “ 开 ”, 未 被 选中 时 显示 “ 关 ”。 布 局 代码 如 下 : 


< ToggleButton 
android:id- "@ + id/toggleButtonl" 
android:layout width= "1500dp" 
android:layout height= "80dp" 
android:layout alignParentleft- "true" 
android:layout alignParentTop- "true" 
android:texton- "F" 
android:textoff= "X "/> 
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运行 程序 ,效果 如 图 6-7 所 示 。 


oss 

















图 6-7 ToggleButton 效果 


6.3 单 选 按钮 和 复 选 框 控件 


631 ChecdkBox 类 简介 


顾名思义 ,CheckBox( 复 选 按钮 ) 是 一 种 可 以 进行 多 选 的 按钮 ,默认 以 矩形 表示 。 与 
RadioButton 相同 , 它 也 有 选中 或 者 不 选中 两 种 状态 。 可 以 先 在 布局 文件 中 定义 多 选 按 
钮 ,然后 对 每 一 个 多 选 按钮 进行 事件 监听 ,通过 isChecked 来 判断 选项 是 否 被 选中 ,做 出 
相应 的 事件 响应 。CheckBox 语法 格式 如 下 : 





< 1- - CheckBox 复 选 按钮 ID- -> 
android:id- " " 

« 1- - CheckBox 文本 内 容 --> 
android:text- " " /> 


【示例 】  CheckBox 的 使 用 。 新 建 项 目 CheckBox, 在 布局 文件 中 添加 一 个 
TextView, 显 示 为 “请 选择 ”; 添 加 三 个 CheckBox 控件 ,分 别 显示 为 “动车 ”“ 高 铁 ”" 和 “ 飞 
机 ”; 再 添加 一 个 TextView 显示 “您 选择 的 是 : ”。 在 逻辑 代码 部 分 编辑 代码 ,当选 中 不 
同 选 项 时 ,在 第 二 个 TextView 后 追加 显示 选项 内 容 。 

布局 代码 如 下 : 


< Linearlayout xmlns:android= "http://schemas .android.can/apk/res/android" 
xmlns:tools= "http://schemas.android.caw/tools" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "match parent" 
android:orientation- "vertical" 
tools:context- " MainActivity" > 
< TextView 
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android: id- "@ + id/textViewl" 
android:layout width= "121dp" 
android:layout height- "wrap content" 
android:textSize- "255p" 
android:text- "请 选择 " /> 
<CheckBox 
android:id- "@ + id/checkBoxl" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:textSize- "25sp" 
android:text- "动车 " /> 
< heckBox 
android:id- "@ + id/checkBox2" 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:textSize- "25sp" 
ardroid:text- "Bi fk " /> 
< CheckBox 
android:id- "@ + id/checkBox3" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:textSize- "25sp" 
android:text- "飞机 " /> 
< TextView 
android:id- "@ + id/textview2" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:textSize- "25sp" 
ardroid:text- "请 选择 交通 工具 :" /> 
< /Linearlayout^ 


运行 程序 ,效果 如 图 6-8 所 示 。 
关键 逻辑 代码 如 下 : 


// 为 第 一 个 checkBox 注册 监听 
checkBoxl.setOnCheckedchangeListener (new OnCheckedChangeListener() { 
public void oncheckedchanged (CompoundButton buttonView, 
boolean isChecked) ( 
// 如 果 第 一 个 CheckBox 被 选中 
if (üsChecked-- true) { 
// 显 示 第 一 个 CheckBox 内 容 
textView.append (checkBox] .getText () - ",") ; 


H: 
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图 6-8 CheckBox 效果 


/为 第 二 个 checkBox 注册 监听 
checkBox2.setOncCheckedchangeListener (new OnCheckedchangeListener() 
publicvoidoncheckedChanged (CarpoundButtonbuttonView, 
boolean ischecked) ( 
if (ischecked-- true) ( 
// 显 示 第 二 个 CheckBox 内 容 
textView.append (checkBox2.getText ()+ "', ") ; 


} 
n 
// 为 第 三 个 checkBox 注册 监听 
checkBox3.setOnCheckedchangeListener (new OnCheckedchangeListener () 
{ 
public void oncheckedChanged (CmpoundButton buttonView, 
boolean isChecked) ( 
// 如 果 第 三 个 checkBox 被 选中 
if (ishecked==true) ( 
// 显 示 第 三 个 CheckBox 内 容 
textView.append (heckBox3.getText ()+ ",") ; 


H; 
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RadioButton( 单 选 按钮 ) 在 Android 平台 上 也 比较 常用 ,比如 一 些 选择 项 会 用 到 单 选 
按钮 。 它 是 一 种 单个 圆 形 单 选 框 双 状态 的 按钮 ,可 以 选择 或 不 选择 。 在 RadioButton 没 
有 被 选中 时 ,用 户 通过 单 击 来 选中 它 。 但 是 ,在 选中 后 ,无 法 通过 单 击 取消 选中 。 
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单 选 按钮 由 RadioButton 和 RadioGroup 两 部 分 组 成 。RadioGroup 是 单 选 组 合 框 ， 
用 于 将 RadioButton 框 起 来 。 在 多 个 RadioButton 被 RadioGroup 包含 的 情况 下 ,同一 时 
刻 只 可 以 选择 一 个 RadioButton ,并 用 setOnCheckedChan geListener 来 对 RadioGroup 
进行 监听 。 
RadioButton 语法 格式 如 下 : 
« RadioGroup 
< l- - RadioGroup 单 选 组 合 框 的 1D --» 
android:id-" " 
< 1- - RadioButton 排列 方式 -一 > 
android:orientation- " " > 


< FadicButton 
< 1- - RadioButton 单 选 按钮 的 ID--> 
android:id-" " 


< 1- - FadicButton 文本 内 容 --> 
android:text- " " /» 


【示例 】 RadioButton 的 使 用 。 新 建 项 目 RadioButton, 在 布局 文件 中 添加 一 个 
ImageView 控件 ,用 于 显示 关 灯 / 开 灯 的 图 片 ; 添加 一 个 RadioGroup 控件 ,设置 
RadioButton 以 水 平方 式 排列 ;在 RadioGroup 控件 中 添加 两 个 RadioButton 控件 ,分 别 
显示 “ 关 灯 ”和 “* 开 灯 ”; 再 添加 一 个 CheckBox, 显示 “ 关 灯 ”。 运 行程 序 ,效果 如 图 6-9 
所 示 。 
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图 6-9 RadioButton 效果 














关键 逻辑 代码 如 下 : 


package cam.exanple.radiobutton; 
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inport android.app.Activity; // 引 入 相关 类 
inport android.os.Bundle; 
inport android.view.Menu; 
inport android.widget.CheckBox; 
inport android.widget.CamouncButton; 
inport android.widget.CamouncdButton.OnCheckedchangelLi stener ; 
inport android.widget.. ImageView; 
import android.widget.RadicButton; 
public class MainActivity extends Activity { 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
Super .onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView(R.layout.activity main); 
CheckBox d= (CheckBox) this. findViewById (R. id.CheckBox01) ; 
cb.setonCheckedChangelLi stener (new OnCheckedchangeLi stener () ( 
/为 CheckBox 添加 监听 器 及 开关 灯 业 务 代码 
public void oncheckedchanged (CompoundButton buttorView, 
boolean ischecked) ( 
setBulbState(isChecked);] ]); 
RadicButton rb- (RadicButton) findViesByTd (R.id.off) ; 
rb.setOnchecked-hangeListener (new Onchecked-hangeli stener () ( 
/为 FadicButton 添 加 监听 器 及 开关 灯 业 务 代码 
public void oncheckedchanged (CompoundButton buttonView, 
boolean ischecked) ( 
setBulbState (!'ischecked) ;) )); 
$ 
/方法 :设置 程序 状态 的 
public void setBulbState (boolean state) ( 
TmageView iv- (ImageView) findViewByTd (R. id. ImageView01) ;// 设 置 图 片 状态 
iv.setImageResource ( (state) ?R.drawable.bulb on: 
R.drawable.bulb off); 
CheckBox d= (CheckBox) this. findViesById(R.id.CheckBox01) ; 
cb.setText ( (state) ?R.string.off:R.string.on) ; 
cb.setchecked (state) ; // 设 置 复 选 框 文字 状态 
FadicButton rb- (RadicButton) findViesById (R.id.off); 
1b.setChecked(!state) ; 
th= (RadicButton) findViesById(R.id.on) ; 
1b.setChecked (state) ; // 设 置 单 选 按钮 状态 


public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) { 
//1nflate the menu; this adds items to the action bar if it is present. 
getMenuInflater () .inflate (R.menu.main, menu) ; 
retum true; 
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6.4 图 片 控件 


ImageView 是 一 个 图 片 控件 ,负责 显示 图 片 。 图 片 的 来 源 可 以 是 系统 提供 的 资源 文 
件 ,也 可 以 是 Drawable 对 象 。ImageView 常用 的 属性 及 其 对 应 方法 如 表 6-4 所 示 。 


表 6-4 ImageView 常用 属性 及 对 应 方法 说 明 














属性 名 称 对 应 方法 说 明 
. : . setAdjustViewBounds | 设置 是 否 需 要 ImageView 调整 自己 的 边界 
| 来 保证 所 显示 的 图 片 的 长 宽 比例 
android: maxHeight setMaxHeight(int) ImageView 的 最 大 高 度 , 可 选 
android: maxWidth setMaxWidth(int) ImageView 的 最 大 宽度 ,可 选 
android: src setlmageResource(in) | 设置 ImageView 要 显示 的 图 片 
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ImageView 语法 格式 如 下 : 


< ImageView 


< 1- - InageVieu 图 片 控 件 ID- -> 


android:id-" " 


< 上 -是 否 保持 长 宽 比 --> 
android:adjustViewBounds= " " 

« 1- - ImagesView 最 大 高 度 和 最 大 宽度 --> 
android:maxHeight=" " 


android:maxWidth=" 


< 上 -是 否 调整 图 片 适应 InageView- -> 
android:scaleType- " " 


android:src-" " /> 





【示例 】  ImageView 的 使 用 。 新 建 项 目 ImageView, 在 布局 文件 中 添加 两 个 
ImageView, 第 一 个 显示 系统 图 片 ,第 二 个 显示 Drawable 图 片 。 


布局 代码 如 下 : 


< Linearlayout xmlns:android= "http: //schemas .android.cav/apk/res/android" 
android:orientation- "vertical" 


android:layout width- "fill parent" 
android:layout height= "fill parent" 


< InegeView 


android:id- "Q + id/imageViewl" 
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android:layout width "94dp" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout marginleft- "60dp" 
android:layout margiriTop- "52dp" 
android:src- "@ android:drawable/btn star big off" /> 
« ImageView 
android:id- "@ + id/imegeVies2" 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout margiriTop- "743p" 
android:adjustViesBounds- "true" 
android:mexieight- "300dp" 
android:mexidth- "300dp" 
android:scaleType- "fitXY" 
android:src- "@ drawable/mybook" /> 
< /Linearlayout^ 


运行 程序 ,效果 如 图 6-10 所 示 。 
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图 6-10 ImageView 效果 


时 钟 控件 包括 AnalogClock 和 DigtialClock, 这 两 种 控件 都 负责 显示 时 间 。 不 同 的 
是 ,AnalogClock 是 模拟 时 钟 ,只 显示 时 针 和 分 针 ; DigtialClock 显示 数字 时 钟 ,而 可 精确 
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6.5 时 钟 控件 


到 秒 。 两 者 可 以 结合 使 用 ,能 更 准确 地 表达 时 间 。 


【示例 】 


加 一 个 AnalogClock 控件 和 一 个 DigtialClock 控件 ,显示 系统 时 间 。 


图 6-11 所 示 。 


结合 使 用 AnalogClock 和 DigtialClock。 新 建 项 目 Clock, 在 布局 文件 中 添 
运行 程序 ,效果 如 
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图 6-11 AnalogClock 和 DigtialClock 效果 


布局 代码 如 下 : 


< LinearTayout. 3mlns:android- "http: //schemas .android.caw/apk/res/android" 
android:orientation- "vertical" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height- "fill parent" 


< TextView 
android:id- "@ + id/textViewl" 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height "wrap content" 
android:text- "@ string/hello world" /> 


< AnalogClock 


android:i "8 + id/analogClockl" 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout gravity- "center horizontal" 


< DigitalClock 


e 
p 
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android:id- "e + id/digitalClockl" 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout gravity- "center horizontal" 
/ 

< /LinearTayout> 


6.6 日 期 与 时 间 选 择 控件 


Android 为 用 户 提 供 了 显示 日 期 与 时 间 的 控件 DatePicker 和 TimePicker。 
661 DatsPicker 类 简介 


日 期 选择 控件 (DatePicker) 主要 的 功能 向 用 户 提供 包含 了 年 .月 .日 的 日 期 数据 ,并 
允许 用 户 对 其 进行 选择 。DatePicker 相关 属性 如 表 6-5 所 示 。 


表 6-5 DatePicker 相关 属性 

















属性 名 称 属性 说 明 
calendarViewShown 是 否 显 示 日 历 视 图 
maxDate 日 历 视图 显示 的 最 大 日 期 ,格式 为 mm/dd/yyyy 
minDate 日 历 视图 显示 的 最 小 日 期 ,格式 为 mm/dd/yyyy 
spinnersShown 是 否 显示 微调 控件 
DatePicker 语法 格式 如 下 : 
< DatePicker 
< 1- - DatePicker ID- -> 
android:id-" " 


< 上 -是 否 显示 日 历 视 图 --> 

android:calendarViewshown= " " 

< 上 -日 历 视 图 显示 的 最 小 日 期 和 最 大 日 期 ,格式 为 maa/yyyy--> 
android:minDate- " " 

android:mexDate- " " 

< 上 二 -是否 调 整 图 片 适应 ImgeView- -> 
android:spinnersShown- " "/> 


【示例 】 DatePicker 的 使 用 。 新 建 项 目 DatePicker, 在 布局 文件 中 添加 一 个 
DatePicker 显示 系统 日 期 。 设 置 其 显示 日 历 视图 和 微调 控件 ,并 设 定 日 历 视图 显示 的 最 
大 日 期 和 最 小 日 期 。 

布局 代码 如 下 : 


< LinearTayout xmlns:android- "http://schemas-android.coapkyres/android" 
android:orientation- "vertical" 
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android:layout width- "fill parent" 
android:layout height= "fill parent" 
« TextView 
android:id- "@+ id/textViewl" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "@ string/hello world" /> 
< DatePicker 
android:id- "@ + id/datePickerl" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
/> 
< /Linearlayout? 


运行 程序 ,效果 如 图 6-12 所 示 。 使 用 微调 控件 ,可 以 修改 日 期 。 
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图 6-12 DatePicker 效果 


如 果 将 上 述 布局 文件 中 DatePicker 的 android: spinnersShown 属性 设置 为 false, 就 
只 显示 日 历 视图 ,如 图 6-13 所 示 。 
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时 间 选 择 控 件 (TimePicker) 为 用 户 显 示 一 天 中 的 时 间 ( 可 以 为 24 小 时 制 ,也 可 以 为 
AM/PM 制 ) ,并 允许 用 户 进行 修改 。 

【示例 】 TimePicker 的 使 用 。 新 建 项 目 TimePicker, 在 布局 文件 中 添加 一 个 TimePicker， 
以 AM/PM 制 显示 系统 时 间 。 运 行程 序 , 效 果 如 图 6-14 所 示 。 

【示例 】 日 期 时 间 控 件 使 用 实例 。 运 行程 序 , 效 果 如 图 6-15 所 示 。 

布局 代码 如 下 : 
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图 6-13 只 显示 日 历 视图 
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图 6-14 AM/PM 制 的 TimerPicker 效果 


< LinearLayout xmlns:android= "http://schemas.android.coryapky/res/android" 
android:orientation- "vertical" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height= "fill parent" 
< DatePicker 
android:id- "@ + id/datepicker" 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height= "wrap content" 
android:layout gravity- "center horizontal"/> 


«EüditText 


android:id- "@ + id/etDate" 
android:layout width- "fill parent" 
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图 6-15 24 日 期 时 间 控件 使 用 实例 


android:layout height= "wrap content" 
android:cursorVisible- "false" 
android:editable- "false"/» 

< TimePicker 
android:id- "Q + id/timepicker" 
android:layout width "wrap content" 
android:layout height= "wrap content" 
android:layout gravity- "center horizontal"/» 

< EditText 
android:id- "@+ id/etTime" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:cursorVisible- "false" 
android:editable- "false" 
^ 

< /Linearlayout^ 


在 MainActivity 中 添加 关键 代码 如 下 : 


package cam.exanple.timepicker; 

inport java.util.Calendar; /引入 相关 类 
inport android.app.Activity; 

inport android.os.Bundle; 
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inport android.view.Menu; 

inport android.widget.DatePicker; 

inport android. widget .EditText; 

inport android.widget.TimePicker; 

inport android.widget.DatePicker.OnDateChangedLi stener; 

inport android.widget.TimePicker.OnTimeChangedListener; 

püblic class Mainhctivity extends Activity ( 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
Super.onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView (R.layout.activity main); // 设 置 当前 屏幕 
DatePicker dp- (DatePicker) findViewById(R. id.datepicker) ; 
TimePicker tp- (TimePicker) findViewById(R.id.timepicker) ; 
Calendar c= Calendar.getInstance () ; /获得 Calendar X1 fe 
int year- c.get (Calendar.YEAR) ; 
int monthOfYear- c.get (Calendar.MONTH) ; 
int dayofMonth- c.get (Calendar.DAY OF MONTH); 
dp.init (year, monthOfYear, dayOfMonth, 
new QnDateChangedListener () (//8] f f, DatePicker 
public void onDateChanged (DatePicker view, int year, int monthOfYear, 
int dayofnth) ( 
flushDate (year monttOf Year, dayofMonth) ;}// 更 新 EditText 所 显示 内 容 

n: 
tp.setOnTimeChangedListener (new OnTimeChangedLi stener () ( 


/为 TimePicker 添 加 监听 器 
public void onTimeChanged(TimePicker view, int hourOfDay, int minute) { 
flushTime (hourOfDay,minute); } /更 新 EditText 所 显示 内 容 


pn; 
} 
/方法 :刷新 EditText 所 显示 的 内 容 
public void flushDate(int year, int monthOfYear, int dayofMonth) { 
EditText et= (EditText) findViewById (R.id.etDate) ; 
et.setText ("您 选择 的 日 期 是 :"+ year+ "E "+ (monthofYear* 1) 
+ "H "+ dayofentne "H "); 
} 
/方法 :刷新 时 间 EditText 所 显示 的 内 容 
public void flushTime (int hourOfDay, int minute) { 
EditText et= (EditText) findViewById (R. id.etTime) ; 
et.setText ("您 选择 的 时 间 是 :"+ hourofDay* "时 "+minutet "分 。"); 
} 
public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) { 
//Inflate the menu; this adds items to the action bar if it is present. 
getMenuInflater () .inflate (R.menu.main, menu); 
return true; 
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本 章 小 结 


通过 本 章 学 习 , 应 清楚 地 理解 Android 常用 基本 控件 编程 技术 ,学 会 使 用 Android X 
本 控件 ,按钮 类 控件 . 单 选 按钮 和 复 选 框 控件 .图 片 控件 ,时 钟 控件 .日 期 与 时 间 选 择 控 
件 等 。 


习 sz 


1. 新 建 项 目 EditText, 在 布局 中 添加 两 个 EditText。 第 一 个 显示 为 密码 格式 ,在 未 
输入 密码 时 ,显示 文本 “请 输入 密码 ”; 第 二 个 显示 电话 号 码 , 输 入 电话 号 码 时 ,界面 弹出 拨 
号 盘 。 

2. 新 建 项 目 Button, 在 布局 中 添加 两 个 按钮 。Buttonl 在 代码 中 绑 定 监听 ,修改 标 
题 内 容 为 "Buttonl 注册 成 功 ”; Button2 在 布局 中 通过 OnClick 属性 绑 定 监听 ,修改 标题 
内 容 为 “Button2 注册 成 功 ”。 


Android 高 级 控件 编程 


本 章 系 统 介 绍 Android 常用 高 级 控件 ,包括 自动 完成 文本 框 AutoCompleteTextView 
类 , 深 动 视图 ScrollView 类 ,网 格 视图 GridView 类 ,列表 视图 ListView 类 , 滑 块 和 进度 条 ,下 
拉 列 表 Spinner 类 控件 。 


7.1 自动 完成 文本 框 
711 ALtooorpeteredView 类 简介 


AutoCompleteTextView 类 继承 自 EditText 类 ,位 于 android. widget 包 下 。 从 外 表 
上 看 ,AutoCompleteTextView 与 EditText 控件 是 一 样 的 ,只 是 在 用 户 进行 输入 时 ,如 果 
输入 了 与 事先 为 该 控件 定义 的 一 组 字符 串 集 相关 的 信息 ,会 自动 出 现下 拉 选 项 ,供用 户 选 
择 。 例 如 ,事先 为 该 控件 定义 了 一 组 字符 串 集 *, 要 , 想 ,的 ,喜欢 ,非常 ”, 当 用 户 在 编辑 框 
内 输入 了 一 个 “” 字 ,就 会 在 控件 下 方 自动 出 现下 拉 选 项 ,将 这 一 系列 的 %…” 显 示 出 来 供 
用 户 选择 。 这 有 点 像 在 中 文 输入 法 中 设置 了 联想 输入 方式 。 

AutoCompleteTextView 的 某 些 属性 可 以 在 XML 文件 中 进行 设置 ,也 可 以 在 Java 
代码 中 通过 方法 进行 设置 。AutoCompleteTextView 控件 常用 的 属性 和 相应 的 方法 如 
R 7-1 所 示 。 

表 7-1 AutoCompleteTextView 常用 的 属性 和 相应 的 方法 说 明 














属 性 方 法 Hx 
设置 用 户 输入 的 字符 数 , 当 
android; completionThreshold |setThreshold(int) 用 户 输入 够 该 设 定 的 字符 数 
后 开始 显示 下 拉 列 表 
android: dropDownHeight setDropDownHeight(int) 设置 下 拉 列 表 的 高 度 
android: dropDownWidth setDropDownWidth(int) 设置 下 拉 列 表 的 宽度 
android; popupBackground setDropDownBackgroundResource(in) | 设置 下 拉 列 表 的 背景 








从 表 7-1 可 以 看 出 ,这 些 属性 主要 用 于 设置 AutoCompleteTextView 控件 下 拉 时 的 
外 形 。 下 拉 列 表 中 的 选项 内 容 ,需要 绑 定 到 数据 源 上 ,而 绑 定数 据 需要 用 到 适配器 
(Adapter) 。 
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适配器 是 界面 数据 绑 定 的 一 种 理解 。 它 所 操纵 的 数据 包括 数组 、 链 表 、 数 据 库 、 集 合 
等 。 适 配器 就 像 显 示 器 ,把 复杂 的 东西 按 人 可 以 接受 的 方式 展现 出 来 。 

在 Android 中 有 很 多 的 适配器 ,常用 的 适配器 有 ArrayAdapter, SimpleAdapter, 
SimpleCursorAdapter, 它 们 都 是 继承 自 BaseAdapter, 这 些 适 配器 都 位 于 android. 
widget 包 下 。 其 中 以 ArrayAdapter 最 为 简单 ,顾名思义 , 它 需 要 把 数据 放 入 一 个 数 
组 中 以 便 显示 ,一 般 是 展示 一 行 字 符 。SimpleAdapter 有 最 好 的 扩充 性 ,可 以 自 定义 
为 各 种 效果 。 

SimpleCursorAdapter 可 以 认为 是 SimpleAdapter 与 数据 库 的 简单 结合 ,可 以 方便 地 
把 数据 库 的 内 容 以 列表 的 形式 展示 出 来 。 
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Adapter 对 象 有 两 个 主要 责任 : 一 是 用 数据 填充 布局 ,二 是 处 理 用 户 的 选择 。 下 面 以 
AutoCompleteTextView 控件 定义 为 例 , 说 明 ArrayAdapter 的 使 用 。 

【说 明 】 AutoCompleteTextView 的 下 拉 列 表 中 只 是 一 些 字符 串 ,可 以 使 用 String[ ] 数 
据 源 来 创建 一 个 ArrayAdapter, 为 下 拉 列 表 进 行 数据 绑 定 。 创 建 一 个 适配器 实例 , 即 
是 为 适配器 指定 显示 格式 和 数据 源 。 实 例 化 ArrayAdapter 可 使 用 下 列 方法 ,其 格 
X: 


publicArrayZdapter (Context. context, int textViewResourceId,T[] dbjects) 


参数 context 为 当期 的 上 下 文 对 象 。 通 常 使 用 this。 参 数 textViewResourceId ,为 一 
个 包含 TextView 的 布局 XML 文件 的 id, 用 于 告诉 系统 以 什么 样 的 布局 方式 来 填充 数 
据 。 例 如 ,参数 值 为 android. R. layout. simple_dropdown_item_lline, 这 是 系统 定义 好 的 
布局 文件 , 表示 在 下 拉 列 表 中 一 个 数据 只 显示 一 行文 字 串 。 参数 objects 是 为 
ArrayAdapter 提供 数据 的 数组 ,用 来 填充 下 拉 列 表 。 

【示例 】 

COD 创建 项 目 。 在 Eclipse 中 创建 一 个 名 为 AutoCompleteTxt 的 Android 项 目 。 其 
应 用 程序 名 为 AutoCompleteTxt, 包 名 为 com. example. autocompletetxt。 

(2) 设计 布局 。 编 写 res/layout 目录 下 的 布局 文件 ,名 为 activity main. xml 文件 , 代 
码 如 下 所 示 。 


< ?mlversion= "1.0"encoding- "ut£- 8"? 
< LinearLaycutamihns :android- "http: //schemas.android.caw/apk/res/android" 
android:orientation- "vertical" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
< ButoCamleteTextViewandroid:id- "8 + id/auto complete" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content"/» 
< /Linearlayout^ 
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在 布局 文件 中 只 声明 了 一 个 AutoCompleteTextView 控件 ,其 资源 id 为 auto_complete。 
(3) 开发 逻辑 代码 。 代 码 如 下 所 示 。 


package cm.exanple.autoompletetxt; 
import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 
inport android.view.Menu; 
inport android.widget .ArrayMdapter; 
inport android.widget AutoCampleteTextView; 
public class MainActivity extends Activity ( 
Static final String[] OOUNTRIES- 
new String[] "China", "Russia", "Germany", "Ukraine", "Belarus", 
USA", "Chinal", "Chinal?", "Germanyl", 
"Russia?", "Belarus", USA" }; 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
Super.onCreate (savedInstanoeState) ; 
setContentView (R.layout.activity main); 
setTitle("hutoCamleteTextView Activity"); 
ArrayMdapter «String» — adapter- new ArrayRdapter < String» (this, 
android.R. layout .sinple dropdown item lline, OOUNTRIES); 
AutoCampleteTextView autotextView- 
(autoconpleteTextView) fincViesById(R.id.auto camplete); 
autotextView.setAdapter (adapter) ; 
autotextView.setThreshold(1) ; 


public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) ( 
getMenuInflater () .inflate(R.menu.main, menu); 
retum true; 


} 


在 代码 程序 中 用 ArrayAdapter 和 AutoCompleteTextView 类 对 象 ,所 以 要 引入 
android. widget. ArrayAdapter 和 android. widget. AutoCompleteTextView 类 。 创 建 一 
个 适配器 并 将 其 实例 化 。 其 中 使 用 的 是 Android 系统 自 带 的 简单 布局 ,将 资源 数组 
COUNTRIES 传人 。 获 取 控 件 引 用 autotextView, 使 用 setAdapter(adapter) 设 置 适 配 
器 。 定 义 用 户 需 要 输入 的 字符 数 为 1, 即 当 用 户 输入 一 个 字符 时 就 下 拉 相 应 的 选项 列表 。 
定义 一 个 名 为 COUNTRIES 的 常量 数组 ,作为 适配器 的 资源 数组 。 

【运行 结果 】 在 Eclipse 中 启动 Android 模拟 器 ,然后 运行 AutoCompleteTxt 项 目 。 
运行 结果 如 图 7-1 所 示 。 
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图 7-1 输入 u 时 的 下 拉 列 表 


7.2 滚动 视图 与 ScrollView 类 


721 SordlMew 类 简介 

ScrollView 类 位 于 android. widget 包 中 , 它 继承 自 FrameLayout, 实 际 上 是 一 个 帧 布 
局 。 在 ScrollView 中 可 以 添加 任意 一 个 控件 , 当 其 中 控件 的 内 容 在 一 屏幕 显示 不 完 时 ， 
便 会 自动 产生 滚动 功能 ,通过 垂直 滚动 的 方式 以 显示 被 挡住 的 部 分 内 容 。ScrollView 只 
支持 垂直 滚动 。 
722 SocralMew 类 使 用 注意 事项 


ScrollView 中 只 能 加 一 个 控制 ,不 能 超过 两 个 。 一 般 情况 下 ,在 ScrollView 布局 内 
添加 一 个 线性 布局 ,然后 再 将 控件 添加 到 这 个 线性 布局 中 ,这 样 就 可 以 实现 在 其 中 添加 多 
个 控件 。 


7.3 网 格 视图 与 GridView 类 


731 GridMew 类 简介 


GridView 类 位 于 android. widget 包 中 ,该 视图 将 其 他 控件 以 可 滚动 的 二 维 网 格 显示 
出 来 ,每 一 个 网 格 项 (Item) 的 显示 内 容 来 自 于 与 之 相关 的 ListAdapter。GridView 是 一 
种 较 常 见 的 控件 ,一般 用 于 显示 多 个 图 片 内 容 , 例 如 九宫 图 等 。 
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732 SaqlVMew 类 使 用 


GridView 类 的 常用 属性 及 其 对 应 方法 如 表 7-2 所 示 。 
表 7-2 GridView 类 的 常用 属性 及 其 对 应 方法 


























属 性 方 法 描 g 

android: columnWidth setColumnWidth(int) 设置 GridView 的 列 宽度 
设置 GridView 中 的 内 容 在 其 中 的 位 置 。 可 选 
的 值 有 top、bottom left, right, center_vertical 、 

android: gravity setGravity(int) fill vertical, center horizontal, fill horizontal, 
center ,fill .clip_vertical。 可 以 多 选 , 用 “| ?分 
EF 

android; horizontalSpacing | setHorizontalSpacing(int) | 设置 两 列 之 间 的 间距 

android; numColumns setNumColumns(int) 设置 GridView 的 列 数 

android: stretchMode setStretchModetint) 设置 GridView 的 缩放 模式 

android; verticalSpacing — |setVerticalSpacing(int) 设置 两 行 之 间 的 间距 

7.4 列表 视图 


741 LstVew 类 简介 
ListView 类 位 于 android. widget 包 中 ,是 Android 应 用 开发 过 程 中 最 常用 的 控件 之 


一 。 它 是 以 导 


E 直 的 可 滚动 的 列表 方式 显示 一 组 列表 项 的 视图 ,ListView 中 的 每 个 条 目 


Item 可 以 是 一 个 TextView, 也 可 以 是 由 多 个 TextView 和 ImageView 组 成 的 一 个 组 合 


控件 。 例 如 ， 





显示 联系 人 名 单 、 系 统 设置 项 等 ,都 会 用 到 ListView. 


实现 一 个 ListView 控件 ,主要 分 为 以 下 4 个 步骤 。 

CD 准备 ListView 要 显示 数据 ,使 用 一 维 或 多 维 动态 数组 保存 数据 。 

(2) 构建 适配器 。 由 于 ListView 的 每 一 个 Item 的 组 成 可 能 简单 ,也 可 能 比较 复杂 ， 
所 以 根据 需要 ,可 选择 ArrayAdapter、SimpleAdapter 或 BaseAdapter 来 为 ListView 绑 


定数 据 。 


(3) 使 用 setAdapter() ,把 适配器 添加 到 ListView, 并 显示 出 来 。 
(4) 为 ListView 添加 监听 器 ,设置 各 种 事件 (如 单 击 、 滚 动 . 单 击 长 按 等 ) 的 响应 


操作 。 


ListView 常用 的 监听 包括 : 
。 单 击 监听 ,添加 单 击 监听 使 用 ListView. setOn ItemClickListenerO 。 
。 滚动 监听 ,添加 滚动 监听 使 用 ListView. setOnItemSel ectedListener()。 
。 长 按 监听 ,添加 长 按 监听 使 用 setOnCreateContextMenuLis tenerO 。 
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使 用 ArrayAdapter 适配器 为 ListView 绑 定 数据 ,可 以 创建 每 条 目 显示 一 行 字符 串 
的 ListView 控件 。 其 具体 的 实现 方法 为 : 


Arrayhdapter String adapter= newArrayAdepter String (this,android.R.layout.simple list item 1, 
strings); 

其 中 ,android. R. layout. simple list item. 1 是 系统 定义 好 的 布局 文件 ,表示 以 一 行 的 文 

本 显示 ListView 的 一 个 Item 项 。strings 是 在 代码 中 定义 的 数组 ,也 可 以 是 一 个 列表 数 

据 集合 List, 它 们 为 适配器 提供 数据 源 ,用 于 ListView 显示 。 


742 使 用 SmpeAcepter 适配器 


SimpleAdapter 的 扩展 性 最 好 ,可 以 定义 各 种 各 样 的 布局 。 例 如 ,可 以 放 上 ImageView 
(图 片 ) ,还 可 以 放 上 Button( 按 钮 ),CheckBox( 复 选 框 ) 等 。 使 用 simpleAdapter 构造 数 
据 一 般 都 是 用 数组 列表 ArrayList, 它 定义 于 java. util. ArrayList 类 中 ,而 ArrayList 一 般 
是 通过 HashMap 构成 ,HashMap 是 一 组 键 - 值 对 的 集合 , HashMap 定义 于 java. util. 
HashMap 类 中 。 

例如 ,要 生成 一 个 ArrayList 类 型 的 变量 list, 并 往 其 中 填充 两 组 HashMap 键 - 值 对 
mapl、map2 ,使 用 代码 段 如 下 。 

ArrayList HashMap String, String list= new RrrayList HashMap String, String (); 

// 生 成 两 个 HashMap 类 型 的 变量 mel, map? 

HashMap String, String mapl= newHashMap String, String (); 

HashMap String, String map2- newHashMap String, String (); 

// 把 数据 填充 到 mapl 和 map2 中 

mapl.put ("title", "Ep HE"); 

mepl.put("title ip","http://www.baidu.oon/") ; 

map2.put ("title", "Nri ") ; 

mep?.put("title ip","http://www.sina.com.cn/") ; 

// 把 mapl 和 map2 添 加 到 list 中 

list.add(mapl); 

list.add(map2) ; 

其 中 第 6 行为 mapl 的 键 名 为 title 的 传 值 "百度 ”。 第 7 行为 mapl 的 又 一 键 名 为 title_ip 
的 传 值 http: //www. baidu. com/。 这 个 HashMap 有 两 个 键 - 值 对 。 

利用 SimpleAdapter 创建 适配器 实例 ,其 构造 方法 有 5 个 参数 ,有 些 参数 还 比较 复 

杂 。 例 如 ,在 本 类 中 创建 一 个 名 为 adapter 的 SimpleAdapter 对 象 ,使 用 语句 如 下 。 


SinpleAdapter adapter- new SinpleAdepter ( 


R.layout.item, 
newString[] ("ing", "title", "info"], 


`o Andid 高 级 编程 技术 


newint [] (R-id.img,R.id.title,R.id.info]); 


其 中 参数 this 指 当前 Activity 的 对 象 。 参 数 alist 是 一 个 ArrayList 类 型 的 列表 对 象 , 它 
fk adapter 中 填充 数据 。 参 数 R. layout. item 是 一 个 XML 布局 文件 的 ID, 该 ID 所 指 的 
布局 文件 用 于 设置 ListView 中 Item 的 布局 。 

参数 newStri ng[ ]( "img" . "title". "info"} 是 一 个 String 类 型 的 数组 ,该 数组 中 的 元 
素 确定 了 alist 对 象 中 的 列 alist 中 有 几 列 ,这 个 数组 中 就 要 有 几 个 元 素 。 

参数 newint[]{R.id.img,R.id.title,R.id.info} 是 一 个 int 类 型 的 数组 ,该 数组 中 的 
元 素 对 应 着 R. layout. item 所 指 的 布局 文件 中 的 控件 资源 ID, 并 且 其 顺序 和 个 数 与 上 一 
个 参数 String 类 型 数组 中 的 列 名 一 一 对 应 。 例 如 ,String 类 型 数组 的 第 一 个 元 素 是 img， 
那么 int 类 型 数组 的 第 一 个 元 素 就 是 R. id. img, 它 是 R. layout. item 布局 文件 中 声明 的 
名 为 img 的 控件 ID, String 类 型 数组 的 第 一 个 元 素 是 title, 那 么 int 类 型 数组 的 第 一 个 元 
素 就 是 R. id. title, 它 是 R. layout. item 布局 文件 中 声明 的 名 为 title 的 控件 ID, 如 此 对 应 
TAX. 


743 列表 视图 使 用 案例 


下 面 用 一 个 实例 来 说 明 , 如 何 使 用 SimpleAdapter 适配器 为 ListView 控件 绑 定数 
ği. (EJH SimpleAdapter 适配器 为 ListView 绑 定数 据 , 列 出 一 些 著名 IT 精英 头像 及 创 
新 技术 信息 , 单 击 某 一 条 目 时 ,在 标题 栏 显示 其 信息 。 

【说 明 】 使 用 SimpleAdapter 构造 数据 需要 用 到 ArrayList, 其 中 的 HashMap 对 象 
对 应 于 ListView 中 的 每 一 条 目 (Item)。 在 本 例 中 ,ListView 中 的 每 个 Item 包括 一 个 
ImageView 控件 和 两 个 分 上 下 行 的 TextView 控件 。 这 个 布局 可 以 使 用 res/layout 目录 
中 的 一 个 XML 布局 文件 来 定义 。 

在 本 实例 中 要 求 每 单 击 ListView 的 一 个 Item 









I Padagebplorer 22 0 GO 
项 ,就 要 在 标题 栏 显 示 相 关 信 息 ,所 以 需要 为 该 || asses E 
List View 对 象 添加 OnItemClickListener() 监 听 , 重 | SF omeanpeinen 
写 onltemClick() 回 调 方法 。 在 onltemClick 〇 方法 | as s m 
内 执行 获取 Ttem 的 信息 ,并 将 其 显示 在 标题 栏 中 。 | ,可 Asus 
【示例 ] rens 
(OD 创建 项 目 。 在 Eclipse 中 创建 一 个 名 为 » & libs 
ListView 的 Android 项 目 , 其 应 用 程序 名 为 
ListView。 二 
4 (E drawable-mdpi 
(2) 准备 图 片 资源 。 将 图 片 资源 复制 到 本 项 目 是 
的 res/drawable-mdpi 目录 中 ,如 图 7-2 所 示 。 图 edgarjpg 
(3) 设计 布局 。res/layout 目录 下 的 activity_ cer 
main. xml 文件 代码 如 下 所 示 。 omes 

















<?xml version- "1.0" encoding- "utf- 8"?> T2 ”图片 资源 目录 


第 7 章 ”Android 高 级 控件 编程 


< Linearlayout xmlns:android- "http://schemas.android.oom/apk/res/android" 
android:orientation- "vertical" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height= "fill parent" 
< TextView 
android:id- "@ + id/TextView0l" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "@ string/hello" 
android:textColor- "8 color/white" 
android:textSize- "24dip"/» 
< ListView 
android:id- "@ + id/ListView01" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height= "fill parent" 
android:verticalSpacing- "5dip" 
android:horizontalSpacing- "5dip" 
android:stretchMode- "colunriWidth"/» 
< /Linearlayout^ 


(4) 开发 逻辑 代码 ,如 下 所 示 。 


package om.exanple.listview; 
inport java.util.ArrayList; 
import java.util.HashMap; 
inport java.util.List; 
inport java.util.Map; 
import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 
inport android.view.Menu; 
import android.view.View; 
import android.widget.AdapterView; 
import android.widget.GridView; 
import android.widget.Linearlayout; 
import android.widget.ListView; 
import android.widget.SinpleAdapter; 
import android.widget.TextView; 
import android.widget.AdapterView.OnTtenClickListener; 
import android.widget.AdapterView.OnTtemSelectedListener; 
public class MainActivity extends Activity ( 
// 所 有 资源 图 片 (andy, bill, edar, torvalds, turing) id ff] f £l 
int[] drawableIds- [R.drawable.andy, R.drawable.bill,R.drawable.edgar,R.drawable.torvalds, R.drawable. 
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turing}; 
// 所 有 资源 字符 串 (andy, bill, edar, torvalds, turing) id f] A 4H 
int[] nameIds- {R.string.andy, R.string.bill,R.string.edgar,R.string.torvalds,R.string.turing]; 
int[] msgIds- (R. string. andydis, R. string. billdis, R. string. edgardis, R. string. torvaldsdis, R. string. 
turingdis); 
public List« ?extends Marx String, ?> > generateDatalist () ( 
ArrayList« Max String'Gbject> > list- new ArrayList« Mx String, Qject^ > (); 
int rowCounter= drawableIds.length;// 得 到 表格 的 行 数 
// 循 环 生成 每 行 对 应 各 个 列 数据 的 Map;col1、col2、co13 为 列 名 
for(int i- 0;i« rwCounter;i+ + ){ 
HashiMap« String, Object» hmap= new HashMap< String, Cbject> (); 
hmap.put ("co11", drawableIds[i]); /人 第 一 列 为 图 片 
hmap.put ("ool2", this.getResouroes() .getstringtnanerds[i)); ”// 第 二 例 为 姓名 
hmap-put("col3" this.getResources () .getString tnsgIds[i]));// 第 三 列 为 描述 
list.add (map) ; 
} 
retum list; 
} 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super.onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView(R.layout.activity main); 
ListView lv- (ListView)this.findViewById(R.id.ListView0l) ; 


SinpleAdapter sca- new SinpleAdapter ( 
this, 
generateDataList () , /人 数据 List 
R.layout.grid row, // 行 对 应 layout id 


new String[]{"c011", "0012", "0013"}, // 列 名 列表 
new int[] (R.id.ImageViewOl, R. id. TextView02,R. id. TextView03] 


// 列 对 应 控件 3a 91 de 
E 
lv.sethdapter (sca) ; /为 Gridview 设 置 数据 适配器 
lv.setOnItenSelectedListener( // 设 置 选项 选中 的 监听 器 
new OnItemSelecteqListener () ( 


püblic void onItenSelected (AdapterView< ?> arg0, View argl, 
int arg, long arg3) ( 
// 重 写 选 项 被 选中 事件 的 处 理 方法 
// 获 取 主 界面 TextView 
TextView tv- (TextVien) findViewById R.id.TextView0]) ; 
/获取 当前 选中 选项 对 应 的 Lineartaycut 
Linearlayout 11= (LinearTayout)argl; 
TextView tvn- (TextView)ll.getChildat(1); /获取 其 中 的 TextView 


} 
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TextView tvnl= (TextView) 11.getchilgat (2); ”// 获 取 其 中 的 TextView 


StringBuilder sb- new StringBuilder (); 

sb.append (tvn.getText ()) ; // 获 取 姓 名 信息 

sb.append(" "); 

Sb.append (tvnL.getText ()); /获取 描述 信息 

tv.setText (sb.toString()); // 信 息 设置 进 主 界面 TextView 


public void onNothingSelected (AdapterViewk ?> arg) () 


n 
) 


pn; 


lv.setOnItenClickListener( // 设 置 选项 被 单 击 的 监听 器 
new OnItenClickListener(){ 
public void onTtemclick(adapterViewc ?> arg0, View argl, 


int am, long arg3) { 

// 重 写 选 项 被 单 击 事件 的 处 理 方法 

/获取 主 界面 TextView 

TextView tv- (TextView) findViewById (R.id.TextView01); 

// 获 取 当 前 选中 选项 对 应 的 TinearLayout 

Linearlayout ll- (Linearlayout)argl; 

TextView tvn- (TextView)11.getchi lant (1) ;// 获 取 其 中 的 Textview 
TextView tvnL- (TextVieu)11.getchildat (2) ;// 获 取 其 中 的 TextView 


StringBuilder sb- new StringBuilder (); 
sb.append (tvn.getText ()); /获取 姓名 信息 

sb.append(" "); 

sb.append (tnL.get'Text ()); // 获 取 描述 信息 

tv.setText (sb.tostring()); /信息 设置 进 主 界面 TextView 


在 代码 中 使 用 了 ArrayList, HashMap, List 和 Map 对 象 , 这 些 对 象 都 定义 于 java. 
util 下 的 相应 包 中 ,所 以 需要 引入 java. util. ArrayList java. util. HashMap java. util. List 
和 java. util. Map。 引 入 代码 中 用 到 的 Android 中 的 相关 类 , 重 写 onCreate() 方 法 ,从 资 
源 中 获取 ID 为 ListView01l 的 ListView 对 象 list, 创 建 了 SimpleAdater 对 象 listItemAdapter， 
并 生成 适配器 的 Item 和 动态 数组 对 应 的 元 素 ;为 list 添加 适配器 ,并 显示 其 内 容 , 为 list 添 
加 一 个 单 击 监听 器 。 


【运行 结果 】 


在 Eclipse 中 启动 Android 模拟 器 ,然后 运行 项 目 。 运 行 结果 满足 预期 


效果 。 但 是 有 时 候 ,ListView 不 仅 是 用 来 显示 的 ,还 需要 响应 Item. 上 的 操作 事件 。 例 
如 ,在 Item 中 添加 了 按钮 ,这 时 ,ListView 需要 能 够 响应 其 上 的 按钮 单 击 事件 ,等 等 。 如 
果 使 用 SimpleAdapter, 虽 然 可 以 在 ListView 中 显示 出 按钮 来 ,但 是 无 法 为 这 个 按钮 添加 
监听 响应 ,如 图 7-3 和 图 7-4 所 示 。 
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图 7-3 初始 运行 时 显示 的 ListView 界面 
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图 7-4 单 击 ListView 第 三 项 后 的 界面 
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7.5 滑 块 和 进度 条 


751 PogessBa 类 简介 


ProgressBar 类 位 于 android. widget 包 中 , 它 是 一 个 非常 有 用 的 控件 ,其 最 直观 的 效 
果 就 是 进度 条 显示 。 通 常 在 应 用 程序 执行 某 些 较 长 时 间 , 加 载 资 源 或 执行 某 些 耗 时 的 操 
作 时 ,会 使 用 到 进度 条 。 

ProgressBar 类 的 使 用 非常 简单 ,只 需要 将 其 显示 在 前 台 , 然 后 启动 一 个 后 台 线 程 定 
时 更 新 进度 条 的 进度 progress 数值 即 可 。 


752 SegkBar 类 简介 


SeekBar 位 于 android. widget 包 中 , 它 继承 自 ProgressBar, 功 能 与 文 相 似 , 不 同 点 在 
于 SeekBar 是 可 以 被 用 户 拖 动 的 控件 。SeekBar 类 似 于 一 个 尺子 ,可 以 进行 拖拉 滑 块 , 直 
观 地 显示 数据 ,常用 于 调节 声音 大 小 的 应 用 。 


753 PetingBar 类 简介 


RatingBar 类 位 于 android. widget 包 中 , 它 是 另 一 种 滑 块 ,外 观 是 5 个 星星 ,可 以 通 
过 拖 动 来 改变 进度 。 一 般 用 于 星 级 评分 的 场合 。 


754 滑 块 和 进度 条 案例 


下 面 通过 一 个 完整 案例 来 介绍 进度 条 和 滑 块 条 的 使 用 方法 。 

在 屏幕 中 各 放置 一 个 ProgressBar、SeekBar 和 RatingBar. 当 拖 动 SeekBar 时 ,另外 
两 个 跟着 同步 移动 , 当 拖 动 RatingBar 时 ,另外 两 个 也 同步 移动 。 

【说 明 】 要 为 ProgressBar 和 SeekBar 设置 进度 刻度 ,使 用 方法 setProgressCin t), 
要 获得 其 进度 数据 ,使 用 方法 getProgress Ox . E Jg. RatingBar 设置 星 级 ,使 用 方法 
setRating(float) ,要 获得 其 星 级 ,使 用 方法 getRating()。 

【示例 】 

(1) 创建 项 目 。 在 Eclipse 中 创建 一 个 名 为 ProgressBars 的 Android 项 目 。 其 应 用 
程序 名 为 ProgressBars。 

(2) 设计 布局 。res/layout 目录 下 的 activity main. xml 文件 代码 如 下 所 示 。 


< Linearlayout mmlns:android= "http://schenas .android.con/apk/res/android" 
ardroid:orientation- "vertical" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height= "fill parent" 

< ProgressBar 
android: id= "@ + id/ProgressPar0]" 
android:layout width= "fill parent" 
android: layout height= "wrap content" 
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android:max- "100" 
android:progress- "20" 
style= "8 android:style/Widget.. ProgressBar.Horizontal"/» 
< SeekBar 
android:id- "@ + id/SeekBar01" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height= "wrap content" 
android:max- "100" 
android:progress- "20"/» 
< /Linearlayout^ 


G) 开发 逻辑 代码 ,如 下 所 示 。 


package om.exanple.progressbars; 
inport android.os.Bundle; 
inport android.app.Activity; 
inport android.view.Menu; 
inport android.widget.ProgressBar; 
inport android.widget.SeekBar; 
public class Mainhctivity extends Activity { 
final static double MAX- 100; //SeekBar, ProgressBar 的 最 大 值 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
Super.onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView (R.layout.activity main); 
// 普 通 拖拉 条 被 拉动 的 处 理 代码 
SeekBar sb- (SeekBar) this.findViewById(R.id.SeekBar0l) ; 
sb.setOnSeekBarChangeListener ( 
new SeekBar .OnSeekBarChangeLi stener () ( 
public void onProgressChanged (SeekBar seekBar, 
int progress, boolean franser) ( 
ProgressBar pb- 
(ProgressBar) findViewByTd (R. id. ProgressBar0l) ; 
SeekBar sb- (SeekBar) findViewById (R. id.SeekBar0l) ; 
了 hb.setProgress (sb.getProg ress ()) ; 
} 
public void onStartTrackingTouch (SeekBar seekBar) {} 
public void onStopTrackingTouch (SeekBar seekBar) { } 
H: 
} 
public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) { 
getMenuInflater() .inflate (R.menu.main, menu); 
retum true; 
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【运行 结果 】 在 Eclipse 中 启动 Android 模拟 器 ,然后 运行 ProgressBars 项 目 。 运 
行 结果 如 图 7-5 所 示 。 
ES -—— 


Ld 
Im! ProgressBars 

















图 7-5 滑 块 /星星 被 拖拉 时 与 进度 条 的 进度 同步 效果 


7.6 选项 与 TabHost 类 


TabHost 类 位 于 android. widget 4, F , 它 继承 自 FrameLayout, 是 一 种 帧 布局 ,其 
中 , 它 包 含 多 个 布局 ,但 同一 时 刻 , 根 据 用 户 的 选择 只 显示 其 中 一 个 布局 的 内 容 。 它 是 选 
项 卡 的 封装 类 ,用 于 创建 选项 卡 窗口 。 


7.7 下 拉 列 表 Spinner 类 控件 


771 Yme 类 概述 


Spinner( 下 拉 列 表 ) 位 于 android. widget 包 中 。Spinner 的 外 观 是 一 个 一 行 的 列表 
框 , 右 侧 有 一 个 下 拉 按 钮 ,只 有 当 用 户 单 击 这 个 控件 时 , 才 会 下 拉 出 选项 列表 以 供用 户 
选择 。 

在 应 用 中 常常 会 遇 到 这 样 的 情况 ,应 用 系统 已 为 用 户 提供 了 一 些 选择 项 ,而 不 需要 用 
户 填 写 内 容 。 这 时 需要 使 用 Spinner 控件 。Spinner 每 次 只 显示 用 户 选 中 的 元 素 , 当 用 户 
再 次 单 击 时 ,会 弹出 选择 列表 供用 户 选择 ,而 选择 列表 中 的 元 素来 自 一 个 适配器 ,这 个 选 
项 资源 适配器 通常 在 代码 中 写 入 。 

如 果 使 用 ArrayAdapter 为 Spinner 的 下 拉 列 表 加 载 数据 ,有 以 下 两 种 方式 。 

(1) 使 用 Java 代码 动态 地 定义 下 拉 列 表 的 数据 源 。 例 如 ,向 Spinner 的 下 拉 列 表 加 
载 城市 名 ,可 使 用 如 下 方法 : 

















ArrayMdapter String adapter- 
NewArrayAdapter (this,android.R.layout.simple spinner item,citys) 
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其 中 ,参数 android. R. layout. simple_spinner_item 是 系统 定义 好 的 布局 文件 ,表示 在 
Spinner 未 被 单 击 时 的 显示 样式 。 参 数 citys 是 在 代码 中 定义 的 数组 ,该 数组 是 预 置 的 一 
些 城市 名 。 

(2) 在 res/values 目录 下 ,使 用 XML 文件 预先 定义 数据 源 。 例 如 ,向 Spinner 的 下 
拉 列 表 中 加 载 城市 名 ,可 使 用 如 下 方法 : 


ArrayAdapter CharSequence adapter- ArrayMipter.createFrarResource (this, 
R.array.citys,android.R.layout.simple spinner item); 
其 中 ,参数 R. array. citys 对 应 于 res/values 目录 下 XML 格式 的 数组 资源 描述 文件 ,在 其 
中 预先 定义 一 组 城市 名 ,为 Spinner 的 下 拉 列 表 提供 数据 。 参 数 android. R. layout. 
simple spinner item 设置 在 Spinner 未 被 单 击 时 的 显示 样式 。 在 Java 代码 编程 中 ， 
Spinner 控件 有 一 些 常用 的 方法 ,如 表 7-3 Bron o 


表 7-3 Spinner 控件 常用 的 方法 说 明 




















5 法 描 xk 
getItemAtPositionC int) 获取 在 下 拉 列 表 中 指定 位 置 的 数据 
getSelectedItem() 获取 用 户 在 下 拉 列 表 中 选 定 的 数据 
setDropDownViewResource(int) | 设置 下 拉 列 表 样式 ,其 中 inc 参数 是 指定 布局 资源 ID 号 
setPrompt(String) 设置 下 拉 列表 框 的 提示 信息 
设置 Spinner 在 初始 化 时 自动 调用 一 次 OnItemSelectedListener 事件 
setSelection(int,boolean) 指定 的 下 拉 项 ,如 果 禁 止 调用 该 事件 ,可 使 用 setSelection(0,true) 


772 实现 Some 需要 的 5 个 步骤 


通常 ,实现 一 个 Spinner 需要 完成 以 下 5 个 步骤 。 

(1) 为 下 拉 列 表 项 定义 数据 源 。 

(2) 实例 化 一 个 适配器 。 

(3) 为 Spinner 设置 下 拉 列 表 下 拉 时 的 显示 样式 。 

(4) 将 适配器 添加 到 Spinner 上 。 

(5) 为 Spinner 添加 监听 器 ,设置 各 种 事件 的 响应 操作 。 

【实例 】 下 拉 列 表 使 用 案例 : 设计 Spinner, 用 于 选择 所 在 城市 名 。 

【说 明 】 在 这 个 Spinner 中 ,下 拉 列 表 选 项 只 是 一 些 城市 名 ,可 以 使 用 String[ ] 数 据 
源 来 创建 一 个 ArrayAdapter ,为 下 拉 列 表 进 行 数据 绑 定 。 

【步骤 】 

CD 创建 项 目 。 在 Eclipse 中 创建 一 个 名 为 Spinner 的 Android 项 目 。 其 应 用 程序 名 
为 “Spinner”。 

(2) 创建 数组 资源 文件 。 在 res/values 目录 下 创建 一 个 名 为 arrays. xml 的 文件 (如 
果 使 用 第 一 种 方式 为 Spinner 的 下 拉 列 表 加 载 数据 ,就 不 需要 创建 这 个 文件 )。arrays. 
xml 文件 代码 如 下 所 示 。 
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< ?xml version "1.0"encoding= "utf- 8"?> 
< resources» 
< string- arrayname= "citys> 
<item> 北 京 < /item> 
<iten> 上 海 < /item> 
«iten» J JH « /item> 
« iten 深圳 < /iteni- 
<iten> 杭 州 < /iten> 
< itm 成 都 < /iten> 
<iten> 大 连 < /iten> 
« itenp 南京 < /iten> 
< /string- array» 
< /resources> 


5B 3 fT string-arrayname— "citys" 7 定义 了 这 个 资源 数组 的 名 称 为 citys。 注 意 ,在 代 


码 中 调用 此 数组 资源 时 ,与 XML 3CfE 45 262€ «ifii H5 * — string-arrayname— "citys" "jg X. 
的 名 称 citys 有 关 。 


(3) 设计 布局 。 编 写 res/layout 目录 下 的 布局 文件 ,名 为 spinner. xml 文件 ,代码 如 


下 所 示 。 


m 


< ?3ml versione "1. O"enocding- "utf- 8"?> 
< LinearTayout xmlns:android- "http: //schemas .android.can/apk/res/android" 
android:id- "@ + id/widget29" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height- "fill parent" 
android:orientation- "vertical" 
和 
< TextView 
android:id- "@ + id/TextView Show" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- " 柯 以 开始 选择 所 在 城市 ." 
android:textSize- "25sp"/> 
«Spinner 
android:id- "@+ id/spinner City" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content"/» 
« /Linearlayout^ 


第 9—14 行 声明 了 一 个 TextView 控件 ,用 于 显示 从 Spinner 的 下 拉 列 表 中 选择 的 内 


。 第 16 一 19 行 声 明了 一 个 Spinner 控件 。 


(4) 开发 逻辑 代码 ,如 下 所 示 。 


package cm.exanple.spinner; 
import android.app.Activity; 


N 


b 
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inport android.os.Bundle; 
inport android.view.Menu; 
inport android.widget.ArrayAdapter; 
inport android.widget.Spinner; 
inport android.widget.TextView; 
public class MainActivity extends Activity { 
private TextView text; 
private Spinner spinner; 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 


) 


super.onCreate (savedInstanceState) ; 

setContentView (R.layout.activity main); 

text= (TextView) findViesById(R.id.TextView Show); 

Spinner- (Spinner) findViewById(R.id.spinner City); 

// 建 立 数据 源 

String[] mItems= getResources () .getStringArray (R.array.citys) ; 

/建立 aaapter 并 且 绑 定数 据 源 

ArrayAdapter< String> Adapter= new ArrayAdapter< String» (this, 
android.R.layout.simple spinner item, mItems); 

JBTE Maapter 到 控件 

spiner.setAdapter ( Pdapter); 


public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) ( 


) 


//Inflate the menu; this adds items to the action bar if it is present. 
getMenuInf later () .inflate (R.menu.main, menu); 
return true; 


【运行 结果 】 在 Eclipse 中 启动 Android 模拟 器 ,然后 运行 项 目 。 初 始 运行 结果 如 
图 7-6 所 示 , 单 击 了 Spinner 控件 后 下 拉 出 选项 列表 ,如 图 7-7 所 示 , 当 在 下 拉 列 表 中 选择 
了 “深圳 "之 后 ,显示 结果 如 图 7-8 所 示 。 
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可 以 开始 选择 所 在 城市 。 
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图 7-6 初始 运行 时 的 显示 界面 
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图 7-7 S d Spinner 后 下 拉 的 列表 选项 
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图 7-8 选择 了 城市 “深圳 "之 后 的 显示 界面 
本 章 小 结 


通过 本 章 学 习 , 应 清楚 地 理解 Android 常用 高 级 控件 编程 技术 ,学 会 使 用 自动 完成 文 
本 框 ,滚动 视图 与 ScrollView 类 控件 、 网 格 视图 与 GridView 类 控件 .列表 视图 、 滑 块 和 进 
度 条 、 下 拉 列 表 Spinner 类 控件 等 。 


J zi 


1. 页 面 上 现 有 ProgressBar 控件 progressBar, 请 用 相关 线程 以 30 秒 的 时 间 完 成 其 
进度 显示 工作 。 

2. 说 明 使 用 操作 栏 为 程序 开发 所 带 来 的 便利 有 哪些 ? 

3. GridView 用 于 在 界面 上 按 行 、 列 分 布 的 方式 显示 多 个 组 件 。 
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菜单 和 对 话 框 编程 


在 用 户 界面 中 ,菜单 和 对 话 框 都 是 程序 与 用 户 进行 选择 交互 的 主要 途径 。 本 章 着 重 
系统 介绍 菜单 和 对 话 框 的 使 用 技巧 。 


8.1 Android 菜单 


811 创建 普通 的 菜单 
TE X. Activity 中 覆盖 onCreateOptionsMenu( Menu menu) 方 法 ,具体 代码 如 下 。 


public boolean cnCreateOptionsMenu (Menu menu) ( 
menu.add(0, 1, 1, "R"; 
menu.add(0, 2, 2, "frd"; 
retum super.onCreateOptionsMenu (menu) ; 

} 


这 样 就 有 了 两 个 菜单 选项 。 如 果 要 添加 单 击 事件 , 则 要 覆盖 onOptionsItemSelected 
(Menultem item) 方 法 ,具体 代码 如 下 。 运 行 界面 如 图 8-1 所 示 。 











图 8-1 创建 普通 的 菜单 
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public boolean onOptionsItemSelected (MenuTtem item) ( 
if(ütem.getItemId()-- 1) ( 
Toast t- Toast.makeText (this，" 选 的 是 苹果 " Toast.IENGTH SHORT); 
t.show(; 
) 
else if (item.getItemId()- — 2) ( 
Toast t= Toast.makeText (this, "ik [f] fe F$", Toast.IENGTH SHORT); 
t.show(); 
} 
retum true; 
} 


812 使 用 菜单 组 


菜单 组 是 一 系列 具有 相同 特征 的 Items 的 集合 ,通过 菜单 组 可 以 做 如 下 工作 。 
(1) 显示 或 者 隐藏 所 有 Items: setGroupVisible()。 

(2) 使 Items 同时 可 用 或 不 可 用 : setGroupEnabled()。 

(3) 使 Items 同时 选用 : setGroupCheckable() 。 

可 以 在 XML 文件 中 用 group KEW item 实现 菜单 组 ,代码 如 下 : 


<?xml version- "1.0" encoding= "utf- 8"?» 
«menu xmlns:androidF "http: //schemas.android.ooa/apk/res/android'» 
< item android:id- "@+ id/iteml" 
android:icon- "à drawable/iteml" 
android:title- "8 string/iteml" /> 
«!--menu gop - -> 
< group android: id- "@+ id/groupl"» 
< item android:id- "@+ id/groupIteml" 
android:title- "@ string/groupItem]" /> 
< item android: id- "@ + id/groupItent" 
android:title- "@ string/groupIten?" /> 
« /group» 
< fen 


8.2 响应 菜单 项 


Android 提供 了 多 种 响应 菜单 项 的 方式 ,下 面 逐 一 加 以 分 析 。 
821 通过 mnOdiansltevBdeded 方 法 


使 用 最 多 的 方法 是 重 写 Activity 类 的 onOptionsItemSelected(Menultem) 回 调 方法 ， 
每 当 有 菜单 项 被 单 击 时 ,Android 就 会 调用 该 方法 ,并 传人 单 击 菜单 项 ,具体 代码 如 下 。 


publidooolean onOptionsItemSelected (MenuTtem item) ( 
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Switch (item.getTtemId()) ( 
// 响 应 每 个 菜单 项 通过 菜单 项 的 10) 
Casel: 

//do samething here 


default: 
// 对 没有 处 理 的 事件 , 交 给 父 类 来 处 理 
retumsuper.onoptionsItemGelected (item); 

) 

// 返 回 te 表示 处 理 完 菜单 项 的 事件 ,不 需要 将 该 事件 继续 传播 


Return true; 
} 
以 上 代码 可 作为 使 用 onOptionsItemSelected 方法 响应 菜单 的 模板 ,这 里 为 了 方便 起 
见 , 将 菜单 ID 硬 编码 在 程序 里 ,用 常量 或 资源 ID 可 使 代码 更 简洁 。 


822 使 用 监听 器 


虽然 第 一 种 方法 是 推荐 使 用 的 方法 ,Android 还 是 提供 类 似 Java Swing 的 监听 器 方 
式 来 响应 菜单 。 使 用 监听 器 的 方式 分 为 两 步 ,具体 步骤 及 代码 如 下 : 
(1) 创建 监听 器 类 ,代码 如 下 。 
class MyMenuItenClickListener implements OrMenuItenClickListener ( 
Public boolean onMenuTtemClick (MenuItem item) ( 

//do sawething here... 

Return true; 

//£inish handling 


) 
(2) 为 菜单 项 注册 监听 器 ,代码 如 下 。 


IenuItem.setOnMenuTtenClickListener (new MyMenuTtentlickListener () ) ; 


android 文档 对 onMenultemClick( Menultem item) 回调 方法 的 说 明 是 “Called when 
a menu item has been invoked. This is the first code that is executed; if it return is 
true, no other callbacks will be executed. ”可见 该 方法 先 于 onOptionsItemSelected 
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执行 。 
823 使 用 Intert 响应 菜单 


第 3 种 方式 是 直接 在 Menultem 上 调用 setIntentCIntent intent) 方 法 ,这 样 Android 会 自 
动 在 该 菜单 被 单 击 时 调用 startActivity(Intent)。 总 之 ,直接 在 onOptionsItemSelected 的 case 
中 手动 调用 startActivity(Intent) 来 得 更 直观 。 


8.3 使 用 其 他 菜单 类 型 


831 动态 菜单 


动态 菜单 就 是 根据 不 同 的 界面 有 不 同 的 菜单 。 下 面 代码 实现 这 样 的 功能 : 当主 界面 
的 某 个 TextView 的 值 是 “"M” 和 “N” 时 ,弹出 不 同 的 菜单 。 


public boolean onPrepareOptionsMenu (Menu menu) { 
TextView tvl= (TextView) findViewById (R.id.tvl); 
String currentText- tv1 .get'Text () .toString() ; 
if ("M".equals (current Text) ) { 
menu.clear();// 先 清 掉 菜单 
MEnuItem item-menu.acd(0, 400, 401, "to N"); 
// 可 以 通过 单 击 这 个 菜单 项 来 改变 tvl 的 值 这 样 CER 就 可 测试 
item.setIcon(android.R.drawable.alert dark frame); 
//android 自 带 的 图 标 
} 
if("N".equals (currentText)){ 
menu.clear();// 先 清 掉 菜 单 
MEnuItem item-menu.adi(0, 401, 402, "to M"); 
// 可 以 通过 单 击 这 个 菜单 项 来 改变 tvl 的 值 这 样 变 成 加 就 可 以 测试 
item.setIcon (android.R.drawable.alert. light frame); 
} 
menu.adi(0, 402, 403, "Now is "+ currentText); ”// 现 在 共有 两 个 菜单 子 项 
return super.onPrepareOptionsMenu (menu) ; 
} 


运行 效果 分 别 如 图 8-2 所 示 。 
832 图 标 菜单 


在 Android 中 不 仅 支持 文本 ,还 支持 将 图 像 或 图 标 作为 菜单 内 容 。 但 是 使 用 菜单 项 
有 些 限制 : 不 能 将 图 标 用 于 展开 菜单 ,图 标 菜单 不 支持 菜单 勾 选 标记 ,如 果 图 标 菜单 项 中 
的 文本 太 长 ,将 从 一 定数 量 的 字符 之 后 截断 。 创 建 菜 单项 和 创建 基于 文本 的 菜单 项 一 样 ， 
然后 使 用 Menultem 类 的 setIcon( ) 方 法 来 设置 图 像 , 语 法 如 下 。 





MenuTtem item-menu.add(base, base* 1, baser 1, "Iteml"); 
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图 8-2 动态 菜单 


item. setIcon (R.drawable.imgl) ; 


833 使 用 子 菜单 


SubMenu 的 制作 也 同样 简单 ,在 第 一 段 代码 onCreateOptionsMenu(Menu menu) Jf 
法 中 编写 代码 ,具体 代码 如 下 。 
public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) { 
menu.add(0, 1, 1, "fj dj"); 
menu.acd(0, 2, 2, "frd"; 
SubMenu subMenu- menu.addsubMenu (1, 100, 100, "SE "); 
subMenu.add 2, 101, 101, "VITE E); 
subMenu.add Q, 102, 10, "ALR"; 
return true; 
} 


运行 效果 如 图 8-3 所 示 。 单 击 “ 桃 子 ” 后 就 会 出 现 子 菜单 ,有 两 个 子 选 项 ,分 别 是 “ 红 
富士 "和 “甜心 苹果 ”。 


834 使 用 上 下 文 菜单 


在 Android 中 通过 名 为 长 按 的 操作 来 支持 上 下 文 菜单 ,长 按 的 意思 是 在 Android 视 
图 上 按 住 的 时 间 比 平常 稍微 较 长 。 上 下 文 菜单 表示 为 ContextMenu 类 。 与 Menu 一 样 ， 
ContextMenu 可 以 包含 很 多 菜单 项 。 活动 只 能 拥有 一 个 常规 的 视图 菜单 ,但 可 以 用 于 多 
个 上 下 文 菜单 。 尽 管 上 下 文 菜单 归 视 图 拥有 ,但 是 填充 上 下 文 菜单 的 方法 包含 在 
Activity 类 中 ,该 方法 为 activity. onCreateContextMenu()。 注 意 , 上 下 文 菜单 不 支持 快 
捷 键 ,图 标 和 子 菜 单 。 
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8-3 ”使 用 子 菜单 


1. 为 上 下 文 菜单 注册 视图 
在 活动 的 onCreate() 方 法 中 为 上 下 文 菜单 注册 视图 ,在 活动 中 调用 registerForContext- 
Menu(View v) ,具体 示例 代码 如 下 : 


Protected void onCreate (Bundle savedInstanceState){ 
super .onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView(R.layout.activity main); 
button- (Button)this.findViewById (R.id.btn) ; 
registerForContextMenu (button); // 注 册 长 按 弹 出 Menu JI 
} 


2. 填充 上 下 文 菜单 
为 上 下 文 菜单 注册 了 视图 之 后 , Android 将 使 用 此 视图 作为 参数 , 调用 
onCreateContextMenu() 方 法 ,可 以 在 该 方法 中 为 上 下 文 填充 菜单 项 。 


public void onCreateContextMenu (ContextMenu menu, View v, ContextMenuInfo menuInfo) ; 


该 方法 提供 了 三 个 参数 ,第 一 个 参数 是 预先 构造 的 ContextMenu 对 象 ,第 二 个 参数 
是 生成 回调 的 视图 (如 上 面 的 Button) ,第 三 个 参数 是 ContextMenulnfo 类 ,这 个 是 视图 
向 此 方法 传递 附加 信息 的 一 种 方式 ,视图 完成 此 操作 需要 重 写 getContextMenuInfo ) 方 
ik ,并 返回 ContextMenulInfo 的 派生 类 ,具体 示例 代码 如 下 。 


public void onCreateContextMenu (ContextMenu menu, View v, 
ContextMenuInfo menuInfo) ( 
//TODD Auto- generated method stub 
if(v.getId()- - R.id.btn) ( 
menu.setHeaderTitle(" 这 是 一 个 ContextMenu"); 
menu.add(3, 200, 200, "Context Menu 1"); 
menu.add (3, 201, 201, "Context Menu 2"); 
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} 
super.onCreateContextMenu (menu, v, menuInfo) ; 
} 


3. 响应 上 下 文 菜单 
实现 上 下 文 菜单 的 最 后 一 步 是 响应 上 下 文 菜单 单 击 , 响 应 上 下 文 菜单 的 机 制 与 响应 
选项 菜单 的 机 制 类 似 , Android 提供 了 一 个 onContextItemSelected 方法 ,具体 示例 代码 
如 下 。 
@ Override 
public boolean onContextItemSelected (MenuItem item) { 
//TOD Auto- generated method stub. 
if(item.getItemId()- - 200) ( 
Toast.makeText (this, "Select Item 1", Toast.IENGTH ICNG) .show(); 
) else if (item.getItenId()- — 201) ( 
Toast.makeText (this, "Select Item 2", Toast.IENGTH ICNG) .show(); 
} 
return super.onContextItemSelected (item) ; 
} 


835 使 用 交替 菜单 


交替 菜单 支持 Android 上 的 多 个 应 用 程序 相互 使 用 ,这 些 交替 菜单 是 Android 应 用 
程序 间 通 信 或 使 用 框架 的 一 部 分 。 交 蔡 菜 单 允 许 一 个 应 用 程序 包含 另 一 个 应 用 程序 的 菜 
单 , 当 选择 交替 菜单 时 ,将 使 用 该 活动 所 需 的 数据 URI 来 启动 目标 应 用 程序 或 活动 。 调 
用 的 活动 使 用 传人 的 Intent 中 的 数据 URI。 

要 创建 交替 菜单 项 并 附加 到 菜单 上 ,执行 以 下 步 又 ,同时 在 onCreateOptionsMenu 
方法 中 设置 该 菜单 : 

(1) 创建 一 个 Intent, 将 它 的 数据 URI 设置 为 当前 显示 数据 的 URI。 

(2) 将 Intent 的 类 别 设置 为 CATEGORY_ALTERNATIVE。 

(3) 搜索 允许 对 此 URI 类 型 支持 的 数据 进行 操作 的 活动 。 

(4) 将 可 以 调用 这 些 活 动 的 Intent 以 菜单 项 的 形式 添加 到 菜单 。 

通过 this. getIntent(). getData() 获 得 可 能 在 此 活动 上 使 用 的 数据 的 URI。 然 后 找 
到 使 用 此 类 数据 的 其 他 程序 ,使 用 一 个 Intent 作为 参数 来 进行 搜索 : 


Intent criteriTntent- new Intent (null, getIntent () .getData ())7 
intent.addCategory (Intent.CATEGORY ALTERNATIVE) ; 


可 以 告诉 Menu 对 象 搜索 匹配 活动 ,并 将 它们 作为 菜单 选项 进行 添加 : 


menu.addIntentOptions( 
Menu.CATEGORY ALTERNATIVE, //Group 
Menu.CATEGORY ALTERNATIVE, /l/ld 
Menu.CATEGORY ALTERNATIVE, //order. 
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this.getCamponentName () , //Nane of the activity class displaying 
nui, //No specific 

criteriIntent, //intent 

0, 

null 


匹配 活动 是 指 能 够 处 理 已 为 它 提供 的 URI 的 活动 ,活动 通常 会 使 用 URI, 操 作 和 类 
别 在 其 描述 文件 中 注册 信息 。Menu 类 的 方法 addIntentOptions 负责 查找 与 Intent 的 
URI 和 类 别 特性 匹配 的 活动 ,然后 该 方法 使 用 合适 的 菜单 项 ID 并 对 ID 排序 ,将 这 些 活 
动 添 加 到 正确 组 下 的 菜单 中 。 


836 用 XM 文件 方式 创建 菜单 


之 前 都 是 用 代码 的 方法 创建 菜单 ,用 XML 配置 文件 也 可 以 相当 方便 地 制作 菜单 。 
在 res/ 目 录 下 创建 一 个 文件 夹 ,名 为 menu, 下 面 创建 一 个 XML 文件 ,名 为 menu_xml_ 
file. xml, 代 码 如 下 : 


< ?xml version- "1.0" encoding= "ut£- 8"?> 
< menu xmlns:android= "http://schemas.android.cayapk/res/android"> 
< group android:id= "@ + id/grout main"> 
< item android:id- "@ + id/menu 1" android:title= "This 1" /> 
< item android:id- "@ + id/menu 2" android:title- "This 2" /> 
</group> 
< /nenu» 


在 Activity 中 覆盖 onCreateOptionsMenu(Menu menu) 方 法 ,代码 如 下 : 





public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) ( 
// TOD Auto- generated method stub 
MenuInflater inflater- getMenuInflater () ; 
inflater.inflate(R.menu.menu xml file, menu); 
retum true; 
} 


其 他 的 都 与 在 Activity 中 制作 菜单 一 样 。 
8.4 Android 对 话 框 


841 弹出 对 话 框 简介 


在 GUI 程序 中 ,有 时 需要 弹出 对 话 框 来 提示 一 些 信息 。 这 些 对 话 框 比 一 个 独立 的 屏 
幕 简单 , Android 的 弹出 式 对 话 框 不 同 于 表示 一 个 屏幕 的 活动 , 它 通常 用 于 简单 的 功能 
处 理 。 

对 话 框 的 父 类 是 android. app. Dialog ,通过 构建 类 android. app. Alert Dialog 来 实现 
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弹出 式 对 话 框 ,可 以 使 用 AlertDialog. Builder 和 不 同 的 参数 来 构建 对 话 框 。 
参考 示例 程序 : Dialog(ApiDemo->App-~Dialog) 。 
布局 文件 : alert. dialog. xml 。 
Dialog 程序 的 运行 结果 ,如 图 8-4 所 示 。 
通过 单 击 屏幕 上 的 不 同 按钮 (第 4 个 按钮 除 








外 ) 将 会 启动 不 同 的 对 话 框 。 App/Dialog aa 
实现 方法 是 继承 onCreateDialog() 函 数 ,返回 OK Cancel dialog with a message 
一 个 Dialog 类 型 : 


OK Cancel dialog with a long message. 
@ Override 
Progress dialog 


H 
onCreateDialog() 函 数 的 参数 id 是 区 分 对 话 


ike dpud imd S p cid Single choice Ii 


showDialog O 函数 也 是 通过 id 来 区 分 对 话 框 
的 。 通 过 showDialog() 和 onCreateDialog() 函 数 
可 以 创建 活动 的 对 话 框 。 


842 普通 对 话 框 图 8-4 Dialog 程序 的 运行 结果 





普通 对 话 框 显示 一 个 提示 信息 和 一 个 按钮 ,如 图 8-5 所 示 。 


=E 


iĝi Dialog 





普通 对 话 框 显示 


这 是 普通 对 话 框 中 的 实例 ! 


确定 








图 8-5 普通 对 话 框 (提示 十 按钮 ) 


具体 工作 包含 在 三 个 文件 中 。 
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(1) 项 目 res/value/string. xml 内 容 如 下 : 


< ? xml. version- "1.0" encoding- "utf 8"?> 
< resources» 
< string name= "app. nane"» Dialoge /string» 
< string name- "action settings"» Settings« /string» 
< string name= "hello world" Hello worldl« /string» 
< string name "btn"> 普 通 对 话 框 显示 < /string> 
< 上 -声明 名 为 bin 的 字符 串 资源 --> 
< string name= "title"> 普 通 对 话 框 < /string> 
< 上 -声明 名 为 title 的 字符 串 资源 --» 
< string name= "ck"> 确 定 < /string> 
< 上 -声明 名 为 ck 的 字符 串 资源 --> 
< string name= "dialog msg"> 这 是 普通 对 话 框 中 的 实例 !< /string> 
< 上 -声明 名 为 dialog msg 的 字符 串 资源 --> 
< /resources> 


(2) 项 目 res/layout/activity main. xml 内 容 如 下 ; 


< LinearTayout xmlns:android= "http: //schemas .android.oa/apk/res/android" 
xmlns:tools= "http://schemas.android.oon/tools" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height- "fill parent" 
android:orientation- "vertical" > 
< 上 -声明 一 个 线性 布局 --> 
< EditText 
android: id- "@ + id/EditTextol" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:cursorVisible- "false" 
android:editable- "false" 
android:text- "" /> 
< 上 -声明 一 个 EditText 控件 --> 
« Button 
android:id- "@+ id/Button0l" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 


android:text- "à string/btn" /> 
« !-- 声 明 一 个 Button 控 件 atn DM 
< /Linearlayocut^ 


(3) 项 目 src/../ MainActivity. java AU F : 
package cam.exanple.dialog; 

inport android.app.Activity; 

inport android.app.AlertDialog; 
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inport android.app.AlertDialog.Builder; 
inport android.arp.Dialog; 
inport android.content.DialogInterface; 
inport android.content.DialogInterface.OnclickListener; 
inport android.os.Purdle; 
inport android.view.Menu; 
inport android.view.View; 
inport android.widget.Button; 
inport android.widget.EditText; 
püblic class Mainhctivity extends Activity ( 
final int OMN DIALOG- 1; // 普 通 对 话 框 id 
@ Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super .onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView(R.layout.activity main); 
/获得 Button XE e 
Button btn- (Button) findViewById(R.id.Button0l); 
/为 Button iE E onclickListener i Ur d 
btn.setonclickListener (new View.OnClickListener() ( 
@ SugpressWarnings ("deprecation") 


 Override 
public void onClick(View v) ( // 重 写 onclick 方 法 
showDialog (COMMON DIALOG); // 显 示 普 通 对 话 框 
) 
n; 
} 
protected Dialog onCreateDialog(int id) { // 重 写 oncreateDialog 方 法 
Dialog dialog-null; // 声 明 一 个 Dialog 对 象 用 于 返回 
switch (id) ( // 对 诅 进 行 判 断 


case OMMON DIALOG: 
Builder b= new AlertDialog.Builder (this) ; 


b.setIcon (R.drawable.header) ; // 设 置 对 话 框 的 图 标 
b.setTitle(R.string.btn); // 设 置 对 话 框 的 标题 
b.setMessage (R.string.dialog msg); // 设 置 对 话 框 的 显示 内 容 
b.setPositiveButton( // 添 加 按钮 

R.string.ok, new OnClickListener() ( /为 按钮 添加 监听 器 


public void onclick(Dialogmterface dialog, int which) ( 
EditText et- (EditText) findViewByTd (R. id.EditText0l) ; 
et.setText(R.string.dialog msg);  // 设 置 EditText 内 容 


H; 
dialog-b.create () ; // 生 成 Dialog X] $8. 
break; 

default: 
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e^ 


break; 

} 

retum dialog; // 返 回 生 成 Dialog 的 对 象 
} 
@ Override 
public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) { 

//Inflate the menu; this adds items to the action bar if it is present. 

getMenuInflater () .inflate (R.menu.main, menu); 

return true; 


843 列表 对 话 框 
列表 对 话 框 显示 一 个 提示 信息 和 多 个 选项 按钮 ,如 图 8-6 所 示 。 


OE | 





显示 列表 对 话 框 














图 8-6 列表 对 话 框 实例 


具体 工作 包含 在 4 个 文件 中 。 
(1) 项 目 res/value/string. xml 内 容 如 下 : 


<?xml version- "1.0" enooding= "ut£- 8"?> 

< resources» 
< string name- "app_name"> list dialog /string> 
< string name- "action settings"» Settings« /string> 
< string name= "hello world» Hello world!« /string> 
< string rene- "btn> 显 示 列 表 对 话 框 < /string>< 上 -声明 名 为 bm 的 字符 串 资源 --> 
< string e= "title"> 列 表 对 话 框 < /string>< 二 -声明 名 为 title 的 字符 串 资源 --> 
< /resources> 
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(2) 项 目 res/value/ array. xml 内 容 如 下 : 


< ?ml version- "1.0" encoding- "ut£- 8"?> 
< resources» 
«string-array name= "msa"> — « 1- 8B] — 4E REB. --> 
«itepiE-B  «/itev 
< ite Mj Mj < /item> 
< itm JE AE < /itm> 
<itm J fü « /iten> 
< /string- array» 
< /resourœs> 


(3) 项 目 res/layout/activity_main. xml 内 容 如 下 : 


< Linearlayout xmlns:android= "http: //schemas .android.oon/apk/res/android" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height- "fill parent" 
android:orientation- "vertical" > 
« EditText 
android:id- "@+ id/EditText0l" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:cursorVisible- "false" 
android:editable- "false" 
android:text- "" /> 
« Button 
android:id- "Q + id/Button0l" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height= "wrap content" 
android:text- "@ string/btn" /> 
< /Linearlayout^ 


(4) 项 目 src/. . / MainActivity. java AU F : 


package cam.example.list dialog; 
inport android.app.Activity; // 引 入 相关 类 
inport android.arp.AlertDialog; 
inport android.arp.Dialog; 
inport android.arp.AlertDialog.Builder; 
inport android.content.DialogInterface; 
inport android.os.Pundle; 
inport android.view.View; 
inport android.widget.Button; 
inport android.widget.EditText; 
püblic class MainActivity extends Activity ( 
final int LIST DIALOG- 2; // 声 明 列表 对 话 框 的 id 
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@ Override 
public void oncreate (Bundle savedInstanceState) { // 重 写 oncreate Jj 1k 
super .onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView (R. layout.activity main); // 设 置 当 前 屏幕 
Button btn- (Button) findViewById (R. id.ButtonOl) ; 
/为 按钮 添加 onclicktistener 监 听 器 
btn.setOnClickListener (new View.OnClickListener() ( 
@ override 
public void onClick (View v) { 
showDialog (LIST_DIAIOG); // 显 示 列 表 对 话 框 


p; 
) 
@ Override 
protected Dialog oncreateDialog (int id) { // 重 写 的 oncreateDialog 方 法 

Dialog dialog-null; 

switch(id) { // 对 记 进 行 判断 

case LIST DIAIOG: 
Builder b= new AlertDialog.Builder (this); /创建 Builder Xj% 


b.setIcon (R.drawable.header) ; // 设 置 图 标 
b.setTitle(R.string.title);// 设 置 标题 
b.setItems( // 设 置 列 表 中 的 各 个 属性 
R.array.nsa, /字符 串 数组 
/为 列表 设置 onclickListener 监听 器 
new DialogInterface.OnClickListener() { 
@ override 
public void onClick (DialogInterface dialog, int which) { 
EditText et- 


(Edi tText) findViewById (R. id.EditText01); 
et.setText ("您 选择 了 :" 
+ getResouroes () .getStringarray 
(R.array.msa) [which])7 


n; 
dialog-b.create () ; // 生 成 Dialog X] f 


retum dialog; // 返 回 Dialog X] 
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844 单 选 列表 对 话 框 
单 选 列表 对 话 框 如 图 8-7 所 示 。 








@ radio_dialog 


显示 单 选 列表 对 话 框 
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图 8-7 单 选 列表 对 话 框 


具体 工作 包含 在 4 个 文件 中 。 
CD 项 目 res/ value/string. xml 内 容 如 下 : 


<?xml versior= "1.0" encoding= "utf- 8"?» 
< resources» 
< string name- "app nane"» list dialog /string> 
< string name= "action settings"» Settings« /string» 
< string name- "hello world" Hello world!« /string> 
< string name= "btn"> 显 示 单 选 列 表 对 话 框 < /string> 
< string name= "ck"> 确 定 < /string> 
< string name= "title" 显示 单 选 列表 对 话 框 < /string> 
< /resources> 


(2) MH res/value/ array. xml 内 容 如 下 : 


< ?xml version- "1.0" enooding- "ut£- 8"?> 
< resources» 
«string-array nme-"mea"» <!-- 声 明 一 个 字符 串 数组 --> 
<itm iE B « /item> 
< item» IB] iB] < /item> 
<itm JE 4E « /iten- 
« itenp J fü « /item> 
< /string- array» 
< /resources» 


第 8 章 菜单 和 对 话 框 编程 w^ 


< LinearTayout. :mns:android- "http: //schemas .android.cav/apk/res/android" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "fill parent" 
android:orientation- "vertical" > 


(3) 项 目 res/layout/activity main. xml 内 容 如 下 : 


< EditText 
ardroid:id- "e+ id/EditTextO1" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height= "wrap content" 
android:cursorVisible= "false" 
android:editable- "false" 
android:text- "" /> 
« Button 
android:id- "@ + id/Button01" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height= "wrap content" 
android:text- "@ string/btn" /> 
< /Linearlayout^ 
(4) 项 目 src/. . / MainActivity. java 内 容 如 下 : 


package om.exanple.radio dialog; 
inport android.app.Activity; 
inport android.app.AlertDialog; 
inport android.app.AlertDialog.Builder; 
inport android.app.Dialog; 
inport android.content.DialogInterfaoe; 
inport android.os.Bundle; 
inport android.view.View; 
inport android.widget.Button; 
inport android.widget.EditText; 
public class MainActivity extends Activity { 
final int LIST DIALOG SINGIE- 3; // 记 录 单 选 列表 对 话 框 的 ia 
G Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( // 重 写 oncreate 方 法 
Super.onCreate (savedInstanceState) ; 
// 设 置 当前 屏幕 
setContentView(R.layout.activity main); 
Button btn- (Button) findViewById (R.id.Button0l); 
/为 Button Ut Et OClickListener 监听 器 
bin.setonClickListener (new View.OnClickListener() { 
@ Override 
public void onClick (View v) ( 
showDialog(LIST DIALOG SINGLE); // 显 示 单 选 按钮 对 话 框 
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} 


@ Override 

protected Dialog onCreateDialog(int id) { // 重 写 oncreateDialog 7j 1k 
Dialog dialog-null; /声明 一 个 Dialog 对 象 用 于 返回 
switch (id) ( // 对 记 进 行 判断 


case LIST DIALOG SINGE: 
Builderb-newAlertDialog.Builder(this); — // 创 建 Builder X 


b.setIcon(R.drawable.header) ; // 设 置 图 标 
b.setTitle(R.strirg.title); // 设 置 标题 
b.setSinglechoiceItems( // 设 置 单 选 列 表 选 项 
R.array.msa, 0, new DialogInterface.OnClickListener() ( 
 Override 


public void onClick (DialogInterface dialog, 
int which)( 
EditText et- (EditText) findViewById(R. id.EditText0l) ; 
et.setText ("您 选择 了 :"+ getResources () 
-getStringArray (R.array.msa) [which])7 
} 
pn; 


b.setPositiveButton( // 添 加 一 个 按钮 
R.string.ok, // 按 钮 显示 的 文本 
new DialogInterface.OnClickListener() { 
@ Override 


public void onClick (DialogInterface dialog, 


} 
n: 
dialog-b.create () ; // 生 成 Dialog X1 $8 
break; 
default: 
break; 
} 
retum dialog; // 返 回 生成 的 Dialog Xj fe. 


} 


845 复 选项 对 话 框 


复 选 项 和 按钮 对 话 框 如 图 8-8 所 示 。 
具体 工作 包含 在 4 个 文件 中 。 
(1) 项 目 res/value/string. xml 内 容 如 下 : 


/ 
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f! multi dialog 


显示 多 选 列表 对 话 框 








| 
图 8-8 复 选项 和 按钮 对 话 框 





<?xml version- "1.0" encoding "utf- 8"?» 
< resources» 

< string name= "app name"» multi dialog< /string» 

< string name= "action settings"» Settings« /string» 

< string name- "hello world"» Hello world!« /string» 

< string name= "btn"> 显示 多 选 列 表 对 话 框 < /string> 

< string name= "ok 确定 < /string> 

< string name= "title"> 显 示 多 选 列表 对 话 框 < /string> 
< /resources» 


(2) 项 目 res/value/ array. xml 内 容 如 下 : 


< ?xml version- "1.0" encoding- "utf- 8"?» 
< resources» 
«string-array name-"mea"» 《< - -声明 一 个 字符 串 数组 --> 
«ite ik «item 
<item BIB] < /iten 
< itm JE 4E « /iten 
< itm J fü </item> 
< /string- array> 
< /resources» 


(3) 项 目 res/layout/activity main. xml AUN F : 
< LinearTayout xmilns:android- "http: //schemas .android.oon/apk/res/android" 
android:layout width- "fill parent" 


android:layout height- "fill parent" 
android:orientation- "vertical" » 
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< EditText 
android:id- "@ + id/EditTextOl" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:cursorVisible- "false" 
android:editable- "false" 
android:text- "" /> 

« Button 
android:id- "@+ id/Button0l" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "8 string/btn" /> 

< /Linearlayout> 


(4) 项 目 src/. . / MainActivity. java 内 容 如 下 : 


package oom.exanple.multi dialog; 
/声明 包 语句 

inport android.arp.Activity; // 引 人 相关 类 
inport android.app.AlertDialog; 

inport android.app.Dialog; 

inport android.app.AlertDialog.Builder; 
inport android.content..DialogInterface; 
inport android.os.Bundle; 

inport android.view.View; 

inport android.widget.Button; 

inport android.widget.EditText; 


Public class Mainactivity extends Activity ( 
final int LIST DIALOG MILTIPIE- 4; 
// 初 始 复 选 情况 


// 记 录 多 选 按钮 对 话 框 的 ia 


boolean[] mulFlags- new boolean[] ( true, false, false, false]; 


String[] items- null; 
G Override 
// 重 写 oncreate 方 法 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 


Super .onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView(R.layout.activity main); 


JFK RE RE 文件 中 的 字符 串 数组 


// 选 项 数组 


// 设 置 当前 屏幕 


items= getResources () .getStringhrray (R.array.msa) ; 
Button btn- (Button) findviewByld(R.id.Button0l) 7 
/为 按钮 添加 监听 器 
btn.setonclickListener (new View.OnClickListener() { 
 SugpressWarnings ("deprecation") 
G Override 
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public void onClick(View v) { 


showDialog(LIST DIALOG MJLTIBIE); // 显 示 多 选 按钮 对 话 框 
} 
H; 
} 
@overriœ 
protected Dialog oncreateDialog(int id) { // 重 写 oncreateDialog 方 法 
Dialog dialog- null; 
switch (id) { // 对 刘 进 行 判断 
case LIST DIALOG MJLTIPIE: 
Bailder b- new AlertDialog.Builder (this); // 创 建 Builder X1 
b.setIcon (R.drawable.header) ; // 设 置 图 标 
b.setTitle(R.string.title); // 设 置 标题 
b.setMiltiChoiceItems( // 设 置 多 选 选项 
R.array.msa, milFlags, /传人 初始 的 选中 状态 
new DialogInterface.0nMiltiChoiceClickListener() ( 
@ override 


public void onClick (DialogInterface dialog, 
int which, 
boolean ischecked) { 
muFlags [which]= ischecked; // 设 置 选中 标志 位 
String result- "您 选择 了 :"; 
for (int i=0; i<mlFlags.length; i++) ( 
if (mlFlags[i]) { // 如 果 该 选项 被 选中 
result- result+ items[i]+ ", "; 


) 
EditText et= (EditText) findViewById(R.id.EditText0l) ; 
// 设 置 pditText 显示 的 内 容 
et.setText (result.substring (0, 
result.length) - 1)); 
} 
H; 


b.setPositiveButton( // 添 加 按钮 
R.string.ok, new DialogInterface.OnClickListener() { 
@ Override 


public void onClick (DialogInterface dialog, 
int which) ( 
: 
H; 
dialog-b.create(); /| 生成 Dialog 77 ik 
break; 
default: 
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break; 
NR // 返 回 Dialog 方 法 
i 
846 日 期 及 时 间 选 择 对 话 框 
日 期 及 时 间 选 择 对 话 框 如 图 8-9 所 示 。 


$ DateTime. Dialog 


您 选择 了 : 2016 年 2 月 16 日 









日 期 选择 对 话 框 


时 间 选 择 对 话 框 
3:49 AM 

















图 8-9 日 期 及 时 间 选 择 对 话 框 


具体 工作 包含 在 3 个 文件 中 。 
(1) 项 目 res/value/string. xml 内 容 如 下 : 


<?xml version "1.0" encoding- "utf- 8"?» 


< resources» 


< string name- "app name"» DateTime Dialog< /string^ 
< string name= "action settings"» Settingsc /string» 
< string name- "bello world"» Hello world!« /string> 
< string name "date"> 日 期 选择 对 话 框 < /string> 
< string name= "time"> 时 间 选 择 对 话 框 < /string> 


< /resources> 


(2) 项 目 res/layout/activity_main. xml 内 容 如 下 : 


< ? xml. version- "1.0" encoding- "UTF- 8"?> 


第 8 章 菜单 和 对 话 框 编程 w^ 


< LinearTayout mlns:android- "http: //schenas android.ooapk/res/android" 
android:id- "@ + id/LinearLayoutO]" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "fill parent" 
android:orientation- "vertical" > 
< 上 -声明 一 个 线性 布局 --> 
< EditText 
android: id= "@ + id/et" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:cursorVisible- "false" 
android:editable- "false" /» 
<!-- 声 明 一 个 EditText 控件 --> 
<Button 
android:id- "@ + id/Button0l" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "@ string/date" /> 
< 上 -声明 一 个 Button 控 件 --> 
« Button 
android:id- "Q + id/Button02" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "@ string/time" /> 
< 上 -声明 一 个 Button fF. --> 
<Digitalclock 
android:id- "@ + id/DigitalClock0l" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:gravity= "center" 
android:text- "@+ id/DigitalClock0l" 
android:textSize- "20dip" /» 
< 上 -声明 一 个 Digitalclock 控 件 --> 
< nalogclock 
android:id- "@ + id/analogclock0l" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:gravity- "center" /> 
< 上 -- 声 明 一 个 analogclock 控 件 --> 
< /Linearlaycut^ 
(3) MH src/.. / MainActivity. java 内 容 如 下 : 


package cam.example.datetime dialog; 
/引入 相关 类 
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import android.os.Bundle; 

inport android.app.Activity; 

import android.view.Menu; 

import java.util.Calendar; 

inport android.app.Activity; 

inport android.app.DatePickerDialog; 
inport android.app.Dialog; 

inport android.app.TimePickerDialog; 
inport android.os.Bundle; 

inport android.view.View; 

ánport android.view.View.OnClickListener; 
inport android.widget.Button; 

inport android.widget.DatePicker; 
inport android.widget.EditText; 
inport android.widget.TimePicker; 


public class Mainhctivity extends Activity { 


final int DATE DIALOG- 0; // 日 期 选择 对 话 框 ia 
final int TIME DIALOG- 1; // 时 间 选 择 对 话 框 id 
Calendar c- null; /声明 一 个 日 历 对 象 
@ override 


protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView (R. layout.activity main); 
// 打 开 日 期 对 话 框 的 按钮 
Button bDate- (Button) this.findViewById(R.id.Button0l); 
dbDate.setOnClickListener ( 
new OnClickListener () ( 


@ Override 
public void onClick (View v) ( // 重 写 onclick 方 法 
showDialog(DATE DIALOG) ; // 打 开 单 选 列 表 对 话 框 
} 
E 
// 打 开 时 间 对 话 框 的 按钮 


Button brime= (Button) this.findViewByTd(R.id.Button02)7 
brime.setonclickListener( 
new OnClickListener () ( 
G Override 
püblic void onClick (View v) ( // 重 写 onclick 方 法 
showDialog(TIME DIALOG); // 打 开 单 选 列表 对 话 框 


} 
G Override 
public Dialog onCreateDialog(int id)( 
Dialog dialog-null; 
switch(id)( 
case DATE DIALOG: 
C= Calendar.getInstance() ; 
dialog- new DatePickerDialog( 
this, 


// 创 建 onpatesetListener 监 听 器 
new DatePickerDialog.OnDateSetListener () { 


@ Override 
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// 重 写 oncreateDialog Jj 1& 


// 对 误 进 行 判断 

// 生 成 日 期 对 话 框 的 代码 
/获取 日 期 对 象 

// 创 建 DatePickerDialog Xl $ 


public void onDateSet (DatePicker dp, 
int year, int month, int dayofMonth) ( 
EditText et- (EditText) fincViesById (R.id.et) ; 
et.setText ("您 选择 了 :"+yeart "E" 


E 
break; 
case TIME DIALOG: 
C= Calendar.getInstance() ; 
dialog- new TimePickerDialog( 
this, 
// 创 建 ouTimesetListener 监听 器 


new TinePickerDialog.OnTimeSetListener () ( 


G Override 


* month "H "+ dayofMontht "H "); 


// 设 置 年 份 
// 设 置 月 份 
// 设 置 天 数 


// 生 成 时 间 对 话 框 的 代码 
/获取 日 期 对 象 
// 创 建 TimePickerDialog 对 象 


public void onTimeSet (TimePicker tp, 


int hourOfDay, int minute) ( 


EditText et- (EditText) findViewById(R. id.et) ; 
et.setText (" 您 选择 了 :"+ hourofray* "时 "+minuter 4) "); 


// 设 置 EditText 控件 的 属性 


h 

c.gt (Calendar. HOUR OF DAY), 
c.gt (Calendar.MINUIE) , 
false 

À 

break; 


// 设 置 当前 小 时 数 
// 设 置 当前 分 钟 数 
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return dialog; 
} 
@ Override 
public boolean onCreateCptionsMenu (Menu menu) { 
//1nflate the menu; this adds items to the action bar if it is present. 
getMenuInflater () .inflate (R.menu.main, menu) ; 
retum true; 


8.5 消息 提示 
851 Toast 通知 


Toast 是 一 种 简单 的 通知 方式 ,消息 可 以 自动 消失 ,可 以 使 用 布局 文件 构建 较为 复杂 
的 Toast, 但 是 不 能 和 用 户 进行 交互 。 

Toast 通知 主要 需要 使 用 android. widget 包 中 的 Toast 类 来 完成 ,具体 使 用 步骤 及 
方法 如 下 。 

(1) 基本 使 用 方法 。 

Toast 具有 以 下 两 个 静态 的 方法 ,用 于 得 到 一 个 Toast 的 实例 : 


static Toast makeText (Context context, CharSequenoe text, int duration) 
static Toast makeText (Context context, int resId, int duration) 


makeText() 需 要 传人 当前 的 上 下 文 , 再 附加 文本 信息 或 者 资源 文件 id, 持 续 时 间 ( 可 
以 设置 为 LENGTH_SHORT 和 LENGTH_LONG 两 个 数值 )。 直 接 在 代码 中 使 用 
makeText() ,就 可 以 启动 一 个 Toast。 

一 个 简单 的 Toast 使 用 代码 如 下 : 


public void toast 1(Context context) 
{ 
Toast toast- Toast.makeText (context, "Toast 1\n" 
+"1. long duration" 
+ "2. Default Position. Wn" 
*"3. Default layout.", Toast.IENGTH ILONG); 
toast.show(); // 显 示 Toast 
} 


一 个 带 有 位 置 控制 的 Toast 使 用 代码 如 下 : 


public void toast. 2 (Context. context.) 
{ 
Toast toast- Toast.makeText (context, "Toast 2\n" 
*"l. long duration" 
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+ "2. Custam Position. Wn" 

+ "3. Default layout.", Toast.IENGIH IONG); 
toast.setGravity(Gravity.IEFT | Gravity.CENIER, 20,20); 
toast.show(); // 显 示 Toast 

} 


由 于 使 用 setGravity() 进 行 设置 ,Toast 的 内 容 置 于 居中 偏 左 的 位 置 。 

(2) 扩展 的 使 用 方法 。 

Toast 中 包含 一 些 设置 接口 ,甚至 可 以 将 一 个 View 设置 到 其 中 。Toast 类 中 一 些 额 
外 的 方法 如 下 所 示 。 


public void setText (CharSequence s) // 设 置 文本 
public void setDuration (int duration) // 设 置 持 续 时 间 
public void setGravity(int gravity, int xOffset, int yOffset) // 设 置 对 齐 

// 设 置 边缘 

public void setMargin (float horizontalMargin, float verticalMargin) 

public void setView (View view) // 设 置 其 中 的 视图 


setDuration() 和 setDuration () 用 于 设置 Toast 中 的 文本 和 持续 时 间 。setGravity() 
和 setMargin() 方 法 用 于 设置 Toast 的 对 齐 方式 和 边缘 。setView() 方 法 用 于 定义 Toast 
中 的 内 容 视图 ,可 以 结合 LayoutInflater 和 布局 文件 来 使 用 。 自 定义 其 中 内 容 来 使 用 
Toast 的 方法 如 下 所 示 。 


public void toast 3(Context context) 

jr 
layoutInflater inflater- LayoutInflater.froam(context) ; 
View v- inflater.inflate(R.layout.toast notification,null); 
TextView tv- (TextView)v.findViewById (R.id.text); 
tv.setText ("Layout Toast. Note: Can't use Button!") ; 


Toast toast- new Toast (context) ; // 建 立 Toast 
toast.setView(v) ; // 设 置 其 中 的 View 
toast.show() ; // 显 示 Toast 


} 
其 中 使 用 的 布局 文件 toast_notification. xml 的 内 容 如 下 所 示 。 


< Linearlayout. xmlns:android- "http://schemas.android.coyapk/res/android" 
android:layout width= "fill parent" android:layout height- "fill parent" 
android:orientation- "vertical" 
android:background- "8 android:draweble/picture frame" 

< ImageView android:src- "8 android:drawable/ic menu help" 
android:background- "# ££7£0000" 
android:layout width- "100dp" android:layout height= "100dp" /> 

< TextView android:id- "@ + id/text" 
android:textSize- "25dp" android:textColor= 只 ff000000" 
android:layout width= "wrap content" 
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android:layout height- "wrap content" /> 


< LinearTayout android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:orientation- "horizontal" android:gravity- "center vertical" > 
< TnageView android:src- "8 android:drawable/ic menu more" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" /> 
< Button android:text- "@ android:string/ok" 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" /> 
< Button android:text- "8 android:string/cancel" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" /> 
< /Linearlayout^ 
< /Linearlayout^ 
"Toast 持续 的 时 间 有 限 ,并 且 默 认 不 能 接收 事件 ,因此 即使 自 定义 了 布局 ,也 不 能 在 
其 中 使 用 Button 等 控件 来 处 理事 件 。 


852 状态 栏 通知 


状态 栏 通知 属于 Android 系统 的 状态 栏 , 它 不 属于 任何 一 个 Activity。 因 此 状态 栏 
可 以 作为 整个 Android 系统 的 公共 区 域 来 使 用 ,通知 的 内 容 可 以 发 送 到 状态 栏 上 。 

l. 基本 使 用 方法 

状态 栏 通知 使 用 android. app 包 中 的 NotificationManager 和 Notification 类 来 完成 。 
NotificationManager 类 是 一 个 Android 中 的 系统 服务 ,以 Context, NOTIFICATION _ 
SERVICE 为 参数 调用 Context 类 的 getSystemService( ) 方 法 可 以 获得 一 个 Notification 
Manager 实例 。Notification 则 表示 了 一 个 具体 通知 的 呈现 方式 ,这 些 内 容 以 Notification 类 
的 一 些 公共 属性 来 表示 。 

一 个 Notification 包含 以 下 的 内 容 : 图 标 ( 对 应 icon 属性 ,表示 状态 栏 和 展开 后 的 图 
标 ) ;展开 后 的 文本 (对 应 tickerText 属性 ,表示 从 状态 栏 展开 看 到 的 文本 ); 打开 通知 (对 
应 PendingIntent 类 型 的 deleteIntent 属性 ) ;ticker-text( 可 选 , 对 应 tickerText 属性 , 表 
示 反 复 显 示 的 文本 ) ;指示 灯 ( 可 选 ,对 应 ledARGB ledOnMS, ledOffMS 等 属性 ) ;振动 器 
(可 选 , 对 应 long 数组 类 型 的 vibrate 属性 ) 。 

状态 通知 发 生 后 ,会 显示 其 图 标 到 状态 栏 上 。 每 一 个 状态 栏 通知 可 以 被 展开 ,展开 之 
后 将 显示 文本 、 图 标 、 通 知 时 间 等 信息 。 

一 个 简单 的 状态 栏 通知 可 以 按照 如 下 步骤 进行 。 

(D 创建 NotificationManager, 代 码 如 下 所 示 。 

NotificationManager mnotificationManager- (NotificationManager)oontext 

-getSystenService (Context.NOTTFICATION SERVICE); 


(2) 初始 化 Notification ,代码 如 下 所 示 。 
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int ico android.R.drawable.btn star big on; 


CharSequence tickerText- "Ticker Text"; // 通 知 在 状态 栏 的 信息 
long when- System. currentTimMi llis (); // 通 知 的 时 间 
CharSequence contentTitle- "Content Title"; // 通 知 展开 后 的 标题 
// 通 知 展开 后 的 内 容 

CharSequence contentText- "Content Text : Settings... .. pns 


(3) 构建 通知 的 Intent, 代 码 如 下 所 示 。 


Notification notification- new Notification(icon, tickerText, when); 
Intent intent- new Intent () ; 


intent.setClassNane ("ocm.android. settings", /建立 Intent. 
"cam.android.settings.Settings") ; 

PendingIntent contentIntent- // 用 于 处 理 通知 的 BendingIntent 事件 
PendingIntent..getActivity(context, 0, intent, 0); 

notification.setlatestEventInfo (context, contentTitle, // 设 置 通知 的 信息 


contentText, contentIntent); 

(4). 实现 通知 ,代码 如 下 所 示 。 

motificationManager.notify(l, notification); // 进 行 状态 栏 通知 

在 状态 栏 通知 的 实现 过 程 中 , 当 通 知 内 容 在 状态 栏 被 展开 之 后 ,将 进行 通知 的 事件 ， 
这 些 事 件 将 使 用 PendingIntent 来 表示 。 使 用 这 种 方式 可 以 把 用 户 引 入 到 通知 构造 者 希 
望 进 入 的 场景 ,一 般 情况 下 是 启动 一 个 Activity。 

此 外 ,NotificationManager 的 cancel() 方 法 用 于 清除 一 个 通知 ,其 参数 为 int 类 型 id， 
此 数值 的 含义 和 notify() 方 法 中 的 id 相同 。 

2. 使 用 远程 视图 

状态 栏 还 可 以 配合 RemoteViews 来 使 用 ,以 此 通知 展开 后 的 外 观 。 此 时 的 外 观 需 要 
使 用 “远程 视图 ”的 方式 来 构建 ,这 是 因为 状态 栏 通知 展开 后 的 外 观 属于 状态 栏 程序 ,而 这 
个 外 观 的 实现 者 一 般 是 通知 的 发 起 者 ,属于 另外 一 个 应 用 程序 包 。 这 种 在 另外 的 一 个 应 
用 程序 包 中 呈现 外 观 的 方式 ,就 是 “远程 视图 ”。 

android. widget 包 中 的 RemoteViews 类 表示 一 个 远程 视图 。 这 个 类 并 不 是 一 个 
View 的 继承 者 。 

RemoteViews 的 构造 函数 和 主要 方法 如 下 所 示 。 


RemoteViews (String packageName, int layoutId) 
public void setTextViewText (int viewId, CharSequence text) 
public void setImageViesBitmap(int viewId, Bitmap bitmap) 
public void setImageViewResource (int viewId, int srcId) 
public void setImageViewUri (int viewId, Uri uri) 
public void setProgressBar (int viewId, int max, 
int progress, boolean indeterminate) 
public void setViewisibility(int viewId, int visibility) 
public void setChronameter (int viewId, long base, 
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String format, boolean started) 


public void set nclickPendingIntent (int viewId, 
PendingIntent pendingIntent) 

在 构造 的 时 候 ,通过 一 个 布局 文件 表示 RemoteViews 的 外 观 。 构 建 完 成 后 ,可 以 
通过 setTextViewText ( ) 、setImageViewResource ( ) 等 方法 根据 资源 id 设置 
RemoteViews 中 的 内 容 , 而 setOnClickPendingIntent() 用 于 设置 某 个 id 被 单 击 时 发 送 的 
PendingIntent , 

RemoteViews 并 不 能 像 本 地 的 视图 和 布局 那样 灵活 , 它 对 设置 在 其 中 的 布局 文件 有 
所 要 求 : 

(D) RemoteViews 中 只 能 使 用 FrameLayout, LinearLayout 和 RelativeLayout 等 
布局 。 

(2) RemoteViews 中 只 能 使 用 AnalogClock, Button, Chronometer, ImageButton, 
ImageView, ProgressBar fll TextView 等 控件 。 

G) 由 于 要 在 两 个 包 之 间 使 用 ,RemoteViews 对 事件 响应 的 处 理 也 比较 简单 ,只 能 在 
被 单 击 的 时 候 发 送 一 个 PendingIntent。 

Notification 类 有 一 个 公有 属性 contentView ,其 类 型 为 RemoteViews。 

实例 代码 如 下 所 示 。 

Public void statusbar 2(Context oontext) 

{ 

NotificationManager nNotificatiorManager= (NotificatiorManager)context 
.getSystienServioe (Context.NOTIFICATION SERVICE) ; 

int icon- android.R.drawable.ic delete; 

CharSequence tickerText- "Hello"; // 通 知 在 状态 栏 的 信息 

long when- System.currentTimeMillis () // 通 知 的 时 间 

Notification notification- new Notification(icon, tickerText, when); 

// 建 立 通知 对 应 的 Intent 

Uri uri=Uri.parse ("about:://blank") ; 

Intent intent- new Intent (Intent.ACTION VIEN, uri); 


PendingIntent contentIntent- /建立 PendingIntent. 
PendingIntent..getActivity (context, 0, intent, 0); 

// 设 置 通 知 的 事件 信息 

notification.setLatestEventInfo (context, ""', "", content Intent); 

RemoteViews contentView- new RemteViews ( /建立 RemoteViews 
context.getPackagsName () ,R.layout.statusbar notification); 

notification.contentView- contentView; // 设 置 RenoteViews 

NotificationManager.notify (2, notification); // 进 行 状态 栏 通知 


} 


在 以 上 的 程序 中 ,由 于 id 为 statusbar_notification 的 布局 文件 设置 了 RemoteViews， 
此 这 个 布局 文件 中 的 内 容 就 是 呈现 在 Notification 下 拉 列 表 中 的 内 容 。 从 运行 结果 中 可 以 
得 知 , 当 设 置 了 Notification 中 的 contentView 之 后 ,将 使 用 其 中 的 布局 表示 展开 后 的 内 容 ， 
不 再 使 用 以 contentTitle 和 contentText 为 内 容 的 默认 布局 ,根据 这 种 方法 可 以 自 定义 
StatusBar 通知 展开 后 布局 。 
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statusbar_notification. xml 布局 文件 的 内 容 如 下 所 示 。 


< Linearlayout. 
xmlns:android= "http: //schemas.android.con/apk/res/android" 
android:layout width= "fill parent" android:layout height- "fill parent" 
android:orientation- "horizontal" android:gravity- "oenter vertical" > 
< TextView android:text- "à android:string/ok" android:textSize- "40dp" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" /> 
< InageView android:src- "@ android:drawable/btn star big off" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height= "wrap content" /> 
< ImageView android:src- "8 android:drawable/btn star big on" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" /» 
< /LinearLayout^ 


本 章 小 结 


通过 本 章 学 习 , 应 清楚 地 理解 Android 菜单 和 对 话 框 编程 技术 ,学 会 创建 普通 的 菜 
单 , 学 会 使 用 响应 菜单 项 ,使 用 其 他 菜单 类 型 .各 种 Android 对 话 框 等 的 使 用 。 


J a 


1. 简 述 Android 系统 中 组 菜单 . 子 菜单 和 上 下 文 菜单 的 特点 及 其 使 用 方式 。 
2. 如 果 一 个 View 对 象 注 册 了 上 下 文 菜单 ,用 户 可 以 通过 长 按 该 View 对 象 以 触发 
出 上 下 文 菜单 。 请 实现 如 图 8-10 所 示 的 上 下 文 菜单 。 


5554android21 " i 5554ancroid?.1 


: 


菜单 项 5 被 按 下 





图 8-10 上 下 文 菜单 
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3. 使 用 所 学 知识 实现 如 图 8-11 所 示 的 自 定义 布局 对 话 框 。 





图 8-11 自 定义 布局 对 话 框 


Android 事 件 处 理 模型 及 编程 


本 章 系 统 学 习 Android 事件 处 理 模 型 ,具体 包括 的 内 容 有 : 基于 回调 机 制 的 事件 处 
理 ,基于 监听 接口 的 事件 处 理 ,Handle 消息 传递 机 制 。 


9.1. 基于 回调 机 制 的 事件 处 理 


回调 机 制 实质 就 是 将 事件 的 处 理 绑 定 在 控件 上 ,由 图 形 用 户 界面 控件 自己 处 理事 件 ， 
回调 机 制 需要 自 定 义 View 来 实现 。 回 调 不 是 由 该 方法 的 实现 方 直接 调用 ,而 是 在 特定 
的 事件 或 条 件 发 生 时 ,由 另外 的 一 方 通过 一 个 接口 来 调用 ,用 于 对 该 事件 或 条 件 进 行 
响应 。 

在 Android 平 台中 ,每 个 View 都 有 自己 的 处 理事 件 的 回调 方法 ,开发 人 员 可 以 通过 
重 写 View 中 的 这 些 回调 方法 来 实现 需要 的 响应 事件 。 当 某 个 事件 没有 被 任何 一 个 
View 人 处理 时 , 便 会 调用 Activity 中 相应 的 回调 方法 。 

View 类 提供 了 许多 公用 的 捕获 用 户 在 界面 上 所 触发 事件 的 回调 方法 ,为 了 捕获 和 处 
理事 件 ,必须 继承 某 个 类 (如 View 类 ) ,并 重 写 这 些 方法 ,以 便 开 发 者 自己 定义 具体 的 处 
理 逻辑 代码 。 下 面 介绍 一 些 常 见 的 回调 方法 。 


911 onkeyDom 方 法 


几乎 所 有 的 View 都 有 onKeyDown( ) 方 法 ,该 方法 用 来 捕捉 手机 键盘 被 按 下 的 事 
件 。 该 方法 是 接口 KeyEvent. Callback 中 的 抽象 方法 ,所 有 View 都 实现 了 该 接口 ,并 重 
写 了 该 方法 。 

onKeyDown() 方 法 声明 格式 : 








public boolean onKeyDown (int keyCode,KeyEvent event) 


参数 说 明 如 下 。 

A) 参数 keyCode: 该 参数 为 int 类 型 ,表示 被 按 下 的 键 值 ( 即 键盘 码 ) 。 手 机 键盘 中 
每 个 键 都 会 有 其 单独 的 键盘 码 ,在 应 用 程序 中 都 是 通过 键盘 码 才 知道 用 户 按 下 的 是 哪个 
键 。 注 意 ,不 同型 号 的 手机 中 , 键 值 可 能 不 同 。 

(2) 参数 event: 该 参数 为 按键 事件 的 对 象 ,其 中 包含 触发 事件 的 详细 信息 ,例如 事 
件 的 状态 ,事件 的 类 型 .事件 发 生 的 时 间 等 。 当 用 户 按 下 按键 时 ,系统 会 自动 将 事件 封装 
成 KeyEvent 对 象 供应 用 程序 使 用 。 
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该 方法 的 返回 值 为 一 个 boolean 类 型 的 变量 。 当 返回 true 时 ,表示 已 经 完整 地 处 理 
了 这 个 事件 ,并 不 希望 其 他 的 回调 方法 再 次 进行 处 理 ; 当 返回 false 时 ,表示 并 没有 完全 处 
理 完 该 事件 ,希望 其 他 回调 方法 继续 对 其 进行 处 理 , 例 如 Activity 中 的 回调 方法 。 


912 onkeyp 方 法 


onKeyUp() 方 法 用 来 捕捉 手机 键盘 按键 抬 起 的 事件 。 该 方法 同样 是 接口 KeyEvent. 
Callback 中 的 一 个 抽象 方法 ,并 且 所 有 View 同样 都 实现 了 该 接口 ,并 重 写 了 该 方法 。 
onKeyUp() 方 法 声明 格式 : 





public boolean onKeyUp (int. keyCode, KeyEvent event.) 


onKeyUp() 方 法 的 参数 与 返回 值 与 onKeyDown O Zril] 。 
该 方法 的 使 用 方法 与 onoKeyDown() 基 本 相同 ,只 不 过 该 方法 是 在 按键 抬 起 时 被 调 
用 。 如 果 用 户 需要 对 按键 抬 起 事件 进行 处 理 , 通 过 重 写 该 方法 即 可 以 实现 。 


913 qanTouchEvert 方 法 


onTouchEvent() 方 法 用 来 处 理 手机 屏幕 的 触摸 事件 。 该 方法 在 View 类 中 有 定义 ， 
并 且 所 有 View 子 类 都 重 写 了 该 方法 。 
onTouchEvent() 方 法 声明 格式 : 


public boolean onTouchEvent (MotionEvent event) 


参数 说 明 ， 

参数 event: 为 手机 屏幕 触摸 事件 封装 类 的 对 象 ,其 中 封装 了 该 事件 的 所 有 信息 , 例 
如 触摸 的 位 置 .触摸 的 类 型 以 及 触摸 的 时 间 等 。 该 对 象 是 在 用 户 触摸 手机 屏幕 时 被 创建 。 

该 方法 的 返回 值 机 理 与 键盘 响应 事件 的 相同 。 

该 方法 并 不 像 之 前 介绍 过 的 方法 只 处 理 一 种 事件 ,一般 情 况 下 ,以 下 三 种 情况 的 事件 
全 部 由 onTouchEvent() 方 法 处 理 ,只 不 过 三 种 情况 中 的 动作 值 不 同 。 

CD 屏幕 被 按 下 : 当 屏幕 被 按 下 时 ,会 自动 调用 该 方法 来 处 理事 件 , 此 时 MotionEvent. 
getAction() 的 值 为 MotionEvent ACTION_DOWN。 如 果 在 应 用 程序 中 需要 处 理 屏幕 被 按 
下 的 事件 ,只 需 重 写 该 回调 方法 ,然后 在 方法 中 进行 动作 的 判断 即 可 。 

(2) 屏幕 被 抬 起 : 当 触 控 笔 离开 屏幕 时 触发 的 事件 ,该 事件 同样 需要 on TouchEvent () 
方法 来 捕捉 ,然后 在 方法 中 进行 动作 判断 。 当 MotionEvent. get Action() 的 值 为 MotionEvent. 
ACTION UP 时 ,表示 是 屏幕 被 拾 起 的 事件 。 

G) 在 屏幕 中 拖 动 : 该 方法 还 负责 处 理 触 控 笔 在 屏幕 上 滑动 的 事件 ,同样 是 调用 
MotionEvent. getAction() 方 法 来 判断 动作 值 是 否 为 MotionEvent. ACTION_MOVE 再 
进行 处 理 。 

下 面 通过 一 个 简单 的 案例 介绍 手机 屏幕 的 触摸 事件 。 

在 屏幕 区 域内 触摸 滑动 .捕捉 按 下 、 抬 起 事件 的 状态 、 滑 动 的 坐标 、 触 点 压力 、 触 点 的 
大 小 等 信息 。 

【说 明 】 在 Java 代码 中 ,有 一 系列 的 get... () 方 法 可 用 。 在 此 例 中 需要 用 到 下 列 
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方法 。 


(D 用 MotionEvent. getAction() 方 法 来 获取 屏幕 被 按 下 等 事件 的 状态 。 

(2) 用 Event. getX() „Event. getY() 方 法 来 获取 触 点 坐标 值 。 

(3) 用 Event. getPressure() 方 法 来 获取 触 屏 压 力 大 小 。 

(4) 用 Event. getSize() 方 法 来 获取 触 点 尺寸 。 

【示例 】 

(1) 创建 项 目 。 在 Eclipse 中 创建 一 个 名 为 Touch 的 Android 项 目 。 其 应 用 程序 名 
为 Touch。 

(2) 缩写 res/values/string. xml 文件 ,代码 如 下 所 示 。 


<?xml version- "1.0" encoding- "utf- 8"?» 
< resources» 
< string name- "app. name"» Toud /string> 
< string name= "action settings"» Settings /string» 
< string name= "hello world" Hello world!« /string» 
< string name- "TouchTestArea"> 触 摸 事件 测试 区 < /string> 
< string name= "TouchEvent"> 触摸 事件 < /string> 
< /resources> 


(3) 设计 布局 。 编 写 res/layout 目录 下 的 activity main. xml 文件 ,代码 如 下 所 示 。 


< ?xml versior= "1.0" encoding= "UTF- 8"?» 
< Linearlayout xmlns:android- "http: //schemas .android.oa/apk/res/android" 
android:orientatiorm "vertical" 
android:background- "# FFOOFF" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "fill parent" 
«TextView 
android:id- "@+ id/touch area" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height= "360dip" 
android:text- "@ string/ToudiTestArea" 
android:textColor- "4 99FFFF"/> 
< TextView 
android:id- "@ + id/event label" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "à string/ToudhEvent" 
android:textColor- "# FFFFFF" /> 
< /Linearlaycut^ 
第 7 一 12 行 声明 了 一 个 TextView 控件 。 为 了 在 触摸 滑动 时 将 相关 的 信息 显示 在 屏 
幕 下 方 , 所 以 在 第 10 行 设置 TextView 的 高 为 360 dip. 
第 13 一 19 行 声 明 另 一 个 TextView 控件 。 该 控件 的 资源 id 为 event. label, 
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(4) 编写 MainActivity. java 文件 ,代码 如 下 所 示 。 


import android.app.Activity; 
import android.os.Bundle; 
import android.view.Menu; 
inport android.view.MotionEvent; 
inport android.widget .TextView; 
public class MainActivity extends Activity ( 
private TextView eventlabel; 
G Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView (R.layout.activity main); 
eventlable- (TextView) findViewById(R.id.event label); 
} 
@ Override 
public boolean onTouchEvent (MotionEvent event) { 
int action- event.getAction(); 
switch (action) ( 
当 按 下 的 时 候 
case (MotionEvent.ACTION DOWN): 
Display("ACTION DOWN", event); 
break; 
// 当 抬 起 的 时 候 
case (MotionEvent.ACTION UP): 
Display("ACTION UP", event); 
break; 
// 当 触摸 的 时 候 
case (MotionEvent.ACTION MWE): 
Display ("ACTION MWE", event); 
k 
return super.onTouchEvent (event); 
) 
public void Display (String eventType, MotionEvent event) ( 
/获取 触 点 相对 坐标 的 信息 
int x- (int) event.getX(); 
int y- (int) event.getY (); 
/获取 触 屏 压 力 大 小 
float pressure- event .getPressure () ; 
/获取 触 点 尺寸 
float size= event.getSize()7 
变量 meg 存 放 显示 信息 
String ms "7 
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negt — "SE PFA :"+ eventTypet "\n"; 
meg= "A fs (x, y) :"+ String.valueOf (x) * "," 
+ String.valueof (y) "n"; 

msgt= "fih jx I 7] :"+ String.valueof (pressure) "n"; 
msgr — "前 点 尺寸 : 叶 String.valueof (size)+ "An"; 
eventlable.setText (msg) ; 

) 

@ override 

public boolean onCreateoptionsMenu (Menu menu) { 
//Inflate the menu; this adds items to the action bar if it is present. 
getMenuInflater () .inflate (R.menu.main, menu); 
retum true; 


) 


(D 48 5 fT5| A android. view. MotionEvent 类 ,因为 在 代码 中 将 使 用 到 触摸 滑动 类 的 
对 象 。 

@ 第 6 行 引 入 android. widget. TextView 类 ,在 代码 中 要 给 一 个 TextView 类 对 象 
赋值 。 

© 第 8 行 声 明 一 个 TextView 类 对 象 , 名 为 eventlabel。 

由 第 13 一 18 行 重 写 onCreate() 方 法 。 在 第 16 行为 eventlabel 对 象 实例 化 ,即将 资 
WUP ID 为 event. label 的 TextView 对 象 赋予 变量 eventlabel 中 。 

回 第 19 一 36 行 重 写 onTouchEvent () 方 法 。 在 该 方法 中 , event 参数 是 一 个 
MotionEvent 对 象 。 第 21 行 ,通过 getAction ) 方 法 来 获取 事件 的 状态 ,并 将 返回 结果 赋 
予 整 型 变量 action 中 。 

© $ 22—34 行 是 一 组 switch-case 语句 ,根据 action 中 的 不 同 值 ,将 不 同 的 参数 传 
入 自 定 义 的 Display() 方 法 中 。 例 如 , 当 action 值 为 MotionEvent. ACTION DOWN 时 ， 
调用 方法 Display("ACTION_DOWN",event); 当 action 值 为 MotionEvent. ACTION _ 
UP 时 ,调用 方法 Display (" ACTION _ UP", event); 当 action 值 为 MotionEvent. 
ACTION MOVE 手机 屏幕 内 触摸 滑动 及 相关 信息 时 ,调用 方法 Display C" ACTION _ 
MOVE" ,event) 。 

(D 58 38—53 行 定义 了 Display() 方 法 。 该 方法 通过 onTouchEvent() 方 法 调用 , 获 
取 触 屏 事件 的 状态 . 触 点 坐标 、 触 点 尺寸 等 信息 ,并且 显示 在 eventlabel 对 象 中 。 

在 Eclipse 中 启动 Android 模拟 器 ,然后 运行 Touch 项 目 ,运行 结果 如 图 9-1 所 示 。 
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onTrackballEvent() 方 法 用 来 处 理 手机 中 的 轨迹 球 事件 。 所 有 View 同样 都 实现 了 
该 方法 。 
onTrackballEvent() 方 法 声明 格式 : 





public Boolean onTrackbal lEvent (MotionEvent event) 














图 9-1 在 手机 屏幕 内 触摸 滑动 及 相关 信息 


参数 说 明 : 

参数 event: 为 手机 轨迹 球 事件 封装 类 的 对 象 ,其 中 封装 了 触发 事件 的 详细 信息 , 同 
样 包括 事件 的 类 型 .触发 时 间 等 。 一 般 情况 下 ,该 对 象 会 在 用 户 操控 轨迹 球 时 被 创建 。 

该 方法 的 返回 值 机 制 与 前 面 介绍 的 各 个 回调 方法 完全 相同 ,在 此 不 作 歼 述 。 

该 方法 的 使 用 方法 与 前 面 介 绍 过 的 各 个 回调 方法 基本 相同 ,可 以 在 Activity 中 重 写 
该 方法 ,也 可 以 在 各 个 View 的 实现 类 中 重 写 。 

在 手机 中 使 用 轨迹 球 ,可 以 使 用 户 操作 达到 更 好 的 效果 。 因 为 使 用 轨迹 球 有 如 下 

CD 某 些 型 号 的 手机 设计 出 的 轨迹 球 会 比 只 有 手机 键盘 时 更 美观 。 

(2) 轨迹 球 使 用 更 为 简单 。 

(3) 使 用 轨迹 球 会 比 键盘 更 为 细 化 ,因为 深 动 轨迹 球 时 ,后 台 表示 状态 的 数值 会 变化 
得 更 细微 、 更 精准 。 

如 果 想 在 Android 模拟 器 中 实现 轨迹 球 操作 ,可 以 通过 F6 键 打开 模拟 器 的 轨迹 球 ， 
然后 可 以 通过 鼠标 的 移动 来 模拟 轨迹 球 事件 。 
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onFocusChanged( ) 方 法 用 来 处 理 焦点 改变 的 事件 。 前 面 介 绍 的 各 个 方法 都 可 以 在 
View 及 Activity 中 重 写 ,但 onFocusChanged() 只 能 在 View 中 重 写 。 当 某 个 控件 重 写 该 
方法 后 ,焦点 发 生变 化 时 ,会 自动 调用 该 方法 来 处 理 焦点 改变 的 事件 。 

onFocusChanged() 方 法 声明 格式 : 

protected void onFocusChanged (Boolean gainFocus, 

int direction, Rect previouslyFocusedRect) 
参数 说 明 : 
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(1) 参数 gainFocus: 表示 触发 该 事件 的 View 是 否 获得 了 焦点 , 当 该 控件 获得 焦点 
时 ,gainFocus 为 true. fill JJ false, 

(2) 参数 direction: 表示 焦点 移动 的 方向 ,用 数值 表示 。 有 兴趣 的 读者 可 以 重 写 
View 中 的 该 方法 ,打印 该 参数 的 数值 进行 观察 。 

(3) 参数 previouslyFocusedRect: 表示 在 触发 事件 的 View 的 坐标 系 中 ,前 一 个 获得 
焦点 的 矩形 区 域 , 即 表示 焦点 是 从 哪里 来 的 。 如 果 不 可 用 则 为 null, 

(4) 该 方法 没有 返回 值 。 

在 图 形 用 户 界面 中 ,焦点 描述 了 按键 事件 (或 屏幕 事件 ) 的 承受 者 ,每 次 按键 事件 都 发 
生 在 拥有 焦点 的 View 上 。 在 应 用 程序 中 ,可 以 对 焦点 进行 控制 ,例如 从 一 个 View 移动 





表 9-1 与 焦点 有 关 的 常用 方法 及 说 明 























5 ”法 描 x 
setFocusable(boolean) 设置 View 是 否 可 以 拥有 焦点 
isFocusable() 监测 此 View 是 否 可 以 拥有 焦点 
setNextFocusDownld(int) 设置 View 的 焦点 向 下 移动 后 获得 焦点 View 的 ID 
hasFocus() 返回 了 View 的 父 控件 是 否 获得 了 焦点 
requestFocus() 尝试 让 此 View 获得 焦点 
on lao isFocusableTouchMode() 在 触摸 模式 下 ,设置 View 控件 是 否 可 
以 拥有 焦点 。 默 认 情况 下 是 不 能 的 


9.2 基于 监听 接口 的 事件 处 理 


在 Android 系统 中 引用 了 Java 的 事件 监听 处 理 机 制 , 它 包括 事件 ,事件 源 和 事件 监 
听 器 三 个 方面 。 事 件 可 以 是 鼠标 事件 .键盘 事件 .触摸 事件 或 鼠标 移动 事件 等 ;事件 源 是 
指 产 生 事件 的 控件 ;事件 监听 器 是 控件 产生 事件 时 响应 的 接口 。 根 据 事 件 的 不 同 重 写 不 
同 的 事件 处 理 方法 来 处 理事 件 。 例 如 ,一 辆 轿车 上 安装 了 防盗 设备 , 当 轿 车 被 外 力 引 起 强 
烈 震 动 时 就 会 报警 。 这 时 ,震动 好 比 事件 ,轿车 好 比 事件 源 , 报 警 器 好 比 事件 监听 器 。 
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对 于 一 个 Android 应 用 程序 来 说 ,事件 处 理 是 必 不 可 少 的 ,用 户 与 应 用 程序 之 间 的 交 
互 是 通过 事件 处 理 来 完成 的 。 在 Android 的 监听 事件 处 理 模型 中 涉及 以 下 内 容 。 

COD 事件 源 与 事件 。 在 应 用 程序 中 ,各 个 控件 在 不 同情 况 下 触发 的 事件 不 尽 相同 , 因 
此 ,产生 的 事件 也 可 能 不 同 。 

(2) 事件 监听 器 。 事 件 监听 器 是 用 来 处 理事 件 的 对 象 ,实现 特定 的 接口 ,根据 事件 的 
不 同 , 重 写 不 同 的 事件 处 理 方法 来 处 理事 件 。 

(3) 事件 源 与 事件 监听 器 。 当 用 户 与 应 用 程序 交互 时 ,一 定 是 通过 触发 某 些 事件 来 
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完成 的 ,让 事件 来 通知 程序 应 该 执行 哪些 操作 ,此 过 程 主 要 涉及 事件 源 与 事件 监听 器 。 将 
事件 源 与 事件 监听 器 联系 到 一 起 ,就 需要 为 事件 源 注 册 监 听 , 当 事件 发 生 时 ,系统 才 会 自 
动 通知 事件 监听 器 来 处 理 相应 的 事件 。 

在 Android 中 为 相应 接口 设置 监听 器 对 象 方法 是 使 用 一 系列 的 set…Listener() ,为 
指定 的 View 对 象 设置 为 某 种 事件 接口 的 监听 器 。 例 如 ,为 Button 对 象 的 OnClick 事件 
接口 设置 监听 器 使 用 setOnClickListener() 方 法 ,为 在 触 屏 区 域 的 某 个 View 对 象 的 
OnTouch 事件 接口 设置 监听 器 使 用 setOnTouchListener() 方 法 ,等 等 。 

事件 处 理 的 过 程 一 般 分 为 以 下 3 步 。 

CD 为 事件 源 对 象 添加 监听 对 象 。 这 样 当 某 个 事件 被 触发 时 ,系统 才 会 知道 通知 谁 
来 处 理 该 事件 。 

(2) 当 事 件 发 生 时 ,系统 会 将 事件 封装 成 相应 类 型 的 事件 对 象 ,并 发 送 给 注册 到 事件 
源 的 事件 监听 器 对 象 。 

(3) ee 系统 会 调用 监听 器 中 相应 的 事件 处 理 方法 
来 处 理事 件 并 给 出 响 


922 Onoiddistener 接口 


该 接口 处 理 的 是 单 击 事件 。 单 击 事件 包括 : 在 触 控 模 式 下 ,在 某 个 View 上 按 下 并 抬 
起 的 组 合 动作 ;在 键盘 模式 下 , 某 个 View 获得 焦点 后 单 击 * 确 定 ” 键 或 者 按 下 轨迹 球 的 
事件 。 

对 应 的 回调 方法 。 


Public void onClick (View v) 

IP 

(D 需要 实现 onClick() 方 法 。 

Q 参数 v 便 是 事件 发 生 的 事件 源 。 
923 OnLongQiddistener 接口 


OnLongClickListener 接口 与 之 前 介绍 的 OnClickListener 接口 原理 基本 相同 ,只 是 
该 接口 为 View 长 按 事件 的 捕捉 接口 , 即 当 长 时 间 按 下 某 个 View 时 触发 的 事件 。 
对 应 的 回调 方法 。 

















Public Boolean onLongClick (View v) 


说 明 : 

(D 需要 实现 onLongClick() 方 法 。 

© 参数 v 为 事件 源 控件 , 当 长 时 间 按 下 此 控件 时 才 会 触发 该 方法 。 

Q 返回 值 : 该 方法 的 返回 值 为 一 个 boolean 类 型 的 变量 , 当 返 回 true 时 ,表示 已 经 完 
整地 处 理 了 这 个 事件 ,并 不 希望 其 他 的 回调 方法 再 次 进行 处 理 ; 当 返回 false 时 ,表示 并 没 
有 完全 处 理 完 该 事件 ,希望 其 他 方法 继续 对 其 进行 处 理 。 
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OnFocusChangeListener 接口 用 来 处 理 控件 焦点 发 生 改 变 的 事件 。 如 果 注 册 了 该 接 
口 , 当 某 个 控件 失去 焦点 或 者 获得 焦点 时 都 会 触发 该 接口 中 的 回调 方法 。 

对 应 的 回调 方法 。 

Public void onFocusChange (View v, Boolean hasFocus) 

说 明 . 

(D 需要 实现 onFocusChange() 方 法 。 


@ 参数 v 便 为 触发 该 事件 的 事件 源 。 
© 参数 hasFocus 表示 v 的 新 状态 , 即 v 是 否 获得 焦点 。 


925 QOrKeyjstener 接口 


OnKeyListener 是 对 手机 键盘 进行 监听 的 接口 ,通过 对 某 个 View 注册 该 监听 , 当 
View 获得 焦点 并 有 键盘 事件 时 , 便 会 触发 该 接口 中 的 回调 方法 。 

对 应 的 回调 方法 。 

public booleanon Fey (View v, int keyCode, KeyEvent event) 

说 明 ， 

(D 需要 实现 onKey() 方 法 。 

@ 参数 v 为 事件 的 事件 源 控件 。 

@ 参数 keyCode 为 手机 键盘 的 键盘 码 。 

@ 参数 event 便 为 键盘 事件 封装 类 的 对 象 ,其 中 包含 事件 的 详细 信息 ,例如 发 生 的 
事件 .事件 的 类 型 等 。 


926 ”QnToudhListener 接口 


OnTouchListener 接口 是 用 来 处 理 手 机 屏幕 事件 的 监听 接口 , 当 在 View 的 范围 内 发 
生 触 摸 按 下 、 抬 起 或 滑动 等 动作 时 都 会 触发 该 事件 。 

对 应 的 回调 方法 。 

public boolean onTouch (View v,MotionEvent event) 

说 明 : 

CD 需要 实现 onTouch() 方 法 。 对 应 接口 的 回调 方法 。 这 个 方法 还 处 理 触摸 事件 的 
调用 ,包括 在 屏幕 上 按 下 .释放 和 移动 手势 时 调用 。 

@ 参数 v 同样 为 事件 源 对 象 。 

© 参数 event 为 事件 封装 类 的 对 象 ,其 中 封装 了 触发 事件 的 详细 信息 ,同样 包括 事 
件 的 类 型 触发 时 间 等 信息 。 


927 QnOreateOomtedMenuListener 接口 
OnCreateContextMenuListener 接口 是 用 来 处 理 上 下 文 菜 单 显 示 事 件 的 监听 接口 。 
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该 方法 是 定义 和 注册 上 下 文 菜单 的 另 一 种 方式 。 
对 应 的 回调 方法 。 
public void onCreateContextMem (ContextMenu menu, View v, 
ContextMenuInfo info) 

说 明 : 

(D 需要 实现 onCreateContextMenu O Jr i£. 

@ 参数 menu 为 事件 的 上 下 文 菜单 。 

© 参数 v 为 事件 源 View, 当 该 View 获得 焦点 时 才 可 接收 该 方法 事件 响应 。 

@ 参数 info 对 象 中 封装 了 有 关上 下 文 菜单 额外 的 信息 ,这 些 信息 取决 于 事件 源 
View。 该 方法 会 在 某 个 View 中 显示 上 下 文 菜 单 时 被 调用 ,开发 人 员 可 以 通过 实现 该 方 
法 来 处 理 上 下 文 菜单 显示 时 的 一 些 操作 。 其 使 用 方法 与 前 面 介绍 的 各 个 监听 接口 没有 任 
何 区 别 。 


9.3 Handle 消息 传递 机 制 


931 Hander 类 


在 Android 平台 中 ,新 启动 的 线程 无 法 访问 Activity 中 的 Widget, 也 不 能 将 运行 状 
态 外 送出 来 ,这 就 需要 有 Handler 机 制 进行 消息 的 传递 ,Handler 类 位 于 android. os 包 
中 ,主要 的 功能 是 完成 Activity 的 Widget 与 应 用 程序 中 线程 之 间 的 交互 。 该 类 的 常用 方 
法 如 表 9-2 Bron 
表 9-2 Handler 类 的 常用 方法 


方法 签名 Hox 
public void handleMessage ( Message msg) 子 类 对 象 通过 该 方法 接收 信息 
public final boolean sendEmptyMessage (int what) | 发 送 一 个 只 含有 what 值 的 消息 
发 送 消息 到 Handler, 通 过 handleMessage 方 法 











public final boolean sendMessage (Message msg) 








接收 
public final boolean hasMessages (int what) 监测 消息 队列 中 是 否 还 有 what 值 的 消息 
public final boolean post (Runnable r) 将 一 个 线程 添加 到 消息 队列 





将 一 个 线程 添加 到 消息 队列 ,开发 带 有 Handler 类 的 程序 步骤 如 下 。 

(1) 在 Activity 或 Activity 的 Widget 中 开发 Handler 类 的 对 象 ,并 重 写 handleMessage 
Jk. 

(2) 在 新 启动 的 线程 中 调用 sendEmptyMessage 或 者 sendMessage 方法 向 Handler 
发 送 消息 。 

(3) Handler 类 的 对 象 用 handleMessage 方法 接收 消息 ,根据 消息 不 同 执行 不 同 的 
操作 。 
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932 Hande 使 用 案例 


布局 文件 activity main. xml 如 下 。 


< Felativelayout 

xmlns:android- "http://schemas.android.cam/apk/res/android" 
xmlns:tools- "http://schemas.android.oa/tools" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "match parent" 
android:paddingBotton- "@ dinen/activity vertical margin" 
android:paddingleft= "8 dimen/activity horizontal margin" 
ardroid:padingRight- "@ dimen/activity horizontal margin" 
android:paddingTop= "@ dimen/activity vertical margin" 
tools:context- ".MainActivity" > 
« TextView 

android:laycut width- "wrap content" 

android:layout height= "wrap content" 

android:text- "8 string/hello world" /> 
< TrageView 

ardroid:id- "@ + id/ingv" 

android:layout width- "fill parent" 

android:layout height= "fill parent" 

/> 

< /Relativelayout^? 


MainActivity. java 的 代码 如 下 。 


inport java.util.Timer; 
inport android.os.Bundle; 
inport android.os.Handler; 
inport android.os.Message; 
inport android.app.Activity; 
inport android.view.Menu; 
inport android.widget.ImageView; 
public class MainActivity extends Activity ( 
private static int[] pic- new int [] { 
R.drawable.jayl, 
R.drawable.jay2, 
R.drawable.jay3, 
R.drawable.jay4 
F 
private static int curPicId- 0; 
G Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
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super .onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView (R.layout.activity main); 
final ImageView show- (ImageView) finaViesByTd (R. id.imgv) ; 
final Handler handler- new Handler() { 
G Override 
public void handleMessage (Message msg) ( 
//TODO Aito- generated method stub. 
super.handleMessage (msg) ; 
if(msg.what-- 13) ( 
show.setTmageResource (pic [curPicId]) ; 
curPicId- (curPicId* 1) $ pic.length; 


) 
F 
new Timer () .schedule (new TimerTask() { 
G Override 
public void run() ( 
//TODO Auto- generated method stub 
Message msg- new Message () ; 
msg.what- 13; 
handler.sendMessage (msg) ; 
} 
), 0, 1000); 
} 
@ override 
public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) { 
//1nflate the menu; this adds items to the action bar if it is present. 
getMenuInflater () .inflate (R.menu.main, menu); 
return true; 


本 章 小 结 


通过 本 章 学 习 , 应 清楚 地 理解 Android 事件 处 理 模型 及 编程 技术 ,学 会 基于 回调 机 制 
的 事件 处 理 , 学 会 使 用 基于 监听 接口 的 事件 处 理 、.Handle 消息 传递 机 制 等 。 


习 题 


1. Android 中 实现 事件 处 理 的 步骤 如 何 ? 
2. 基于 回调 机 制 的 事件 处 理 与 基于 监听 器 的 事件 处 理 的 区 别 。 


第 103: 
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Anckaid 触摸屏 编程 


本 章 系 统 Android 触摸 屏 控制 原理 , 了解 MotionEvent 必要 性 ,掌握 常用 
MotionEvent API。 


10.1 MotionEvent 类 


1011 MetionEvert 对 象 


当 用 户 触 摸 屏 幕 时 将 创建 一 个 MotionEvent 对 象 。MotionEvent 包含 关于 发 生 触 摸 
的 位 置 和 时 间 等 细节 信息 。MotionEvent 对 象 被 传递 给 程序 中 合适 的 方法 (比如 View 
对 象 的 onTouchEvent() 方 法 中 ) 。 在 这 些 方法 中 可 以 分 析 MotionEvent 对 象 ,以 决定 要 
执行 的 操作 。MotionEvent 对 象 是 与 用 户 触 摸 相关 的 时 间 序 列 , 该 序列 从 用 户 首次 触摸 
屏幕 开始 ,经 历 手 指 在 屏幕 表面 的 任何 移动 ,直到 手指 离开 屏幕 时 结束 。 手 指 的 初次 触摸 
(ACTION_DOWN 操作 ) 滑动 (ACTION_MOVE 操作 ) 和 抬 起 (ACTION_UP) 都 会 创 
建 MotionEvent 对 象 。 所 以 每 次 触摸 时 这 三 个 操作 是 肯定 发 生 的 ,而 在 移动 过 程 中 会 产 
生 大 量 事件 ,每 个 事件 都 会 产生 对 应 的 MotionEvent 对 象 以 记录 发 生 的 操作 、 和 触摸 的 位 
置 . 使 用 的 多 大 压力 、 触 摸 的 面积 、 何 时 发 生 , 以 及 最 初 的 ACTION_DOWN 何 时 发 生 等 
相关 的 信息 。 

在 设置 事件 时 ,有 两 种 设置 的 方式 ,一 种 是 委托 式 , 一 种 是 回调 式 。 委 托 式 就 是 将 事 
件 的 处 理 委托 给 监听 器 处 理 ,可 以 定义 一 个 View. OnTouchListener 接口 的 子 类 作为 监 
听 器 ,其 中 有 onTouch() 方 法 。 回 调式 是 重 写 View 类 自己 本 身 的 onTouchEvent 方法 ， 
也 就 是 控件 自己 处 理事 件 。onTouch 方法 接收 一 个 MotionEvent 参数 和 一 个 View 参 
数 , 而 onTouchEvent 方 法 仅 接 收 MotionEvent 参数 。 这 是 因为 监听 器 可 以 监听 多 个 
View 控件 的 事件 。 通 过 MotionEvent 方法 可 以 得 到 该 MotionEvent 具体 是 哪个 操作 
(如 ACTION_DOWN)。 表 10-1 所 示 为 一 些 动作 常量 表 , 表 10-2 所 示 为 掩 码 常量 


表 10-1 为 一 些 动作 常量 表 





























动作 常量 mox 
ACTION DOWN 单 点 触摸 动作 
ACTION_MOVE 触摸 点 移动 动作 
ACTION_UP 单 点 触摸 离开 动作 
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续 表 
动作 常量 B x 
ACTION POINTER DOWN 多 点 触摸 动作 
ACTION POINTER UP 多 点 触摸 离开 动作 
X102 掩 码 常量 表 
掩 码 常 量 Ho x 

ACTION. MASK —0X000000ff 动作 掩 码 
ACTION. POINTER INDEX MASK--0X0000ff00 触摸 点 索引 掩 码 
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在 监听 OnTouch() 里 面 测 试 的 时 候 会 发 现 , 这 两 个 返回 值 竟 然 是 一 样 的 。 查 询 API 
会 发 现 ACTION_MASK 说 明 是 ,常量 值 255(0x000000ff) ,也 就 是 0Xff。 


public final int getAction() 
返回 action 的 类 型 ,考虑 使 用 getActionMasked O FI getActionJndex() 来 获得 单独 的 经 过 
掩 码 的 action 和 和 触 控 点 的 索引 。 

public final int getactionMasked () 
返回 经 过 掩 码 的 action, 没 有 触 控 点 索引 信息 的 通过 getActionIndex() 来 得 到 触 控 操作 
点 的 索引 ,所 以 两 个 返回 值 差别 就 是 一 个 类 似 TP 中 的 掩 码 问题 。 一 个 MotionEvent 中 的 
action 代码 , 前 8 位 实 实在 在 表示 哪 一 个 动作 常量 ,后 八 位 包含 触 控 点 的 索引 信息 。 

动作 常量 就 是 指 代 什么 类 型 操作 ,由 于 触摸 操作 可 能 是 多 点 的 ,所 以 索引 信息 就 是 用 
来 作为 多 点 的 标识 ,比如 单 点 的 话 索 引 值 是 为 0 的 。 因 为 ACTION_ MASK 王 0x00ff, 所 
以 ACTION _ MASK 掩 码 过 后 的 action 码 就 没有 索引 信息 了 。 也 就 是 说 
getActionMasked() 得 到 的 值 是 经 过 掩 码 处 理 过 的 action 码 , 其 中 的 信息 只 有 动作 常量 。 
下 面 详细 说 明 如何 获 得 索引 值 。 

先 将 action 和 0xff00 进行 与 运算 ,清除 前 8 位 (用 于 存储 动作 常量 的 信息 ), 然 后 将 
action 右 移 8 位 就 可 以 得 到 索引 值 。 也 可 以 自己 想 办 法 得 到 索引 信息 。 先 对 action 用 
ACTION | PO INTER | INDEX _ MASK 进行 掩 码 处 理 , 即 maskedIndex = 
action&- ACTION. POINTER. 1 NDEX_ MASK = action&-0xff00 , 这 个 掩 码 也 就 是 将 
action 的 前 8 位 清 零 ,然后 再 将 maskedIndex 向 右 移 8 位 就 能 够 得 到 索引 值 了 。 通 过 调 
用 getActionIndex() 函 数 即 可 得 到 该 操作 的 索引 值 了 。 

在 Android 中 , 当 有 和 触摸 事件 发 生 时 (假设 已 经 注册 了 事件 监听 器 ) ,调用 注册 监听 器 
中 的 方法 onTouch(,MotionEvent ev) f£3$ — 4 MotionEvent 对 象 ,但 这 只 传递 进来 一 个 
MotionEvent。 如 果 只 是 单 点 触 控 这 没有 问题 。 问 题 是 当 多 个 手指 触 控 时 只 传递 一 个 
MotionEvent 是 不 够 的 。 这 时 需要 知道 每 个 手指 所 对 应 的 触 控 点 数据 信息 。 所 以 
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MotionEvent 中 有 就 要 索引 信息 。 可 以 很 容易 通过 API 看 到 ,MotionEvent 还 包含 了 移 
动 操作 中 的 其 他 历史 移动 数据 ,方便 处 理 触 控 的 移动 操作 。 


1013 使 用 veoctyrracker 


VelocityTracker 是 用 来 得 到 手势 在 屏幕 上 滑动 的 速度 ,也 许 用 得 比较 少 ,但 还 是 有 
必要 介绍 怎样 使 用 VelocityTracker 类 。 
第 一 步 是 得 到 该 类 的 一 个 实例 : 


nVelocityTracker= VelocityTracker.cbtai n(); 


第 二 步 , 需 要 告诉 mVelocityTracker 对 象 ,要 对 哪个 MotionEvent 进行 监控 (也 就 是 
得 到 哪个 MotionEvent 上 的 速度 ) 。 对 象 用 于 报告 运动 (鼠标 、 笔 .手指 .轨迹 球 ) 事 件 。 
这 个 类 持 有 绝对 或 相对 运动 。 可 以 使 用 mVelocityTracker. addMovement(ev) 方 法 来 制 
定 一 个 MotionEvent 。 

第 三 步 ,直接 用 mVelocityTracker. getXVelocity() 方 法 获取 在 水 平方 向 上 的 滑动 速 
度 , 用 mVelocityTracker. getYVelocity() 方 法 可 以 获取 垂直 方向 上 的 滑动 速度 。 
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该 类 用 来 追踪 触摸 事件 的 速率 。 用 obtain O 函数 来 获得 类 的 实例 ,用 addMovement 
(MotionEvent) 函数 将 MotionEvent 加 入 到 VelocityTracker 类 实例 中 。 当 使 用 到 速率 
时 ,用 computeCurrentVelocity(int) 初 始 化 速率 的 单位 ,并 获得 当前 事件 的 速率 ,然后 使 
用 getXVelocity() 或 getXVelocity() 获 得 横向 和 纵向 的 速率 ,计算 那些 已 经 发 生 触 摸 事 
件 点 的 当前 速率 。 这 个 函数 只 有 在 需要 得 到 速率 消息 的 情况 下 才 调用 ,因为 使 用 它 需要 
消耗 很 大 的 性 能 。 

一 个 完整 的 例子 代码 如 下 。 


VelocityTracker nVelocityTracker= VelocityTracker.obtain () ; 
nNelocityTracker.addMovement (ev) ; 
if (ev.getAction()- - MotionEvent.ACTION UP) ( 
niVelocityTracker.oamputeCurrentVelocity (1000, nMaximnVelocity); 
final int velocity% (int) nVelocityTracker.getXVelocity() ; 
final int velocity- (int) nMelocityTracker.getYVelocity(); 
if (Listenerl- null) ( 
int Direction- FLING NONE; 
if (velocityX > SNAP VEIOCTTY) ( 
Direction- FLING IEFT; 
} else if (velocity«« - SNAP VEIOCTTY) ( 
Direction- ELING RIGHT; 
} else if (velocityY > SNAP VELOCITY) ( 
Direction- ELING DOWN; 


} else if (velocityY« - SNAP VELOCITY) { 
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Direction- FLING UP; 


10.2 多 点 触摸 


这 一 节 学 习 Android 多 点 触 控 程序 的 编写 。 先 准备 好 校园 风景 图 片 (ustbpic. jpg)， 
如 图 10-1 所 示 。 





图 10-1 校园 风景 图 片 (ustbpic. jpg) 


(D 在 Eclipse 下 新 建 一 个 Android 工程 (与 一 般 Android 工程 一 样 ) ,如 图 10-2 
所 示 。 

(2) 完成 后 ,需要 将 原先 准备 好 的 图 片 放 进 res/drawable 文件 夹 下 ,如 图 10-3 所 示 。 

该 图 片 是 为 了 给 该 多 点 触 控 的 实例 提供 运行 环境 ,实现 图 片 的 放大 和 缩小 。 下 面 ,来 
修改 一 下 activity main. xml 文件 ,如 下 所 示 。 


< RelativeLayout 
xmlns:android= "http://schemas.android.oom/apk/res/android" 
xmlns:tools= "http://schemas.android.om/tools" 
android:layout_width= "match parent" 
android:layout_height= "match parent" 
android:paddingBottam- "@ dimen/activity vertical margin" 
android:paddingleft- "8 dimen/activity horizontal margin" 
android:paddingRight- "6 dimen/activity horizontal margin" 
android:paddingTop- "6 dimen/activity vertical margin" 
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New Android Application 
| Â The prefix ‘com.example. is meant as a placeholder and should not be used 








Application Name:9 MultipleToucH 
Project Name:9 MultipleTouch 








Package Name:s com.example.multipletouch 





Minimum Required SDK:6| 








Target SDK:0| 








Compile With:o| 











Theme:el 








Q The application name is shown in the Play Store, as well as in the Manage Application list in 
Settings. 








"Ek (Ener) mm | ca) 








图 10-2 新 建 一 个 Android 工程 
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android:id- "@+ id/textViewl" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
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android:text- "@ string/hello world" /> 
< ImageView 

android:id- "Q + id/imageViewl" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout alignParentleft- "true" 
android:layout alignTop- "@+ id/textViewl" 
android:src- "8 drawable/ustbpic" /> 

< /Felativelayout^ 


一 张 静 态 图 片 在 Android 面板 上 显示 的 效果 如 图 10-4 Bros o 


















图 10-4 AKE Android 面板 上 的 显示 效果 





设置 Matrix 可 以 获得 对 ImageView 的 一 些 基 本 操作 。 需 要 实现 一 个 
OnTouchListener 的 方法 ,来 设置 ImageView 的 侦 听 属性 ,该 接口 位 于 android. view. 
view. OnTouchListener。 实 现 onTouch(View view. MotionEvent event) 的 方法 ,就 可 以 
获取 触 屏 的 感应 事件 。 在 该 事件 中 ,有 两 个 参数 可 以 用 来 获取 对 触摸 的 控制 ,这 两 个 参数 
分 别 为 MotionEvent. getAction() 和 MotionEvent. ACTION_MASK ,前 者 用 于 对 单 点 触 
控 进 行 操作 ,后 者 用 于 对 多 点 触 控 进行 操作 。 相 应 地 ,可 以 通过 Android Developers” 
Reference 看 到 ,对 于 单 点 触 控 ,由 MotionEvent. getAction() 可 以 得 到 以 下 几 种 事件 : 
ACTION_DOWN\ACTION_UP, 而 对 于 多 点 触 控 ,由 MotionEvent. ACTION_ MASK, 
可 以 得 到 ACTION_POINTER_DOWN、ACTION_POINTER_UP, 都 是 MotionEvent 
中 的 常量 ,可 以 直接 调用 。 而 有 些 常 量 则 是 单 点 和 多 点 共用 的 ,如 ACTION. MOVE. IA 
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此 在 按 下 时 ,必须 标记 单 点 与 多 点 触 控 的 区 别 。 
下 面 来 介绍 缩放 功能 的 实现 。 缩 放 需要 定义 有 两 种 手势 ,一 种 是 双 指 拉 伸 式 , 一 种 是 
单 指 旋转 式 。 


1021 双 指 拉 伸 式 缩放 功能 的 实现 


这 是 一 种 比较 常规 的 图 片 缩放 方式 ,实现 起 来 也 比较 方便 ,可 以 很 容易 想到 ,在 处 理 
多 点 触 控 事件 时 ,如 果 没 有 别 的 手势 干扰 ,只 需 检测 两 指 按 下 时 和 移动 之 后 的 位 置 关系 即 
可 ,如 果 距 离 变 大 , 则 是 放大 图 片 ; 反 之 则 是 缩小 图 片 。 
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这 是 一 种 单 指 操作 中 比较 流行 的 方式 ,然而 实现 起 来 并 非特 别 方便 。 具 体 说 来 ,可 以 
定义 顺 时 针 转 动 为 图 片 放大 , 逆 时 针 转 动 为 图 片 缩小 。 在 没 e 
有 其 他 干扰 项 的 时 候 ,可 以 通过 捕获 三 次 连续 移动 来 得 知 手 ext 
势 顺 时 针 还 是 逆 时 针 。 如 图 10-5 所 示 ,把 前 两 次 的 位 置 作 一 p d 
个 向 量 A, 后 两 次 位 置 作 一 个 向 量 B, 如 果 向 量 B 比 向 量 A 
大 , 则 是 逆 时 针 ; 向 量 B 比 向 量 A 小 则 是 顺 时 针 。 这 里 用 到 
反 三 角 函 数 ,同时 要 注意 2pi 的 角度 问题 。 

注意 : 在 处 理 同 为 单 指 操作 或 者 同 为 多 指 操作 的 时 候 ,要 考虑 不 同行 为 之 间 的 区 别 。 

下 面 是 代码 的 具体 解析 : 


图 10-5 手势 角度 


inport android.app.Activity; 

inport android.graphics.Matrix; 

inport android.graphics.PointF; 

inport android.os.Bundle; 

inport android.view.MotionEvent; 

inport android.view.View; 

inport android.view.View.OnTouchListener; 
inport android.widget.ImageView; 

public class TouchActivity extends Activity ( 
private static final int NONE- 0; 

private static final int MWE- 1; 

private static final int ZOE 2; 

private static final int ROTATION- 1; 
private int node- NONE; 

private Matrix matrix- new Matrix(); 
private Matrix savedMatrix- new Matrix(); 
private PointF start- new PointF(); 
private PointF mid- new PointF(); 

private float s- 0; 

private float oldDistance; 

private int rotate- NONE; 
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@ Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super .onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView (R. layout main) ; 
TmageView imageView- (ImageView) fincViewByTd (R. id.imageView) ; 
imageView. setonTouchListener (new OnTouchlListener () 
{ 
GOverride 
public boolean onTouch (View view, MotionEvent event) ( 
TmageView imageView- (ImageView)view; 
Switch (event.getAction()sMotionEvent.ACTION MASK) ( 
case MotionEvent.ACTION DOWN: 
SavedMatrix.set (matrix); 
start.set (event.getX(), event.getY ()) ; 
mode- MXE; 
rotate- NONE; 
break; 
case MotionEvent.ACTION UP: 
case MotionEvent.ACTION POINIER UP: 
mode= NONE; 
break; 
case MotionEvent.ACTION POINTER DOWN: 
olaDistanoce- (float)Math.sqrt ( (event .getX (0) 
~ event.getX (1)) * (event.getX (0) - event.getX (1)) 
+ (event.getY (0)- event .getY (1)) 
* (event.getY (0)- event.getY (1))) ; 
if (oldDistance > 10f) ( 
savedMatrix.set (matrix); 
mid.set ( (event .getX (0) * event .getX (1) )/2, 
(event..getY (0)+ event..getY (1) /2) ; 
mode= ZOOM; 
} 
case MotionEvent.ACTION MOVE: 
if (mde-- MYE) 
t 
if(rotate-- NONE) ( 
savedMatrix.set (matrix); 
mid.set (event.getX(), event.getY ()) ; 
rotate- ROTATION; 
} 
els { 
matrix.set (savedMatrix); 
double a- 
Math.atan ( (rid. y- start. y) / (rid.x- start.x)) ; 
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Math.atan ( (event..getY () 
—mid.y) / (event..getX () - mid.x)) ; 
if ((b - a«Math.PI/2 && b -a » Math.PI / 18) | | ((b 
-Math.PI) $Math.PI - a«Math.PI/2 && (b 
+Math.PI) $Math.PI -a >Math.PI/ 18) { 
matrix.postScale((float)0.9, (float)0.9); 
) 
else if ((a - b«Math.PI / 2 && a -b » Math.PT 
/ 18)| | ((at Math.PI) $Math.PI -b< Math.PI 
/2 && (at Math.PI) $Math.PI -b >Math.PI/18)){ 
matrix.postScale((float)l.l, (float)l.1); 
) 
Start.set (event.getX (), event.getY ()); 
rotate- NONE; 


) 
else if (mde- - 200M) 
t 
float newDistance; 
nesiDistance- (float)Math.sqrt ( (event .getX (0) 
- event.getX(1)) * (event.getX (0) - event .getX (1) ) 
+ (event.getY (0)- event.getY (1)) * (event.getY (0) 
- event..getY (1))); 
if (newDistanœ > 10f) ( 
matrix.set (savedMatrix); 
matrix.postScale (newDi stance/oldDistance, 
newDistance/oldDistance, mid.x, mid.y); 
oldDistance- newDistance; 
savedMatrix.set (matrix); 


pn; 


AndroidManifest. xml 的 内 容 如 下 : 


<?xml version- "1.0" encoding= "utf- 8"?> 
«manifest xmins:android- "http: //schemas.android.ca/apk/res/android" 


android:versionName- "1.0" 
< uses- sdk android:minSdkVersion- "8" /> 
« application android:icon 
="@ drawable/icon" android:label-"G string/app name" 
« activity android:name- ".TouchActivity" 
android:label- "@ string/app name" 
«intent- filter» 
< action android:name- "android. intent .action.MAIN" /> 
< category android:name- "android. intent .category. LAUNCHER" /> 
< /intent- filter» 
< activity» 


< fapplication» 
< /manifest^ 


10.3 x 势 
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1. 组 成 

GestureDetector 类 用 来 识别 触摸 屏 的 各 种 手势 , 它 包含 了 两 个 接口 和 一 个 内 部 类 ， 

(1) 接口 OnGestureListener 用 来 监听 手势 事件 (6 种 ),OnDoubleTapListener 用 来 
监听 双击 事件 。 

(2) 内 部 类 SimpleOnGestureListener 用 来 监听 所 有 的 手势 。 实 际 上 它 实 现 了 上 述 
两 个 接口 ,不 过 方法 体 是 空 的 ,需要 自己 编写 。 可 以 继承 这 个 类 , 重 写 里 面 的 方法 进行 手 
势 处 理 。 


GestureDetectorgestureDetector= newGestureDetector 
(GestureDetector.OnGestureListener listener); 

GestureDetector gestureDetector- newGestureDetector 
(Context context, GestureDetector. OnGestureListener listener); 


3. 方法 

(1) onTouchEvent(MotionEvent ev) 分 析 捕 捉 到 的 触摸 事件 触发 相应 的 回调 函数 。 

(2) setIsLongpressEnabled(boolean isLongpressEnabled) 设置 “长 按 ” 是 否 可 用 。 

(3) setOnDoubleTapListener (GestureDetector. OnDoubleTapListener onDoubleTapListener ) 
设置 双击 监听 器 。 
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4. 使 用 流程 


首先 ,系统 捕捉 屏幕 的 触摸 事件 (onTouchListener) ,这 时 还 未 涉及 具体 手势 ,只 是 简 
单 地 捕捉 到 和 触摸。 接着 ,在 onTouch() 方 法 中 调用 GestureDetector 的 onTouchEvent() 
方法 ,将 捕 提 到 的 MotionEvent 交 给 GestureDetector 来 处 理 。 最 后 ,还 需要 实现 抽象 方 
法 实现 : 

(1) 在 Activity 中 创建 GestureDetector 实例 gestureDetector。 

(2) 可 根据 需要 选择 : 

* 重 写 OnGestureListener 并 通过 构造 函数 传人 gestureDetector。 

* 重 写 OnDoubleTapListener 并 通过 GestureDetector. setOnDoubleT apListener 

方法 传人 gestureDetector。 

* EE SimpleOnGestureListener 并 通过 构造 函数 传人 gestureDetector。 

(3) 重 写 Activity 的 onTouchEvent 方法 ,将 所 有 的 触摸 事件 交 给 gestureDetector 
来 处 理 。 

G Override 

publidoooleanonTouchEvent (MotionEvent event) ( 


retumgestureDetector .onTouchEvent (event) ; 
) 


1032 QnGestureListener 简介 


onGestureListener 识别 6 种 手势 ,分 别 是 : 
(1) onDown(MotionEvent e) : 按 下 事件 。 
(2) onSingleTapUp(MotionEvent e): 一 次 单 击 抬 起 事件 。 
(3) onShowPress(MotionEvent e) : 按 下 事件 发 生 而 按 动 或 抬 起 还 没 发 生前 触发 该 
事件 ; 
(4) onLongPress( MotionEvent e) : 长 按 事件 。 
(5) onFling(MotionEvent el MotionEvent e2, float velocityX. float velocity Y) : 
滑动 手势 事件 。 
(6) onScroll(MotionEvent el MotionEvent e2, float distanceX. float distanceY ) : 
在 屏幕 上 拖 动 事件 。 
关于 onFling 5 onScroll 的 一 点 区 别 如 下 。 
onFling() 是 甩 , 这 个 甩 的 动作 是 在 一 个 MotionEvent. ACTION_UP( 手 指 抬 起 ) 发 生 
时 执行 ,而 onSeroll O ,只 要 手指 移动 就 会 执行 ,不 会 执行 MotionEvent. ACTION. UP, 
onFling 通常 用 来 实现 翻 页 效果 ,而 onScroll 通常 用 来 实现 放大 缩小 和 移动 。 
重 写 函 数 如 下 : 
ongesbureristener onGesturelistener=new Ontesturetstener ( { 
G Override 
puiblic boolean onDown (MbtionEvent e) ( 
retum false; 
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G Override 
püblic boolean onFling (MotionEvent el, MotionEvent e2, 
float velocityX, float velocityY) ( 

retum false; 

} 

G Override 

public boolean onLongPress (MotionEvent e) { 
retum false; 

) 

G Override 

public boolean onScroll(MotionEvent el, MotionEvent e2, 

float distanoeX, float distanoeY) ( 

retum false; 

) 

G Override 

public void onShowPress (MotionEvent e) ( 

} 

@ Override 

public boolean onSingleTapUp MotionEvent e) ( 
retum false; 

) 

} 


可 以 根据 需要 ,在 函数 里 添加 具体 的 处 理 方法 。 之 后 通过 构造 函数 传人 Gestu 


reDetector 即 可 。 





Tr (this, 
onGestureListener); 


GestureDetectorgestureDetector- 


本 章 小 结 


通过 本 章 学 习 , 应 清楚 地 理解 Android 触摸 屏 编程 技术 ,学 会 使 用 MotionEvent 对 
象 ,学 会 使 用 多 点 触摸 的 事件 处 理 .GestureDetector 类 等 。 


习 a 


1. 描述 MotionEvent 的 功能 和 它 的 对 象 。 
2. 简 述 GestureDetector 的 处 理 流程 ,并 举例 说 明 。 


地 图 和 基于 位 置 服务 的 编程 


本 章 包含 基于 位 置 的 服务 (Location Based Service,LBS) 的 相关 内 容 , 这 些 服务 可 以 
查找 设备 当前 的 位 置 ,具体 包括 GPS 和 Google 的 基于 蜂窝 的 定位 技术 。 可 以 显 式 地 通 
过 名 称 来 指定 使 用 哪 种 定位 技术 ,或 者 可 以 通过 定义 精度 ,花费 和 其 他 要 求 的 标准 集合 来 
隐 式 地 指定 。 

地 图 和 基于 位 置 的 服务 使 用 经 度 和 纬度 来 精确 地 指定 地 理 位 置 ,但 是 用 户 可 能 更 喜 
欢 按照 地 址 来 考虑 它们 。Android 提供 了 地 理 编码 器 (Geocoder) 来 支持 前 移 和 反 转 地 理 
编码 的 功能 。 使 用 地 理 编码 器 ,就 可 以 对 经 纬度 值 和 真实 世界 的 地 址 进行 相互 转换 。 地 
图 ,地理 编码 和 基于 位 置 的 服务 合 起 来 提供 了 一 个 强大 的 工具 箱 , 从 而 把 电话 固有 的 移动 
性 和 移动 应 用 程序 结合 了 起 来 。 


11.1 使 用 基于 位 置 的 服务 


Android 中 最 诱 人 的 一 些 功能 就 是 那些 可 以 发 现 并 绘制 物理 位 置 以 及 了 解 物理 位 置 
周边 环境 的 服务 。 可 以 使 用 Google 地 图 作为 用 户 界面 元 素 ,创建 基于 地 图 的 活动 。 对 地 
图 有 全 权 的 访问 权 , 它 允许 控制 显示 设置 ,改变 放大 率 , 并 移动 中 心 位 置 。 基 于 位 置 的 服 
务 是 一 个 宽泛 的 概念 , 它 描述 了 用 来 查找 设备 当前 位 置 的 不 同 技 术 。 其 中 两 个 重要 的 
LBS 元 素 是 : 

(1) LocationManager 提供 基于 位 置 的 服务 的 挂钩 ; 

(2) LocationProviders 每 一 个 Provider 都 表示 不 同 的 位 置 查找 技术 ,该 技术 用 来 确 
定 设备 当前 位 置 。 

使 用 LocationManager, 可 以 : 

COD 获得 当前 的 位 置 ; 

(2) 追踪 移动 ; 

(3) 设置 在 检测 到 进入 或 者 离开 一 个 指定 的 区 域 时 的 邻近 提醒 。 


11.2 使 用 TestProvider 构建 模拟 器 
基于 位 置 的 服务 是 与 查找 当前 位 置 的 设备 硬件 相关 的 。 当 使 用 模拟 器 进行 部 署 或 者 


测试 的 时 候 , 硬件 会 被 虚拟 化 ,所 以 可 能 一 直 待 在 相同 的 位 置 。 为 了 弥补 它 的 不 足 ， 
Android 提供 了 挂钩 , 它 可 以 通过 模拟 位 置 提供 器 来 测试 基于 位 置 的 应 用 程序 。 在 这 一 
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部 分 中 ,将 会 学 习 如 何 对 所 支持 的 GPS 提供 器 的 位 置 进 行 模拟 。 
1121 更 新 模拟 位 置 提供 器 中 的 位 置 


使 用 Eclipse 的 DDMS 视图 的 Location 控件 (如 图 11-1 所 示 ) 可 以 直接 将 位 置 的 改 
变 添加 到 测试 GPS_PROVIDER 中 。 




















Location Controls E " 
Manual [Exi ou Manual GPX KML 
(9 Decimal 
Load KML.. 
O Sexagesimal 
Longitude |-122.084095 Name Longitude ^ Latitude 














latitude ||37.422006 


[sera] 








BL 
Æ 11-1 Manual 和 KML 选项 卡 




















图 11-1 显示 了 Manual 和 KML 选项 卡 。 使 用 Manual 选项 卡 , 可 以 指定 特定 的 经 纬 
度 。 可 选 地 ,KML 和 GPX 选项 卡 可 以 分 别 载 人 KML(Keyhole 标记 语言 ) 和 GPX(GPS 
交换 格式 ) 文 件 。 一 旦 载 人 了 这 些 文件 之 后 ,就 可 以 跳 到 指定 的 路 点 (位 置 ) 或 者 按 顺 序 回 
放 每 一 个 位 置 。 

使 用 DDMS Location 控件 生成 的 所 有 位 置 变化 都 将 被 应 用 到 GPS 接收 器 ,所 以 
GPS 接收 器 必须 已 经 被 启用 并 且 是 活动 的 。 注 意 ,getLastKnownLocation 返回 的 GPS 
值 将 会 保持 不 变 , 直 到 至 少 有 一 个 应 用 程序 请 求 了 位 置 更 新 为 止 。 


1122 创建 一 个 应 用 程序 来 管理 TestLocationFrovider 


在 这 个 例子 中 ,将 会 创建 一 个 新 的 项 目 来 建立 模拟 器 ,从 而 简化 测试 其 他 基于 位 置 的 
应 用 程序 的 工作 。 运 行 这 个 项 目 将 会 保证 GPS 提供 器 是 活动 的 并 且 能 够 定期 地 更 新 。 

(1) 创建 一 个 新 的 Android 项 目 TestProviderController, 它 包含 一 个 TestProvider 
Controller 活动 ,核心 代码 如 下 。 


package cam.paad.testprovidercontroller; 
inport java.util.List; 

import android.app.Activity; 

import android.content.Context; 

inport android.location.Criteria; 

import android.location.location; 

import android.location.LocationManager; 
inport android. location.IocationListener; 
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inport android.location.IocationProvider; 
import android.os.Bundle; 
import android.widget.TextView; 
püblic class TestProviderController extends Activity ( 
G override 
public void onCreate (Bundle icicle) ( 
super.onCreate (icicle); 
setContentView (R. layout main) ; 


) 


(2) 添加 一 个 实例 变量 来 存储 对 LocationManager 的 引用 ,然后 在 onCreate 方法 内 
部 获得 这 个 引用 。 添 加 一 个 用 于 创建 新 的 TestProvider 的 存根 ,并 启动 要 测试 的 GPS 
Provider, 核 心 代码 如 下 。 


LocationManager locationManager; 
G Override 
public void onCreate (Bundle icicle) ( 
super.oncreate (icicle); 
setContentView (R. layout main) ; 
String location context- Context. LOCATION SERVICE; 
locationManager- (LocationManager)getSystemService (location context); 
testProviders () ; 
) 
public void testProviders() {} 


G) 添加 一 个 FINE_LOCATION 权限 来 测试 provider, 核 心 代码 如 下 。 
< uses- permission android:name- "android.pemission.AQŒSS FINE IOCATION"/> 


(4) 用 更 新 testProviders 方法 来 检查 每 一 个 提供 器 的 启动 状态 ,并 返回 最 后 一 个 已 
知 的 位 置 ;同时 还 要 请 求 对 每 一 个 提供 器 定期 地 更 新 ,从 而 强制 Android 为 其 他 的 应 用 程 
序 更 新 位 置 ,核心 代码 如 下 。 


public void testProviders() ( 
TextView tv- (TextView) findViewById(R.id.myTextView) ; 
StringBuilder sb- new StringBuilder ("Enabled Providers:") ; 
List« String» providers- locatiorManager.getProviders (true); 
for (String provider : providers) { 
locationManager.requestlocationUpdates (provider, 1000, 0, 
new LocationListener() ( 
public void onLocationChanged (location location) (] 
public void onProviderDisabled (String provider) {} 
public void onProviderEnabled (String provider) (] 
public void onStatusChanged (String provider, int status, 
Bundle extras) (] 
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pn; 
Sb.append ("n") „append (provider) append (": "); 
Location location- locationManager.getlastKnownLocation (provider); 
if (location!- null) ( 
double lat- location.getlatitude() ; 
double 1ng- location.getlongitude () ; 
Sb.append (lat) .append (", ") „append (lng); 
} els { 
Sb.append ("No Location"); 


tv.setText (sb) ; 


(5) 运行 应 用 程序 之 前 的 最 后 一 步 是 通过 更 新 main. xml 布局 资源 为 在 第 (4) 步 中 更 
新 的 文本 标签 添加 一 个 ID ,核心 代码 如 下 。 


<?xml version- "1.0" encoding- "utf- 8"?» 
< Linearlayout 
xmlns:android- "http://schemas.android.con/apk/res/android" 
android:orientation- "vertical" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "fill parent"» 
< TextView 
android:id- "@ + id/myTextView" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "@ string/hello"/» 
< /Linearlayout^ 
(6) 运行 该 应 用 程序 ,如 图 11-2 所 示 。 


I8! TestProviderController 


Enabled Providers: 
assive: 38.874579, 115.496695 


etwork: 38.874579, 115.496695 





a No Location 





图 11-2 运行 程序 显示 结果 


(7) 现在 Android 将 会 使 用 基于 位 置 的 服务 ,为 所 有 的 应 用 程序 更 新 上 一 次 已 知 的 
位 置 。 可 以 使 用 前 面部 分 所 描述 的 技术 来 更 新 当前 的 位 置 。 

上 面 所 编写 的 这 个 TestProvider 控制 应 用 程序 需要 在 重启 之 后 才能 反映 当前 位 置 
的 任何 改变 。 在 本 章 下 面 的 部 分 中 ,将 会 学 习 如 何 基于 时 间 变 化 和 距离 改变 来 请 求 更 新 。 
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11.3 选择 一 个 LocationProvider 


根据 设备 的 不 同 ,Android 可 以 使 用 多 种 技术 来 确定 当前 的 位 置 。 每 一 种 技术 或 者 
位 置 提供 器 在 能 耗 、 花 费 ,精确 度 以 及 确定 海拔 、 速 度 和 方向 信息 的 能 力 等 方面 的 性 能 都 
可 能 有 所 不 同 。 要 获得 一 个 指定 提供 器 的 实例 ,可 以 调用 getProvider, 并 给 它 传递 名 称 : 

String providerName- LocatiorManager.GPS PROVIDER; 

locationProvider gpsProvider; 

gpsProvider- locatiorManager .getProvider (providerName) ; 

这 段 代 码 通常 只 能 用 来 确定 一 个 特定 的 提供 器 的 功能 。 大 部 分 LocationManager 方 
法 都 只 要 求 一 个 提供 器 名 称 就 可 以 执行 基于 位 置 的 服务 。 


1131 查找 可 用 的 提供 器 


LocationManager 类 包含 了 一 些 静 态 字 符 串 常 量 ,这 些 常 量 将 返回 以 下 两 种 最 常见 
的 位 置 提供 器 的 名 称 : 

* LocationManager. GPS PROVIDER, 

* LocationManager. NETWORK PROVIDER. 

要 获得 所 有 在 设备 上 可 用 的 提供 器 的 列表 ,可 以 调用 getProviders, 并 使 用 一 个 布尔 
值 来 说 明 是 希望 返回 所 有 的 提供 器 ,还 是 只 返回 已 经 启用 的 。 

boolean enabledonly- true; 

List« String» providers- locatiorManager.getProviders (enabledonly) ; 


1132 根据 要 求 标准 查找 提供 器 


在 大 部 分 情况 下 ,都 不 太 可 能 去 显 式 地 选择 要 使 用 的 位 置 提供 器 。 更 常见 的 是 ,将 通 
过 指定 一 个 提供 器 所 必须 满足 的 要 求 ,来 让 Android 去 确定 要 使 用 最 优 的 技术 。 使 用 
Criteria 类 来 说 明 对 提供 器 的 要 求 ,包括 精度 (高 或 低 )\ 能 耗 ( 低 , 中 ,高 ) 花 费 以 及 返回 海 
拔 、 速 度 和 方向 的 能 力 。 

下 面 代码 创建 的 标准 ,要 求 低 精度 ,低能 耗 ,不 需要 海拔 、 方 向 或 者 速度 ,而 且 允 许 提 
供 器 有 一 定 的 资金 花费 。 


Criteria criteria- new Criteria(); 
criteria.setAocuracy (Criteria.AOCURACY COARSE); 
criteria.setPowerReguirement (Criteria.POWER IOW); 
criteria.setAltitudeRequired(false); 
criteria.setBearingReguired (false); 
criteria.setSpeedRequi red (false); 
criteria.setCostAllowed(true) ; 


在 定义 了 这 些 要 求 的 标准 之 后 ,可 以 使 用 getBestProvider 来 返回 最 佳 匹 配 的 位 置 提 
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供 器 ,或 者 使 用 getProviders 来 返回 所 有 可 能 的 匹配 。 下 面 的 代码 段 展示 了 使 用 
getBestProvider 来 返回 符合 标准 的 最 佳 匹 配 , 其 中 Boolean 值 可 以 把 结果 限制 在 当前 已 
经 启动 的 提供 器 的 范围 内 。 

String bestProvider- locatiorManager .getBestProvider (criteria, true); 

如 果 有 多 个 位 置 提供 器 匹配 了 标准 ,那么 它 将 会 返回 精度 最 高 的 那 一 个 。 如 果 没 有 
任何 一 个 位 置 提供 器 满足 要 求 , 那 么 将 会 按照 能 耗 精度、 返回 方向 、 速 度 和 海拔 的 能 力 的 
顺序 放宽 标准 ,直到 找到 一 个 提供 器 为 止 。 

一 个 设备 所 允许 的 资金 花费 的 标准 永远 都 不 会 放宽 。 如 果 此 时 仍然 没有 找到 匹配 的 
提供 器 ,那么 就 会 返回 null。 

要 查看 所 有 符合 标准 的 提供 器 名 称 ,可 以 使 用 getProviders。 它 可 以 接收 Criteria, 
并 返回 一 个 已 经 经 过 过 滤 的 字符 串 列表 ,该 列表 记录 所 有 符合 标准 的 可 用 的 位 置 提供 器 。 
与 调用 getBestProvider 相同 ,如 果 没 有 找到 匹配 的 提供 器 , 它 将 会 返回 null。 


List« String>matchingProviders= locatiorManager .getProviders (criteria, false); 


11.4 确定 自己 所 在 的 位 置 


基于 位 置 的 服务 的 目的 就 是 确定 设备 的 物理 位 置 。 对 基于 位 置 的 服务 的 访问 是 
通过 使 用 LocationManager 系统 服务 来 进行 处 理 的 。 要 访问 LocationManager, 可 以 
使 用 getSystemService 方法 来 请 求 一 个 LOCATION. SERVICE 实例 ,如 下 面 的 代码 
段 所 示 。 














String serviceString-Context.LOCATION SERVICE; 

LocationMsnager locatiorManager; 

locatiorManager- (LocatiorManager)getSystemService (serviceString); 

在 允许 使 用 LocationManager 之 前 ,需要 在 清单 中 添加 一 个 或 者 多 个 uses- permission 标 
签 来 支持 对 LBS 硬件 的 访问 。 

下 面 的 代码 段 展示 了 FINE 和 COARSE 权限 。 在 默认 的 提供 器 中 ,GPS Provider 要 
求 FINE 权限 ,而 Network Provider 只 要 求 COARSE 权限 。 一 个 被 赋予 了 FINE 权限 的 
应 用 程序 ,同时 也 被 隐 式 地 赋予 了 COARSE 权限 。 


< uses- permission android:name- "android.permissioan.MOCESS FINE IOCATION"/» 

«uses- permissicn android:name- "android.pemüssion.AXESS CARE IOCATION"/^ 

可 以 通过 使 用 getLastKnownLocation 方法 ,并 给 它 传递 LocationProvider 的 名 称 ， 
来 查找 由 这 个 特定 的 LocationProvider 所 确定 的 最 后 一 个 位 置 。 下 面 的 例子 可 以 确定 出 
由 GPS Provider 所 提供 的 最 后 一 个 位 置 : 


String provider-IocationManager.GPS PROVIDER; 
Location location- locationManager.getlastKnownLocation (provider) ; 
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返回 的 Location 对 象 包括 了 这 个 provider 能 够 提供 的 所 有 位 置信 息 。 其 中 可 能 会 
包括 经 度 .纬度 方向 ,海拔 和 读 取 位 置 的 时 间 。 对 Location 对 象 使 用 get 方法 可 以 获得 
所 有 这 些 属性 。 在 某 些 实例 中 ,还 会 在 特殊 的 Bundle 中 包含 一 些 额外 的 细节 。 


11.41 追踪 移动 


大 部 分 对 位 置 敏 感 的 应 用 程序 都 需要 对 用 户 的 移动 做 出 反应 。 简 单 地 对 
LocationManager 进行 轮 询 并 不 会 强制 它 从 LocationProvider 那里 得 到 新 的 更 新 。 若 使 
用 了 LocationListener, 则 当前 位 置 无 论 何 时 发 生变 化 , 均 可 通过 requestLocationUpdates 
方法 获得 更 新 。LocationListener 还 提供 了 对 Provider 的 状态 和 可 用 性 改变 的 挂钩 。 
requestLocationUpdates 通过 接收 一 个 指定 的 LocationProvider 名 称 ,或 者 一 个 标准 集 来 
确定 要 使 用 的 Provider。 

为 了 优化 效率 以 及 减少 花费 和 降低 能 耗 , 也 可 以 指定 对 位 置 改变 进行 更 新 的 最 短 时 
间 片 和 最 小 距离 。 下 面 的 代码 段 展示 了 如 何在 最 短 时 间 片 和 最 小 距离 的 基础 上 ,请 求 定 
期 更 新 。 

String provider-LocaticnManager.GPS PROVIDER; 

int t= 5000; /毫秒 

int distance- 5; // 米 

LocationListener myLocationListener- new LocationListener() ( 

public void onLocationchanged (Location location) ( 
// 根 据 新 的 位 置 更 新 应 用 程序 


public void onProviderDisabled(String provider){ 
// 如 果 提 供 器 停 用 , 则 更 新 应 用 程序 


public void onProviderEnabled (String provider) { 
// 如 果 提 供 器 启用 , 则 更 新 应 用 程序 


public void onStatusChanged(String provider, int status, Bundle extras)( 
// 如 果 提 供 器 硬件 状态 发 生 改变 , 则 更 新 应 用 程序 





F 
locationManager.requestlocationUpdates (provider, t, distance, 
myLocationListener); 
当 超 过 最 短 时 间 片 和 最 短 距 离 值 的 时 候 , 绑 定 的 LocationListener 就 会 执行 它 的 
onLocationChanged 事件 。 


11.42 WhereAml 示例 


下 面 用 一 个 例子 来 进一步 学 习 基 于 位 置 的 定位 。 它 能 够 通过 监听 位 置 的 改变 来 跟踪 
当前 的 位 置 。 更 新 被 限制 为 每 2 秒 进行 一 次 ,而 且 只 有 在 检测 到 超过 10 米 的 移动 距离 
时 才 会 进行 更 新 。 这 个 例子 创建 一 个 标准 集合 ,让 Android 来 选择 可 用 的 最 佳 位 置 提供 
器 ,而 不 是 显 式 地 选择 GPS Provider。 
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CD. 首先 打开 WhereAml 项 目 中 的 WhereAml 活动 。 通 过 修改 onCreate 方法 来 查 
找 能 够 提供 较 高 的 精度 和 最 低 的 能 耗 的 最 佳 LocationProvider, 具 体 代码 如 下 。 


public void onCreate (Bundle icicle) ( 


) 


super .onCreate (icicle); 

setContentView (R.layout.main) ; 

LocationManager locationManager; 

String context- Context.IOCATION SERVICE; 

locationManager- (LocatiorManager) getSystenService (context) ; 
Criteria criteria- new Criteria (); 

criteria.sethccuracy (Criteria.ACCURACY FINE); 
criteria.setAltitudeReguired (false); 
criteria.setBearingReguired (false); 
criteria.setCostAllowed(true); 

criteria.setPowerReguirement (Criteria.POWER IOW); 

String provider- locationMenager.getBestProvider (criteria, true); 
location location locationManager.getlastKnownLocation (provider); 
updatewi thNewLocation (location); 


(2) 创建 一 个 新 的 LocationListener 实例 变量 , 它 会 在 任何 检测 到 位 置 发 生 改 变 的 时 
候 触 发 已 有 的 updateWithNewLocation, 具 体 代码 如 下 。 


private final LocationListener locationListener- new LocationListener (){ 


F 


public void onLocationChanged (Location location) { 
updateWithNewLocation (location); 

} 

public void onProviderDisabled (String provider) { 
updateithNewLocaticn (null); 

) 

public void onProviderEnabled (String provider) ( } 

public void onStatusChanged(String provider, int status, 
Bundle extras) ( ] 


(3) 返回 到 onCreate. 1A £7. requestLocationUpdates, 并 传递 给 它 新 的 LocationListener 对 
象 。 它 每 2 秒 就 会 监听 位 置 的 变化 ,但 是 只 有 当 它 检测 到 超过 10 米 的 移动 距离 时 才 会 触 
发 ,具体 代码 如 下 。 


public void onCreate (Bundle icicle) { 


super .onCreate (icicle); 

setContentView (R. layout main) ; 

LocationManager locationManager; 

String context- Context.IOCATION SERVICE; 

locationManager- (LocationManager) getSystemService (context) ; 
Criteria criteria- new Criteria(); 
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criteria.setAccuracy (Criteria.AOCURACY FINE); 
Criteria.setAltitudeRequired (false); 
criteria.setBearingReguired (false); 
criteria.setCostAllowed (true) ; 
criteria.setPowerReguirement (Criteria.POWER IOW); 
String provider- locatiorManager.getBestProvider (criteria, true); 
Location location- locationManager.getLastKnownLocation (provider); 
updateWithNewLocation (location); 
locationManager.requestLocatiorUpdates (provider, 2000, 10, 
locationListener); 
} 


(4) Hl updateWithNewLocation 方法 来 获得 更 新 后 的 位 置 。 定 义 变量 得 到 当前 位 置 
的 经 度 与 纬度 ,在 位 置 发 生 改变 时 ,TextView 显示 出 变化 的 位 置 ,具体 代码 如 下 。 


private void updateWithNewLocation (Location location) ( 
TextView myLocationText- (TextView) findViewById(R.id.myLocationText) ; 
String latIongstring; 
if (location!- null)( 
double lat- location.getlatitude() ; 
double 1ng- location.getlongitude () ; 
latlongString- "Iat:"+ lat* "AnLong"*- lng; 
Jelset 
latlongString- "No Location"; 
} 
myLocationText.setText ("Your current Position is:\n"+ latlongString); 


(5) 运行 该 应 用 程序 ,如 图 11-3 所 示 。 





Your current Position is: 
Lat:38.874787 
Long115.496784 





图 11-3 运行 程序 显示 结果 


(6) 现在 Android 能 够 通过 监听 位 置 的 改变 来 跟踪 当前 的 位 置 ,如 果 运 行 应 用 程序 
并 开始 改变 设备 的 位 置 ,那么 就 会 看 到 TextView 相应 的 更 新 。 


11.5 使 用 邻近 提醒 











让 应 用 程序 在 用 户 接 近 或 者 远离 一 个 特定 位 置 时 做 出 相应 的 反应 ,这 一 点 通常 很 有 
用 。 邻 近 提 醒 可 以 让 应 用 程序 设置 一 个 触发 器, 当 用 户 进入 或 远离 一 个 地 理 位置 所 在 的 
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某 个 范围 时 ,就 会 触发 该 触发 器 。 要 为 一 个 指定 的 平面 区 域 设置 邻近 提醒 ,需要 为 其 选择 
中 心 点 (使 用 纬度 和 经 度 值 ) .距离 该 点 的 半径 以 及 该 提醒 的 终止 时 延 。 如 果 设 备 穿 过 那 
个 边界 , 则 不 管 是 移 人 该 区 域 ,还 是 移出 该 区 域 ,都 会 触发 该 提醒 。 

当 被 触发 的 时 候 ,邻近 提醒 将 会 触发 Intent, 大 多 数 情 况 下 是 广播 Intent。 可 以 使 用 
PendingIntent 来 指定 要 触发 的 Intents Pendinglntent 是 一 个 可 以 将 Intent 包装 到 一 种 
方法 指针 的 类 ,如 下 面 的 框架 代码 所 示 。 














Intent intent= new Intent (MY ACTIVITY); 
BendingIntent pendingIntent- PendingIntent.getBroadcast (this, - 1, 
intent, 0); 


要 开始 监听 它们 ,需要 先 注册 接收 器 ,如 下 代码 所 示 。 


IntentFilter filter- new IntentFilter(TREASURE PROXIMITY AIFRT); 
registerReceiver (new ProximityIntentReceiver(), filter); 
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下 面 例子 在 WhereAmI 示 例 的 基础 上 设置 了 一 个 邻近 提醒 ,设置 指定 平面 区 域 的 目 
标 位 置 , 当 设备 移动 到 距离 目标 10 米 的 范围 内 之 后 ,将 永远 不 会 触发 它 。 

(1) 首先 打开 WhereAml 项 目 中 的 MainActivity 活动 。 通 过 修改 onCreate 方法 来 查找 
能 够 提供 较 高 的 精度 和 最 低 的 能 耗 的 最 佳 LocationProvider, 并 调用 setProximityAlert() 
方法 。 


protected void onCreate (Bundle savedInstanoeState) { 
Super.onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView(R.layout.activity main); 
LocationManager locationManager; 
String context- Context.lOCATION SERVICE; 
locationManager- (LocationManager) getSystenService (context) ; 
Criteria criteria- new Criteria(); 
criteria.setAccuracy (Criteria.AOCURACY FINE); 
criteria.setAltitudeReguired(false); 
criteria.setBearingReguired (false); 
criteria.setCostAllowed(true); 
criteria.setPowerReguirement (Criteria.POWER IOW); 
String provider- locatiorManager.getBestProvider (criteria, true); 
Location location- locationManager.getlastKnownLocation (provider); 
updatewithNewLocation (location); 
locatiorManager.requestLocationUpdates (provider, 2000, 

1,locationListener); 

setProximityAlert () 

} 


(2) 用 setProximityAlert() 方 法 来 定义 位 置 的 中 心 ,以 及 活动 范围 的 半径 。 当 
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LocationManager 检测 到 移 人 或 者 移出 指定 的 区 域 时 ,就 会 触发 打包 的 Intent; 


private static String TREASURE PROKIMITY ALERT- "om.paad.treasurealert"; 
private void setProximityAlert() { 
locationManager locatiorManager; 
locatiorManager- 
(LocatiorManager) getSystemServioe (Context.IOCATION SERVICE;); 
double lat- 38.875819; 
double 1ng- 115.499042; 
float radius- 100f; // 米 
long expiration- - 1; // 不 会 终止 
Intent intent- new Intent (TREASURE PROXIMITY ALERT); 
PendingIntent proximityIntent- 
PendingIntent.getBroadcast (this, - l, intent, 0); 
locationManager.addProximityAlert (lat, lng, radius, 
expiration, proximityIntent) ; 
IntentFilter filter-new IntentFilter(TREASURE PROXIMITY AIERT); 
registerReceiver (new ProximityIntentReceiver(), filter); 
} 


(3) 在 触发 邻近 提醒 后 , 就 要 处 理 邻 近 提 醒 , 这 时 需要 创建 一 个 继承 自 
BroadcastReceiver 的 ProximityIntentReceiver ,设置 提醒 机 制 为 震动 提醒 ,如 下 面 的 代码 
段 所 示 。 


public class ProximityIntentReceiver extends BroadcastReceiver { 
private Vibrator vibrator; 
G Override 
public void onReceive (Context context, Intent intent) { 
String key-locationManager.KEY PFOKIMITY ENIERING; 
Boolean entering- intent.getBooleanExtra (key, false); 
vibrator- (Vibrator)context.getSystemService 
(Context.VIBRATOR SERVICE); 
if (entering) ( 
System.out.println ("entering"); 
vibrator.vibrate (100) ; 
Jelse{ 
System.out.println ("exiting"); 
vibrator.vibrate (500) ; 


) 
(4) 现在 Android 能 够 通过 监听 位 置 的 改变 来 跟踪 当前 的 位 置 ,如 果 运 行 应 用 程序 


并 开始 改变 设备 的 位 置 , 当 设备 距离 目标 10 米 的 时 候 , 设 备 穿 过 那个 边界 ,不管 是 移入 该 
区 域 ,还 是 移出 该 区 域 ,都 会 触发 该 提醒 。 
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11.6 地 理 编 码 


地 理 编码 可 以 在 街道 地 址 和 经 纬度 地 图 坐标 之 间 进 行 转换 。 这 样 ,就 可 以 为 基于 位 
置 的 服务 ,或 者 基于 地 图 的 活动 中 所 使 用 的 位 置 或 坐标 提供 一 个 可 识别 的 上 下 文 。 
Geocoder 类 提供 了 对 两 种 地 理 编码 功能 的 访问 : 

CD 前 向 地 理 编码 (Forward Geocoding): 查找 某 个 地 址 的 经 纬度 。 

(2) 反 向 地 理 编码 (Reverse Geocoding): 查找 一 个 给 定 的 经 纬度 所 对 应 的 街道 
地 址 。 

这 些 调用 返回 的 结果 将 会 通过 使 用 一 个 局 域 设置 来 进行 情境 化 (contextualized) ,其 
中 区 域 设 置 用 来 定义 通常 的 位 置 和 语言 。 下 面 的 代码 段 展示 了 如 何在 创建 Geocoder 的 
时 候 设 定 区 域 设置 。 如 果 没 有 指定 区 域 设 置 ,那么 它 将 会 被 假定 为 设备 默认 的 区 域 设 置 。 


Geocoder geocoder- new Geocoder (getApplicationContext () , 
Locale.getDefault ()) ; 


这 两 种 地 理 编码 函数 返回 的 都 是 Address 对 象 列 表 。 每 一 个 列表 都 可 以 包含 多 个 可 
能 的 结果 , 它 的 上 限 是 在 调用 函数 时 指定 的 。 每 一 个 Address 对 象 都 是 使 用 Geocoder 所 
能 够 解析 的 尽 可 能 多 的 细节 来 填充 的 。 它 可 以 包含 经 度 .纬度 .电话 号 码 以 及 其 他 一 些 地 
址 细节 ,从 国家 到 街道 和 门牌 号 。 
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反 向 地 理 编 码 可 以 返回 物理 位 置 的 街道 地 址 ,其 中 物理 位 置 由 经 纬度 值 指定 。 它 为 
由 基于 位 置 的 服务 所 返回 的 位 置 提供 了 一 个 可 识别 的 上 下 文 。 要 执行 反 向 查找 ,需要 向 
Geocoder 的 getFromLocation 方法 传人 目标 经 度 和 纬度 。 它 会 返回 一 个 可 能 匹配 的 地 
址 的 列表 。 如 果 对 于 指定 的 坐标 ,Geocoder 不 能 解析 出 任何 地 址 ,那么 它 将 会 返回 null。 

下 面 的 例子 展示 如 何 对 最 后 知道 的 位 置 进行 反 向 地 理 编码 : 

location- locationManager.getLastKnownLocation 

(Locationkenager.GPS PROVIDER); 

dable latitude- location.getlatitude (); 

double longitude- location.getlongitude (); 

Geocoder gc= new Geocoder (this, Iocale.getDefault ()) ; 

List< Bodress> acdresses- null; 

try{ 

addresses- gc.getFroniLocation (latitude, longitude, 10); 
} 
catch (IOException e) {} 


反 向 查找 的 精度 和 粒度 完全 是 由 地 理 编码 数据 库 中 的 数据 质量 决定 的 。 因 此 ， 
的 质量 在 不 同 的 国家 和 地 区 之 间 差 别 可 能 会 很 大 。 


m 
3m 
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前 向 地 理 编码 (或 者 可 以 简单 地 称 它 为 地 理 编码 ) 可 以 确定 一 个 给 定位 置 的 地 图 
坐标 。 

通过 在 一 个 Geocoder 实例 上 调用 getFromLocationName, 就 可 以 执行 前 向 地 理 编码 
查找 。 在 这 个 过 程 中 需要 传递 给 它 想 要 的 坐标 的 位 置 以 及 要 返回 的 结果 数量 的 最 大 值 ， 
如 下 面 的 代码 所 示 。 

List« Address» result- geoooder.getFraniLocationName 

(aStreetAcdress, maxResults) ; 

返回 的 地 址 列表 中 可 能 包含 多 个 可 能 的 匹配 。 其 中 每 一 个 地 址 结果 都 将 包含 经 度 和 
纬度 以 及 对 那些 坐标 有 用 的 所 有 额外 的 信息 。 这 对 于 保证 所 解析 的 地 址 的 正确 性 是 很 有 
用 的 ,而 且 还 能 够 在 查找 界 标的 时 候 提 供 地 址 的 细节 。 在 进行 前 向 查找 的 过 程 中 ,创建 
Geocoder 对 象 时 所 指定 的 区 域 设 置 尤为 重要 。 区 域 设置 提供 了 解释 搜索 请 求 的 地 理 上 
下 文 , 因 为 多 个 区 域 可 能 会 存在 相同 的 位 置 名 称 。 在 可 能 的 地 方 , 应 该 考虑 选择 一 个 地 区 
的 区 域 设置 以 避免 地 址 名 称 歧义 。 

同时 ,应 该 使 用 尽 可 能 多 的 地 址 细节 。 例 如 ,下 面 的 代码 段 说 明了 一 个 对 New York 
街道 地 址 所 进行 的 前 向 地 理 编码 : 

Geocoder fwdGeocoder- new Geocoder (this, Locale.US); 

String streetAddress- "160 Riverside Drive, New York, New York"; 

List« Address? locations- null; 

uy t 

locations- fwdGeocoder.getFranLocationName (streetAddress, 10); 

) catch (IOException e) () 

为 了 得 到 更 加 详尽 的 结果 ,可 以 使 用 getFromLocationName 方法 的 重 载 , 它 会 把 搜 
索 限 制 在 一 个 地 理 边界 范围 内 ,如 下 面 的 代码 所 示 o 

List« Address» locations- null; 

ty { 

locations- fwdGeoooder .getFramLocationName (streetAddress, 
10, n, e, S, w); 

) catch (IOException e) () 

在 与 MapView 一 起 使 用 的 时 候 , 这 种 重 载 就 特别 有 用 ,因为 它 可 以 把 搜索 限制 在 可 
视 的 地 图 范围 内 。 
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下 面 的 例子 在 WhereAml 示例 的 基础 上 进行 地 址 编码 。 该 程序 主要 进行 反 向 地 理 
编码 , 即 给 出 某 个 地 址 的 经 纬度 ,来 查找 这 个 给 定 经 纬度 所 对 应 的 街道 地 址 。 该 程序 与 
WhereAmI 示例 中 有 updateWithNewLocation() 方 法 不 同 ,因此 ,下 面 只 给 出 updateWithNew 
Location() 方 法 的 代码 。 

在 updateWithNewLocation() 方 法 中 设置 当前 位 置 为 给 定 的 经 纬度 ,向 Geocoder 的 
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getFromLocation 方法 传人 目标 经 度 和 纬度 。 它 会 返回 一 个 可 能 匹配 的 地 址 列表 。 如 果 
对 于 指定 的 坐标 ,Geocoder 不 能 解析 出 任何 地 址 ,那么 它 将 会 返回 null. 





protected void updateWithNewLocation (Location location) { 
TextView myLocationText- (TextView) findViesById(R.id.myLocatioriText) ; 
String latlongString; 
String addressString- "No address found"; 
if (location!=null) { 
double lat- location.getlatitude () ; 
dable lng= location.getlongitude () ; 
latlongstring- "Tat:"+ lat "\nLong:"+ 1ng; 
Geocoder gc- new Geocoder (this, Locale.getDefault () ) ; 
try{ 
List« Address» addresses- gc.getFramLocation(lat, lng, 1); 
StringBuilder sb- new StringBuilder(); 
if (addresses.size()? 0) ( 
Address address- addresses.get (0) ; 
for (int i= 0;i« address.getMaxAddressLineIndex () ;i* + ) 
sb.append (address .get7ddressLine (i) ) append ("n") ; 
Sb.append (address .getLocality () ) -append ("Vn") ; 
sb.append (address .getCountryNane () ) ; ) 
addressstring- sb.toString() ; 
)catch (IGExoeption e) (] 
} else { 
]atLongString= "No Location"; } 
myLocationText.setText ("Your current Position is:\n" 
+ latIongstringt "\n"+ addressString) ; 
) 


运行 该 应 用 程序 ,如 图 11-4 Bros o 


应 ll CR 11:49 


I$ WhereAml1 





Your current Position is: 
Lat:39.992 
Long:116.34964 

北京 市 海淀 区 志 新 路 46 号 
北京 科技 大 学 

北京 科技 大 学 -理学 楼 
A -应 用 科学 学 院 


科大 方 兴 

时 省 机 生生 天 中 支 全 

中 国 工商 银行 (北京 市 分 行 理财 中 心 ) 
国家 高 新 技术 创业 服务 中 心 

九 号 -重庆 火锅 

北京 市 


null 











11-4 运行 程序 显示 结果 
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11.7. 创建 基于 地 图 的 活动 


MapView 为 显示 地 理 数据 提供 了 一 个 实用 的 用 户 界 面 选项 。 提 供 物 理 位 置 或 者 地 
址 的 上 下 文 的 最 直观 方式 之 一 就 是 在 地 图 上 显示 它 。 使 用 MapView, 就 可 以 创建 出 提供 
交互 式 地 图 的 活动 。MapView 支持 两 种 注释 方法 ,覆盖 和 把 Views 绑 定 在 地 图 的 地 理 位 
EL. 

MapView 为 地 图 显示 提供 了 完全 可 编程 的 控件 ,可 以 控制 缩放 位置 和 显示 模式 , 包 
括 显示 卫星 .街道 和 交通 的 选项 。 在 下 面 的 部 分 中 , 将 会 看 到 如 何 使 用 履 盖 和 
MapController 来 创建 动态 的 基于 地 图 的 活动 。 与 在 线 混 搭 不 同 ,地 图 活动 将 以 本 地 方 
式 运行 在 设备 上 ,从 而 允许 利用 它 的 硬件 和 移动 性 来 提供 一 个 更 加 定制 化 和 个 性 化 的 用 
户 体验 。 


1171 MapMew 和 MapActivty 简介 


这 一 部 分 内 容 介绍 了 支持 Android 地 图 的 几 个 类 : 

(D MapView 就 是 实际 使 用 的 MapView( 控 件 ) 。 

(2) MapActivity 是 用 来 创建 新 活动 的 可 以 扩展 的 基 类 , 它 可 以 包含 一 个 MapView。 
MapActivity 可 以 处 理应 用 程序 的 生命 周期 以 及 显示 地 图 所 要 求 的 后 台 服 务 管理 。 所 
以 ,只 能 在 MapActivity 派生 的 活动 中 使 用 MapView。 

(3) Overlay 是 用 来 对 地 图 做 注释 的 类 。 使 用 覆盖 之 后 ,就 可 以 使 用 一 个 Canvas, € 
可 以 有 任意 多 的 层 , 而 且 这 些 层 都 可 以 在 MapView 的 上 面 显 示 。 

(4) MapController 用 来 控制 地 图 ,允许 设置 中 心 位 置 和 缩放 级 别 。 

(5) MyLocationOverlay 是 一 个 特殊 的 覆盖 , 它 可 以 用 来 显示 当前 的 位 置 和 设备 的 
方向 。 

(6) ItemizedOverlays 和 OverlayItems 结合 在 一 起 使 用 可 以 创建 一 个 地 图 标记 层 ， 
并 使 用 带 文本 的 图 片 对 其 进行 显示 。 


1172 创建 一 个 基于 地 图 的 活动 


要 想 在 应 用 程序 中 使 用 地 图 ,需要 创建 一 个 继承 自 MapActivity 的 新 活动 。 在 这 个 
活动 之 内 ,向 布局 中 添加 一 个 MapView 来 显示 百度 地 图 界面 元 素 。Android 地 图 库 不 是 
一 个 标准 的 包 , 作 为 一 个 可 选 的 API, 在 使 用 它 之 前 必须 显 式 地 在 应 用 程序 的 清单 中 包含 
它 。 因 此 ,通过 在 清单 的 application 节点 中 添加 uses-library 标签 来 包含 所 需要 的 库 , 如 
下 面 的 XML 代码 段 所 示 。 


< uses- library android:name- "oom.google.android.maps"/» 


百度 地 图 会 按照 需求 下 载 地 图 块 ,所 以 , 它 隐 式 地 对 使 用 Internet. 的 权限 做 出 了 要 
求 。 要 在 MapView 中 查看 地 图 块 , 需 要 在 应 用 程序 清单 中 的 uses-permission 标签 中 添 
加 一 个 android. permission. INTERNET 的 权限 ,如 下 代码 所 示 。 
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< uses- permission android:name- "android.permission.INIFRNET"/> 


一 旦 添加 了 库 并 配置 了 权限 ,那么 就 可 以 创建 基于 地 图 的 新 活动 了 。 

MapView 控件 只 能 在 MapActivity 的 扩展 活动 中 使 用 。 重 写 onCreate 方法 来 布局 
包含 了 MapView 的 屏幕 ,并 重 写 isRouteDisplayed, 让 它 在 屏幕 上 显示 路 径 信息 (如 路 线 
的 方向 ) 的 时 候 返 回 true。 

下 面 的 代码 显示 了 创建 一 个 新 的 基于 地 图 的 活动 的 框架 ,具体 代码 如 下 : 


inport com.baidqn.mapapi.EBMapManagery 
inport om.baidu.mapapi .MGeneralListener; 
inport om.baidu.mapapi .map.MKEvent;; ; 
inport android.os.Bundle; 
public class MMapactivity extends Mapactivity ( 
private MapView mapView; 
private MapController mapController; 
G Override 
public void onCreate (Bundle icicle) ( 
super.oncreate (icicle); 
setContentView(R.layout.mep layout); 
mapView- (MapView)findViewById(R.id.mep view); 
} 
@ Override 
protected boolean isRouteDisplayed() { 
// 重 要 :如果 活动 显示 驾驶 方向 ,这 个 方法 必须 返回 true, 否 则 ,返回 false 
retum false; 


} 


相应 的 用 来 保护 MapView 的 布局 文件 如 下 所 示 。 注 意 ,需要 包含 地 图 apikey, 从 而 
在 应 用 程序 中 使 用 MapView。 


< ?xml version- "1.0" encoding "utf- 8"?> 
< Linearlayocut 
xmlns:android= "http://schemas.android.cawapk/res/android" 
android:orientation- "vertical" 
android:layout width "fill parent" 
android:layout height= "fill parent"> 
< oan.google.android.maps.MapView 
android:id- "@ + id/map view" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height= "fill parent" 
android:enabled- "true" 
android:clickable- "true" 
android:apiKey- "nymapapikey" 
^ 
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1173 配置 和 使 用 Mow 


MapView 类 是 一 个 用 来 显示 实际 地 图 的 View; 它 包含 了 多 个 选项 来 决定 显示 地 图 
的 方式 。 

默认 情况 下 ,MapView 将 会 显示 标准 的 街道 地 图 。 另 外 ,还 可 以 选择 显示 卫星 视图 、 
Street View 和 预期 的 交通 状况 ,如 下 面 的 代码 段 所 示 。 


mapView.setSatellite (true); 

mapView.setStreetView (true) ; 

mapView.setTraffic (true); 
也 可 以 通过 查询 MapView 来 查找 当前 的 和 最 大 的 可 用 缩放 等 级 以 及 中 心 点 和 当前 可 视 
的 纬度 和 经 度 范围 (用 十 进 制度 数 表示 )。 后 者 (如 下 所 示 ) 对 于 执行 在 地 理 上 受 限 的 
Geocoder 查找 非常 有 用 : 


GeoPoint center- mapView.getMapCenter () ; 

int latSpan- mapView.getlatitudeSpan() ; 

int longSpan- mapView.getLongitudeSpan () ; 
也 可 以 显示 标准 的 地 图 缩放 控件 。 下 面 的 代码 段 显示 了 如 何 获得 一 个 对 Zoom Control 
View 的 引用 ,并 把 它 固定 在 屏幕 的 某 个 位 置 。Boolean 参数 可 以 在 添加 控件 的 时 候 ,为 
它们 分 配 焦点 。 


int y-10; 

int x-10; 

MapView.LlayoutParams lp; 

lpe new MapView.LayoutParams (MapView.LayoutParams.WRAP CONTENT, 
MapView.layoutParams.WRAP OONIENT, 
X, Y 
MapView.LayoutParams.TOP IEFT); 

View zoaxControls- mapView.getZoanControls () ; 

mapView.addview(zoamControls, lp); 

mapViesr.di splayZoanControls (true) ; 


11.7.4 使 用 MapOrrtrdler 


可 以 使 用 MapController 来 移动 和 缩放 MapView。 可 以 使 用 getController 来 获得 
对 MapView 的 控制 器 的 引用 ,如 下 面 的 代码 所 示 o 


MapController mapController- myMapView.getController () ; 


在 Android 地 图 类 中 ,地 图 的 位 置 表示 为 GeoPoint 对 象 ,它们 包含 了 以 微 度 
Cmicrodegree) 为 单位 的 经 度 和 纬度 值 ( 例 如 ,通过 乘 以 1 000 000 将 其 转换 为 度 ) 。 
在 使 用 基于 位 置 的 服务 使 用 的 ,存储 在 Location 对 象 中 的 值 之 前 ,需要 把 它们 转换 
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为 微 度 并 把 它们 存储 为 GeoPoint, 如 下 面 的 代码 所 示 。 


Double 1at= 37.422006 * 1E6; 

Double 1ng- - 12.084095 * 1E6; 

GeoPoint point new Geopoint (lat..intValue (), 1ng.intValue()) ; 

使 用 setCenter 和 setZoom 方法 可 以 对 MapView 的 中 心 进行 重 定位 和 缩放 ,以 上 两 
个 方法 在 MapView 的 MapController 中 可 用 ,如 下 面 的 代码 所 示 。 


mapController.setCenter (point) ; 
mapController.setZoam(1) ; 


当 使 用 setZoom 的 时 候 ,1 表示 最 宽 的 (或 者 最 远 的 ) 放 大 ,21 表示 最 小 的 (或 者 最 近 
的 ) 视 角 。 

特定 位 置 的 实际 可 用 的 缩放 级 别 由 百度 地 图 的 分 辨 率 和 那个 区 域 的 图 片 所 决定 。 也 
可 以 使 用 zoomIn 和 zoomOut 来 逐步 地 改变 缩放 级 别 。 

setCenter 方法 将 会 “ 跳 ” 到 一 个 新 的 位 置 ,为 了 平滑 的 过 渡 , 可 以 使 用 下 面 的 
animateTo 方 法 : 


mapController.animateTo (point); 


11.8  MyLocationOverlay 简介 


MyLocationOverlay 是 一 个 专门 设计 的 类 ,用 来 在 一 个 MapView 中 显示 当前 位 置 和 
方向 。 要 使 用 MyLocaitonOverlay ,需要 创建 一 个 新 的 实例 ,并 给 它 传人 应 用 程序 的 上 下 
文 和 目标 MapView ,然后 把 它 添 加 到 MapView 的 覆盖 列表 ,如 下 所 示 。 


List< Overlay» overlays- mapView.getOverlays ()7 

MyLocationoverlay nyLocationOverlay- new MylocationOverlay (this, mapView) ; 

overlays.acd (myLocationoverlay) ; 

可 以 使 用 MyLocationOverlay 来 显示 当前 位 置 (表示 为 闪烁 的 蓝 色 标记 ) 和 方向 (在 
地 图 上 显示 为 指南 针 ) 。 

下 面 的 代码 段 展示 了 如 何 开启 指南 针 和 标记 。 在 这 个 例子 中 还 传人 了 MapView 的 
MapController, 因 此 ,如 果 标 记 不 在 屏幕 的 范围 内 ,那么 它 允 许 覆 盖 自 动 地 滚动 屏幕 。 


myLocationOverlay.enableConpass () ; 
mylocationoverlay.enableMyLocation (mapView.getMapController () ) ; 
1181 IterizedOverlay 和 Oerlaytem 简 介 


OverlayItem 使 用 ItemizedOverlay 类 来 向 MapView 提供 简单 的 标记 功能 。 可 以 通 
过 创建 自己 的 覆盖 来 向 地 图 上 绘制 标记 ,但 是 ItemizedOverlay 提供 了 一 种 快捷 的 方法 ， 
可 以 把 标记 图 片 和 相关 的 文本 分 配给 特定 的 地 理 位 置 。ItemizedOverlay 实例 可 以 处 理 
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每 一 个 OverlayItem 标记 的 绘制 .放置 . 单 击 处理 、 焦 点 控制 和 布局 优化 。 
要 向 地 图 中 添加 一 个 ItemizedOverlay 标记 层 , 首 先 要 创建 一 个 扩展 了 ItemizedOverlay 
去 OverlayItem> 的 新 类 ,如 下 面 的 框架 代码 所 示 。 


import android.graphics.drawable.Drawable; 
inport cam.baidu.mepapi .BMapManager; 
import cam.baidu.mapapi .MKGenerallistener; 
inpor oom.baidu.mapapi .map.MKEvent.; 
public class MyItemizedOverlay extends ItemizedOverlay« OverlayTtemy ( 
public MyItemizedoverlay (Drawable defaultMarker) ( 
super (defaultMarker) ; 
// 创 建 这 一 层 中 包含 的 每 一 个 overlay item 
populate() ; 
) 
G Override 
protected OverlayItem createItem(int index) { 
switch (index) ( 
case 1: 
Double lat- 37.422006 * 1E6; 
Double lng= - 122.084095* 1E6; 
GeoPoint point- new GeoFoint (lat.intValue(), 1ng.intValue()); 
OverlayItem oi; 
oi- new OverlayItem(point, "Marker", "Marker Text"); 
retum oi; 
} 
retum null; 
} 
@ Override 
public int size() ( 
// 返 回 集合 中 的 标记 的 数目 
retum 1; 


) 


在 实现 中 , 重 写 size 来 返回 要 显示 的 标记 的 数目 ,并 且 重 写 createltem 从 而 在 每 一 
个 标记 索引 的 基础 上 创建 新 的 项 目 。 还 需要 调用 类 的 构造 函数 中 的 populate。 这 个 调用 
是 必需 的 , 它 用 来 触发 每 一 个 OverlayItem 的 创建 ;因此 ,一 旦 拥有 了 要 求 创建 所 有 项 目 
的 数据 ,那么 就 必须 调用 它 。 

要 在 地 图 中 添加 一 个 ItemizedOverlay 实现 ,需要 创建 一 个 新 的 实例 (并 传递 给 它 要 
使 用 的 默认 的 图 片 标记 ) ,并 把 它 添加 到 地 图 的 Overlay 列表 中 ,如 下 面 的 代码 所 示 。 

List« Overlay» overlays- mapView.getOverlays(); 

MyItemizedoverlay markrs- new MyItemizedOverlay 

(r.getDrawable (R.drawable.marker)); 
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overlays.add (markrs) ; 


1182 地 图 上 固定 Vew 


可 以 把 任何 由 View 派生 的 对 象 固定 到 一 个 MapView( 包 括 布局 和 其 他 的 
ViewGroup) 上 , 既 可 以 把 它 附加 到 一 个 屏幕 位 置 ,也 可 以 把 它 附加 到 一 个 地 理 地 图 
位 置 。 

在 第 二 种 (地 图 位 置 ) 情 况 中 , View 将 会 通过 移动 来 跟随 它 在 地 图 上 被 固定 的 位 置 ， 
从 而 可 以 有 效 地 当 作 一 个 交互 的 地 图 标记 而 使 用 。 作 为 一 个 对 资源 更 加 敏感 的 方法 , 它 
通常 被 保留 为 可 以 提供 细节 的 “气球 ”, 当 在 混合 地 图 中 单 击 一 个 标记 的 时 候 , 经 常会 通过 
显示 它 来 提供 更 多 的 详细 信息 。 

这 两 种 固定 机 制 都 是 通过 对 MapView 调用 addView 而 实现 的 ,addView 通常 出 现 
在 MapActivity 的 onCreate 或 者 onRestore 方 法 中 。 需 要 给 它 传 递 希 望 固 定 的 View 以 
及 要 使 用 的 布局 参数 。 

传递 给 addView 的 MapView. LayoutParams 参数 确定 了 如 何 将 View 添加 到 地 图 
上 以 及 将 其 添加 到 地 图 的 哪个 位 置 。 

要 根据 屏幕 位 置 添加 一 个 新 的 View, 需 要 指定 一 个 新 的 MapView. LayoutParams， 
它 包 含 了 用 来 设置 View 的 高 度 和 宽度 的 参数 、x/y 屏幕 坐标 以 及 用 来 确定 位 置 的 对 齐 
方式 ,如 下 所 示 。 


int y=10; 

int x-10; 

MapView.layoutParams screenLP; 

ScreenLP- new MapView.LayoutParams (MapView.LayoutParams.WRAP CONTENT, 
MapView.layoutParams.WRAP CONIENT, 
X, y, MapView.LayoutParams.TOP IEFT); 

EditText editTextl- new EditText (getApplicationContext () ) ; 

editTextl.setText ("Screen Pinned"); 

mapView.addView(editTextl, screenLP); 


要 根据 一 个 物理 地 图 位 置 来 固定 一 个 View, 需 要 在 构建 新 的 MapView. LayoutParams 
的 时 候 传递 4 个 参数 ,分 别 用 来 表示 高 度 .宽度 、 要 固定 的 GeoPoint 和 布局 对 齐 方式 。 


Double lat- 37.422134 * 1E6; 
Double lng= - 122.084069* 1E6; 
GeoPoint geoPoint- new GeoPoint (lat.intValue(), 1ng.intValue()); 
MapView.layoutParams geoLP; 
geoLP- new MapView.layoutParams (MapView.IlayoutParams.WRAP CONIENT, 
MapView.layoutParams.WRAP OONIENT, 
Point, 
MapView.layoutParams.TOP IEFT); 
EditText editText2 new Edit'Text (get2pplicationContext ()); 
editText2.setText ("Location Pinned"); 
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mapView.addView (editText?, geoLP) ; 


移动 地 图 的 时 候 第 一 个 Text View 将 留 在 左上 角 不 动 ,而 第 二 个 TextView 将 会 通过 
移动 ,从 而 保持 在 地 图 上 特定 的 位 置 不 变 。 

要 从 一 个 MapView 中 移 除 一 个 View, 可 以 调用 RemoveView, 并 给 它 传递 希望 移 除 
的 View 实例 ,如 下 所 示 。 


mapView. removeView (editText?) ; 


1183 创建 一 个 基于 地 图 的 程序 并 显示 当前 位 置 


下 面 用 一 个 例子 来 显示 出 百度 地 图 ,并 且 给 地 图 添加 一 个 图 层 (ItemizedOverlay) ,该 
图 层 上 有 五 个 标记 项 (OverlayItem) ,每 个 标记 项 上 都 标注 有 相应 的 图 标 、 文 本 信息 ,并 且 
能 够 响应 单 击 事件 (onTap) 。 

(1) 首先 打开 test4 项 目 中 的 OverlayDemo 活动 ,在 下 面 的 代码 中 演示 覆盖 物 的 用 
法 ,其 中 MapView 是 地 图 主 控件 ,用 MapController 完成 地 图 控制 ,核心 代码 如 下 : 


public class OverlayDemp extends Activity { 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super.onCreate (savedInstanceState) ; 
DemoApplication app- (DemoApplication)this.getApplication () ; 
if (app.nEMapManager- - null) ( 
app.nEMapManager- new MapManager (this) ; 
app.ni&MapManager.. init (DemoApplication.strKey, 
new DenoApplication.MyGenerallistener ()) ; } 
setContentView(R.layout.activity overlay); 
nMapView- (MapView) findViewById|(R.id.hmapView); 
nMapController- nMapView.getController () ; 
nMapController.enableClick (true) ; 
nMapController.setZoam(14) ; 
nMapView.setBuiltInZoarControls (true) ; 
initoverlay(); 
GeoPoint p-new GeoPoint((int) (mLat5 * 1E6), (int) (mLon5* 1E6)); 
nMapController.setCenter (p); ) 


(2) 设置 覆盖 图 标 , 如 不 设置 , 则 使 用 创建 TtemizedOverlay 时 的 默认 图 标 ,核心 代码 
如 下 : 


public void initoverlay(){ 
nOverlay= new MyOverlay (getResources () .getDrawable (R.drawable.icon - 
marka) mMapVieu) ; 
GeoPoint pl=new GeoPoint ((int) (Latl* 1E6), (int) (mLonl * 1E6)); 
OverlayTtem iteml= new OverlayItem(pl, f 3$ 0] 1",""); 
iteml.setMarker (getResources () .getDrawable (R.drawable.icon marka)); 
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) 


GecPoint pA new GeoPoint. ((int) (rmlat2 * 1E6), (int) (mLon? * 1E6)); 
OverlayItem itenp- new OverlayItem po, "fH 25 1] 2","); 
itemD.setMarker (getRescurces () .getDrawable (R.drawable.icon markb)); 
nOverlay.addItem(itenl) ; 

nOverlay.addItem(itent) ; 

mItems= new ArrayList« OverlayItenp (); 

mItems.addAll (moverlay.getAllTtem()) ; 

nMapView.getOverlays () .add (overlay) ; 

nMapView.refresh() ; 

viewCache- getLayoutInflater () .inflate (R.layout.custcm text view,null); 
popupInfo- (View) viewCache. findViewByTd (R. id.popinfo) ; 

popurleft- (View) viewCache.findViewById(R.id.popleft) ; 

popurRight- (View) viewCache. findViewById(R.id.popright) ; 
popupText- (TextView) viewCache.findViewById (R.id.textcache) ; 
button new Button (this); 

button.setBackgroundResource (R.drawable.popup) ; 


C3) 设置 地 图 是 否 响 应 单 击 事件 ,设置 地 图 缩放 级 别 以 及 显示 内 置 缩放 控件 。 
代码 如 下 : 


public class MyOverlay extends Itemizedoverlay{ 


public MyOverlay (Drawable defaultMarker, MapView mapView) ( 
super (defaultMarker, mapView); } 
@ Override 
public boolean onTap (int index)( 
OverlayItem item- get Item (index) ; 
nCurItem- item; 
if (index-- 4)( 
batton.setText ("这 是 一 个 系统 控件 "); 
GecPoint pt= new GeoPoint. ((int) (mLat5* 1E6), (int) (nLonS* 1E6)); 
layoutParam= new MapView.LayoutParams ( 
MapView. Layout Params .WRAP_CONTENT, 
MapView.LayoutParams .WRAP_ OONTENT,pt,0,- 32, 
MapView.LayoutParams.BOTTOM CENTER); 
nMapView.addView (button, layoutParam); } 
else{ 
PopupText .setText (get Ttem(index) .getTitle()); 
Bitmap[] bitMaps= ( 
BMepUtil .getBitmape ranView (popup eft) , 
BYepUtil .getBitmapEranView (popupInfo), 
BMspUtil.getBitmapFranieu (popupRight) , }; 
pop.showPopup (bitMaps, item.getPoint () ,32); 


Bob 
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retum true; 
} 


(4) 为 了 给 用 户 提供 更 安全 的 服务 ,Android SDK 自 2. 1. 3 版 本 开始 采用 了 全 新 的 
Key 验证 体系 。 需 要 到 新 的 Key 申请 页 面 进行 全 新 Key 的 申请 。 具 体 代 码 如 下 : 


public class DemoApplication extends Application { 
private static Demompplicaticn mInstance- null; 
public boolean m bKeyRight= true; 
BMacManager nEMacManager- null; 
public static final String strKey- "请 输入 Key"; 
G Override 
public void onCreate() ( 
Super.onCreate () ; 
mInstanoe= this; 
initEngineManager (this); } 
public void initEngineManager (Context context) ( 
if (mBMgpManager-- null) ( 
n&MspManager- new MapManager (context); } 
if (ImBMerMenager. init (strKey, new MyGenerallistener())) ( 
Toast .makeText (DemoApplication.getInstance () 
-getapplicationContext () , 
"BéyManager 初始 化 错误 !"， 
Toast.IENGTH IONG) .show();} 


) 
(5) 从 视图 处 得 到 图 片 进 行 加 载 ,具体 代码 如 下 。 


public static Bitmap getBitmapFranView(View view) { 
view.destroyDrawingCache () ; 
view.measure (View.MeasureSpec .makeMeasureSpec (0, 
View.MeasureSpec.UNSPECIFIED) , 
View.MeasureSpec .makeMeasureSpec (0, 
View.MeasureSpec.UNSPECIFIED) ) ; 
view.layout (0, 0, view.getMeasuredWidth(), view.getMeasuredieight ()) ; 
view.setDrawingCacheEnabled (true); 
Bitmap bitmap view.getDrawingCache (true) ; 
retum bitmap; 
} 


(6) 运行 结果 如 图 11-5 所 示 。 
基于 位 置 的 服务 .Geocoder 和 MapView 都 可 以 用 来 创建 直观 的 、 能 够 对 位 置 进 行 感 
知 的 程序 从 而 来 向 用 户 提供 地 理 信息 。 
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———— 
清除 (clean 重 置 (reset) 





z 

















图 11-5 运行 程序 显示 结果 





本 章 介绍 了 基于 位 置 的 服务 .Geocoder 和 MapView, 可 以 用 来 创建 直观 的 .能够 对 
位 置 进 行 感知 的 程序 ,从 而 向 用 户 提供 地 理 信 息 ,并 展示 了 如 何 执行 前 向 和 反 向 地 理 编 
码 ,于 是 使 用 户 可 以 在 地 图 坐标 和 街道 地 址 之 间 进 行 转换 。 然 后 还 介绍 了 基于 位 置 的 服 
务 , 它 可 以 用 来 确定 设备 当前 的 地 理 位置 , 同 时 还 可 以 用 它们 追踪 运动 和 创建 邻近 提醒 。 


本 章 小 结 


通过 本 章 学 习 , 应 清楚 地 理解 Android 地 图 和 基于 位 置 服务 的 编程 技术 ,学 会 使 用 
TestProvider 构建 模拟 器 ,学 会 选择 一 个 LocationProvider, 熟 悉 使 用 地 理 编码 技术 ,灵活 
掌握 创建 基于 地 图 的 活动 等 。 


j s 


1. 简 述 提供 位 置 服务 的 方法 。 

2. 查询 资料 简 述 申请 地 图 密 钥 的 步骤 。 

3. 查询 资料 简 述 google. android. maps 的 包 中 包含 了 哪些 用 于 在 GoogleMap 上 显 
示 、 控 制 层 至 的 功能 类 以 及 每 个 类 的 功能 。 
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12.1 发 送 短信 和 接收 短信 


在 Android 开发 中 经 常 要 用 到 短信 的 发 送 和 短信 的 接收 ,调用 Android 提供 的 API 
实现 起 来 很 简单 。 

(1) 创建 一 个 Android 项 目 。 

(2) 设计 一 个 主 Activity 作为 发 短信 的 操作 界面 ,界面 布局 的 文件 内 容 的 核心 代码 
WF: 


< ?xml version- "1.0" enooding- "utf- 8"2» 

< LinearTayout: xml ns:android- "http: //schemas android. cav/apk/res/android" 
android:orientation- "vertical" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height= "fill parent" 
android:padding- "10sp" > 

< TextView 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "8 string/mbile label"/» 

«EditText 
android:layout width "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:id- "@+ id/txt fram" 
android:hint- "请 输入 电话 号 码 "/> 

< TextView 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 

android:text- "@ string/content label"/> 

<EditText 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:id- "@ + id/txt content" 
android:hint- "请 输入 短信 内 容 " 
android:lines- "3"/> 

< TextView android:layout width- "fill parent" 
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android:layout height= "wrap content"> < /TextView» 
«Button 
android:text- "发 送 短信 " 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:gravity- "center" 
android:id- "@ + id/btnSend" 
android:paddingTop- "20sp"/> 
< /Linearlayout> 
(3) 创建 一 个 Java 类 文件 ,导入 以 下 包 : 


inport java.util.regex.Matcher; 

inport java.util.regex.Pattern; 

import android.app.Activity; 

inport android.os.Bundle; 

inport android.telephony.gsm.SmeManager; 
inport android.view.Menu; 

inport android.view.View; 

inport android.view.View.OnClickListener; 
inport android.widget.Button; 

inport android.widget.EditText; 

inport android.widget.Toast; 


(4) 重 写 onCreate 方法 的 核心 代码 如 下 : 


protected void onCreate (Bundle savedInstanoeState) { 
Super.onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView (R.layout.activity main); 
txtFram- (EditText)this.findViewById(R.id.txt fram); 
txtContent- (EditText)this.findViewById(R.id.txt content); 
btnSend- (Button)this.findViewById (R.id.btnSend) ; 
btnSend.setonClickListener (new OnclickListener() ( 
public void onClick (View v) ( 
if(lvalidate()) 
retum; 

SmsManager .getDefault () .sendTextMessage (txtFram.get Text () 
-toGtring() .trim() null, txtContent .getText () 
„toString () null, nul) ; 

txtFram.setText ("") ; 

txtContent.setText ("") ; 

Toast toast- Toast .makeText (MainActivity.this, 

"jai fei RERI 1", Toast. LENGTH. IONS); 
toast.show();] 
H; 
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相关 的 辅助 方法 有 手机 的 合法 性 验证 以 及 短信 内 容 不 可 为 空 ,核心 代码 如 下 : 


private boolean validate() ( 
String mbile txtFran.getText () -toString() .trim(); 
String content txtContent .get Text () .toString () ; 
if(mbile.egals(""))( 
Toast toast- Toast .makeText (this, 呼 机 号 码 不 能 为 空 !"， 
Toast.IENGIH IONG)7 
toast.show()7 
retum false;] 
else if(!checkwcbile (mbile)) ( 
Toast toast- Toast.makeText (this, "您 输入 的 电话 号 码 不 正确 !"， 
Toast .IENGTH IONG); 
toast.show() ; 
retum false; } 
else if (content equals ("") ) ( 
Toast toast- Toast makeText (this, "f fri VI EAR fib Jy 2 T8 SEC AA. 1n, 
Toast.IENGIH IONG) 
toast.show() ; 
retum false; ) 
else( retum true; ]] 
public boolean checkMcbile (String mobile) ( 
String regex- "^1 (3[0- 9] | 5012356789] | [0789] \\d{8}$_"; 
Patternp-  Pattern.ompile (regex); 
Matcher m=  p.matdher (mile); 
retum m.find(); } 
G Override 
public boolean onCreateOptionsMenu (Menu menu) ( 
getMenuInflater () .inflate (R.menu.main, menu) ; 
retum true; 
) 


经 过 上 面 的 几 个 步骤 ,发 短信 的 功能 基本 就 完成 了 ,但 是 现在 运行 程序 是 无 法 工作 
的 ,主要 是 配置 文件 AndroidManifest. xml 中 的 权限 没有 配置 ,要 发 送 短信 就 要 配置 发 送 
短信 的 权限 ,这 样 Android 才 会 发 送信 息 ,否则 发 不 出 去 信息 。 同 样 ,接收 信息 也 需要 有 
相应 的 接收 短信 的 权限 ,在 后 面 还 要 做 接收 短信 的 内 容 , 所 以 在 这 里 顺便 将 接收 和 发 送 短 
信 的 权限 都 配置 好 ,配置 代码 如 下 : 

< uses- permissicn android:name= "android.pemission.SEND SMS"/» 

« uses- permission android:name- "android.permissicn.RECEIVE SMS"/> 
可 以 看 出 来 第 一 行 是 发 送 短信 的 权限 ,第 二 行 是 接收 短信 的 权限 运行 程序 ,填写 正确 的 手 
机 号 和 短信 内 容 单 击发 送 就 可 以 将 短信 内 容 发 送 到 相应 的 手机 号 上 。 

(5) 接收 短信 ,接收 短信 稍 有 点 复杂 ,首先 创建 一 个 接收 短信 的 Java 类 文件 


ReceiverDemo. java 并 继承 BroadcastReceiver。 
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(6) 重 写 下 面 的 方法 : 
public void onReceive (Context context, Intent intent) 
重 写 内 容 的 核心 代码 如 下 : 


public class ReceiverDemo extends BroadcastReceiver { 
private static final String strRes- 
"android.provider.Telephony.SMS RECEIVED"; 
G Override 
public void onReceive (Context context, Intent intent) ( 
if (intent.getAction() equals (strRes)) ( 
StringBuilder sb- new StringBuilder (); 
Bundle bundle= intent.getExtras (); 
if (pundlel- null) { 
Gbject[] pdus- (doject[]) bundle.get ("pdus") ; 
SmsMessage[] msg- new SnsMessage [pdus. length]; 
for (int i- 0; i«pdus.length; i++) ( 
msg[i]- SmsMessage.createFramEdu ( (byte[]) pdus[i]); } 
for (SmsMessage currMsg : msg) { 
sb.agpend ("ftiit | T k A 1; 
Sb.append (currMsg. getDi splayoriginatingAddress ()) 
sb.append( 中 \n 的 信息 ,内 容 :"); 
Sb.append (currMsg. getDi splayMessageBody ());} 
Toast toast- Toast.makeText (context, 路 到 了 短 消息 :" 
+ sb.toString(),Toast.IENGTH ICNG) ; 
toast.show(); }} } 
) 
注意 : 第 7 行 代码 用 于 判断 当前 监听 的 是 否 是 接收 短信 这 个 事件 ,如 果 是 则 进行 下 
面 的 处 理 , 和 否则 不 做 处 理 。 第 12 一 22 行 解析 出 发 信人 的 号 码 和 短信 内 容 并 组 成 一 个 可 读 
t APP. € 2249 23 行将 上 面 组 成 的 字符 囊 显示 给 用 户 。 
(7) 在 AndroidManifest. xml 中 配置 一 个 Receiver ,核心 代 码 如 下 : 
< receiver android:name= ".ReceiverDemp" android:enabled- "true"» 
< intent- filter» 
<action android:name- "android.provider.Telephony.SMS RECEIVED" /> 
< /intent- filter» 
< [receiver» 
(8) 程序 运行 结果 ,如 图 12-1 所 示 。 
经 过 以 上 几 个 步骤 就 可 以 实现 短信 的 发 送 和 接收 了 ,现在 生成 并 安装 到 手机 上 就 可 
以 发 送 短信 了 。 当 手机 有 短信 接收 的 时 候 会 自动 弹出 来 一 个 提示 的 字符 串 给 用 户 。 当 然 
也 可 以 修改 上 面 收 短信 的 代码 ,在 onReceiver 里 实现 一 些 很 有 意思 的 功能 ,比方 说 收 到 
短信 的 时 候 播放 一 首 自己 喜欢 的 歌 ,或 者 在 这 里 实现 当 收 到 短信 后 马上 转发 给 一 个 指定 
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的 号 码 。 
手机 号 码 ; 手机 号 码 : 
td 请 输入 电话 号 码 
短信 内 容 : 短信 内 容 : 
SELEH Mm ao 
emu 
收 到 
发 送 短信 
呼叫 关闭 回复 
图 12-1 收发 短信 的 操作 界面 


12.2 电话 控制 


121 拨打 电话 


手机 能 拨打 电话 是 其 最 重要 也 是 最 常用 的 一 个 功能 。 而 在 Android 里 是 怎么 样 实现 
拨打 电话 的 程序 呢 ? 这 里 给 出 简单 的 拨打 电话 的 演示 程序 ,一 共 可 分 为 5 个 步骤 。 

COD 新 建 一 个 Android 工程 ,命名 为 phoneCallDemo。 

(2) 设计 程序 的 界面 ,打开 main. xml, 核 心 代码 如 下 : 


<?xml version- "1.0" encoding "utf- 8"?» 
< LinearTayout xmlns:android- "http: //schemas android. oav/apk/res/android" 
android:orientation- "vertical" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height- "fill parent" » 
< TextView 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "Please input the phoneNumer:" /> 
<EditText 
android:id- "@+ id/et1" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 


android:id- "@+id/btl" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height= "wrap content" 
android:text- "Call Phone"/» 
< /LinearTayout> 
(3) 增加 拨打 电话 的 权限 ,打开 AndroidManifest. xml, 修 改 代 码 如 下 : 


<?xml version- "1.0" encoding- "utf- 8"?> 
«manifest xmlns:android- "http: //schemas.android.ca/apk/res/android" 
package- "oam.android. test" 
android:versionCode- "1" 
android:versionName- "1.0" 
< aplication android: icone "@ draveiole/ icon" android: label= " string/agp rene" 
< activity android:name- ".PhoneCallDemo" 
android:label- "@ string/app name" 
< intent- filter» 
< action android:name- "android.intent .action.MATN" /> 
< category android:name- "android. intent.category.LAUNCHER" /> 
« /intent- filter» 
< activity» 
< /application» 
< uses- sdk android:minSdkVersion- "3" /> 
< uses- permission android:name- "android.permission.CALL PHONE" 
< /uses- permission» 
< /nanifest? 


(4) 主 程序 phoneCallDemo. java 代码 如 下 : 


inport android.app.Activity; 

inport android.content.Intent; 

inport android.net.Uri; 

inport android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

inport android.widget.Button; 

inport android.widget.EditText; 

inport android.widget.Toast; 

public class PhoneCallDemo extends Activity { 

private Button bt; 

private EditText et; 

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 

Super.onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView (R. layout .main) ; 
bt= (Button) findviewBylId (R. id.btl) ; 
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et- (EditText) fincViesByTd(R.id.etl); 
bt.setonclickListener (new Button.OnClickListener () ( 

@ Override 

püblic void onClick(View v) { 

String inputStr- et.getText () .toString(); 
if (inputStr.trim() .length () '- 0) ( 

Intent phoneIntent- new Intent ("android. intent .action.CALL", 
Uri.parse ("te1:"* inputStr)) ; 
startactivity (rhoneIntent); ) 

elset 

Toast.makeText (PhoneCallDemo.this, "不 能 输入 为 空 % 
Toast.IENGTH IONG) .show ();}}});}} 


(5) 运行 结果 如 图 12-2 所 示 。 


"s phoneCallDemo ; 





Please input the phoneNumer: 





Call Phone 





图 12-2 拨打 电话 的 操作 界面 


1222 监听 电话 的 状态 


实现 手机 电话 状态 的 监听 ,主要 依靠 两 个 类 TelephoneManger 和 PhoneStateListener。 
TelephonseManger 提供 了 取得 手机 基本 服务 的 信息 的 一 种 方式 。 因 此 应 用 程序 可 以 使 用 
TelephonyManager 来 探测 手机 基本 服务 的 情况 。 应 用 程序 可 以 注册 listener 来 监听 电话 状 
态 的 改变 。 不 能 对 TelephonyManager 进行 实例 化 ,只 能 通过 获取 服务 的 形式 ; Context. 
getSystemService( Context. T ELEPHONY_SERVICE); 

注意 : 对 手机 的 某 些 信息 进行 读 取 是 需要 一 定 许可 (permission) 的 。 
主要 静态 成 员 常量 如 表 12-1 所 示 。 

R121 主要 静态 成 员 常量 
静态 成 员 常量 描 g 

int CALL_STATE_IDLE 空闲 状态 ,没有 任何 活动 
摘 机 状态 ,至 少 有 个 电话 活动 。 该 活动 或 是 拨打 (dialing) 或 
是 通话 ,或 是 on hold。 并 且 没有 电话 是 ringing or waiting 


来 电 状态 ,电话 铃声 响起 的 那 段 时 间或 正在 通话 又 来 新 电 ， 
新 来 电话 不 得 不 等 待 的 那 段 时 间 











int CALL_STATE_OFFHOOK 





int CALL STATE RINGING 





手机 通话 状态 在 广播 中 的 对 应 值 , 如 表 12-2 所 示 。 


Android 高 级 编程 技术 


表 12-2 手机 通话 状态 在 广播 中 的 对 应 值 


对 应 值 


Hox 





EXTRA STATE IDLE 


它 在 手机 通话 状态 改变 的 广播 中 ,用 于 表示 CALL | 
STATE IDLE 状态 





EXTRA STATE OFFHOOK 


它 在 手机 通话 状态 改变 的 广播 中 ,用 于 表示 CALL. 
STATE_OFFHOOK 状态 





EXTRA STATE RINGING 


它 在 手机 通话 状态 改变 的 广播 中 ,用 于 表示 CALL 
STATE_RINGING 状态 





ACTION_PHONE_STATE_CHANGED 





在 广播 中 用 ACTION_PHONE_STATE_CHANGED 这 
个 Action 来 标示 通话 状态 改变 的 广播 (intent) 


注意 : 需要 许可 READ_PHONE_STATE 。String EXTRA. INCOMING. NUMBER 在 
手机 通话 状态 改变 的 广播 ,用 于 从 extra 获取 来 电 号 码 。String EXTRA_STATE 在 通话 状 
态 改变 的 广播 ,用 于 从 extra 获取 通话 状态 。 


主要 成 员 函 数 如 表 12-3 所 示 。 
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mm Gu 


描 g 





public int getCallState() 


取得 手机 的 通话 状态 





public CellLocation getCellLocation () 


返回 手机 当前 所 处 的 位 置 。 如 果 当 前 定位 服务 不 可 用 , 则 
返回 null 





public int getDataActivity () 


返回 当前 数据 连接 活动 状态 的 情况 





public int getDataState () 


返回 当前 数据 连接 状态 的 情况 





public String getDeviceld () 





返回 手机 的 设备 ID。 比 如 对 于 GSM 的 手机 来 说 是 IMEI 
码 , 对 于 CDMA 的 手机 来 说 MEID 码 或 ESN 码 。 如 果 读 
取 失 败 , 则 返回 null 


Android 在 电话 状态 改变 是 会 发 送 action 为 android. intent. action. PH ONE_ 
STATE 的 广播 ,而 拨打 电话 时 会 发 送 action X android. intent. action. NE W _ 
OUTGOING CALL 的 广播 ,但 是 看 了 下 开发 文档 ,暂时 没 发 现 有 来 电 时 的 广播 。 通 过 
自 定义 广播 接收 器 ,接收 上 述 两 个 广播 便 可 。 核 心 代码 如 下 : 


inport android.app.Service; 


inport android.content.BroadcastReceiver; 


inport android.content.Context; 
import android.content.Intent; 


import android.telephony.PhoneStatelistener; 
inport android.telephony.TelephonyManager; 


import android.util.Log; 


public class PhoneReceiver extends BroadcastReceiver { 
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private static final String TAG- "Calculator"; 
@ Override 
public void onReoeive (Context context, Intent intent) ( 
System.out..print]n "action" intent.getAction()); 
if(intent.getAction().equals (Intent.ACTION NEW OUTGOING CALL))( 
String phoneNuniber- intent.getStringExtra (Intent.EXTRA PHONE NUMEER); 
Log.d(TAG, "call OUT:"+ phoneNunber) ; 
Jelset 
TelephonyManagertm- (TelephonyManager) context. .getSystenService 
(Service.TELEPHONY SERVICE); 
tm.listen (listener, PhoneStateListener.LISTEN CALL STATE);] } 
PhoneStateListener listener- new PhoneStateListener () ( 
G Override 
public void onCallStateChanged(int state, String incamingNumber) { 
Super.onCallStateChanged(state, incamingNunber) ; 
switch (state) { 
case TelephonyManager.CALL STATE IDIE: 
System.out..println ("HE Br ") ; 
break; 
case TelephonyManager.CALL STATE OFFHOOK: 
System.out.println ("ET ") ; 
break; 
case TelephonyManager.CALL STATE RINGING: 
System.out.println(" 响 铃 :来 电 号 码 "+ incamingNumiber); 
break;) } };} 


要 在 AndroidManifest. xml 注册 广播 接收 器 ,代码 如 下 : 


< receiver android:name- ".PhoneReceiver"> 
< intent- filter> 
< action android:name- "android.intent.action.PHONE STATE"/> 
« action android:name- "android.intent.action.NEW OUTGOING CALL" /> 
< /intent- filter? < /receiver» 
< receiver android:name- ". PhoneReceiver"» < intent- filter? < action android: name= "android. intent. 
action.PHONE STATE"/» < action android:name- "android.intent.action.NEW OUTGOING CALL" 人 > < /intent- 


filter» < /receiver» 
还 要 添加 权限 ,代码 如 下 : 


< uses- permission android:name- "android.permission.READ PHONE STATE" < /uses- permission» 
< uses- permission android:name- "android.permission.PROCESS OUTGOING CALLS"> 
« /uses- permission» 


运行 结果 如 图 12-3 Bros 
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风铃 :来 电 号 三 天 本 时 
actionandroid.intent.action.PHONE STATE 
p i i 

挂 断 

挂 断 


actionandroid.intent.action.PHONE STATE 
挂 断 
actionandroid.intent.action.PHONE STATE 
sm 








图 12-3 监听 电话 状态 


12.3 E-mail 功能 的 开发 


通过 自 定义 Intent. fif JH. Android. content. Intent, ACTION. SEND 的 参数 来 实现 通 
过 手机 发 送 E-mail 的 服务 。 实 际 上 ,收发 E-mail 的 过 程 是 通过 Android 内 置 的 Gmail 程 
序 ,而 非 使 用 SMTP 协议 主要 过 程 是 通过 创建 一 个 自 定义 的 Intent CAndroid. content. 
Intent, ACTION_SEND) 作 为 传送 E-mail 的 Activity。 代 码 如 下 : 


Intent mEmailIntent- new Intent (android.content.Intent.ACTION SEND); 

mEmai LIntent .setType ("plain/text") ; 

mEmai lIntent.putExtra (android.content.Intent.EXTRA EMAIL, strEmailFeciver); 

mEmai lIntent.putExtra (android.content.Intent.EXTRA OC, strEmailCc); 

nmi Intent. putExtra (ardiroid.oontent.Intent.EXIRA SUBJECT, str&reil&ibject); 

mEnmailIntent.putExtra (android.content.Intent.EXTRA TEXT, strmailBody); 

startActivity (Intent .createChooser (iEmailIntent, getResouroes () .getString 
(R.string.str message))); 


Android 中 发 送 E-mail 有 很 多 种 写法 。 
方法 一 : 


Uri uri=Uri .parse ("mailto : xxx8 gmail.com")7 
Intent intent- new Intent (Intent.ACTION SENUIO,uri); 


Jrik 


Intent intent- new Intent (Intent. „ACTION SEND) H 

String[] tos= ("re& abc.om"}; 

String[] ccs= ("you abc.om"}; 

intent.putExtra (Intent .EXTRA EMAIL,tos); 

intent.putExtra (Iptent.EXTRA OC,ccs); 
intent.putExtra (Intent .EXTRA TEXT, "Ihe email body text"); 
intent.putExtra (ntent.EXTRA SUBJECT, "The email subject text"); 
intent.setType ("message/rfc82?") ; 

startActivity (Intent .createChooser (intent, "Your Client")) ; 
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12.4 手机 特有 功能 开发 


1241 系统 设置 更 改 特性 


在 Android 系统 中 ,有 一 些 设置 的 变化 会 影响 到 应 用 程序 的 执行 ,如 屏幕 的 朝向 或 导 
航 方式 发 生变 化 等 。 这 些 系统 设置 信息 都 封装 到 了 Configuration 类 中 ,因此 在 开发 应 用 
程序 时 ,可 通过 回调 方法 来 响应 系统 设置 更 改 的 事件 。 

1. Configuration 类 简介 

Configuration 类 位 于 android. content. res 包 中 ,其 中 包含 的 系统 设置 主要 有 如 下 几 
个 方面 。 

(D orientation: 手机 屏幕 的 朝向 , 可 取 的 值 有 ORIENTATION, LANDSCAPE 、 
ORIENTATION_PORTRAIT 和 ORIENTATION_SQUARE。 

(2) keyboard: 设备 使 用 的 键盘 ,可取 的 值 有 KEYBOARD_NOKEYS ,KEYBOA 
RD QWERTY 和 KEYBOARD_12KEY。 

(3) navigation; 设备 使 用 的 导航 方式 ,可 取 的 值 有 NAVIGATION_NONAV 、 
NAVIGATION DPAD,NAVIGATION TRACKBALL fil NAVIGATION WHEEL, 

(4) touchscreen; 设备 使 用 的 触 屏 模 式 , 可 取 的 值 有 TOUCHSCREEN. NOTOUCH , 
TOUCHSCREEN STYLUS fll TOUCHSCREEN FINGER, 

如 果 期 望 在 代码 中 响应 系统 设置 的 变化 ,可 以 通过 重 写 Activity 类 的 onConfiguration 
Changed 方法 来 实现 。 当 Activity 正在 运行 时 ,如 果 系 统 设置 发 生 了 变化 ,会 调用 该 
方法 。 

需要 注意 的 是 ,如 果 想 在 系统 设置 发 生变 化 时 调用 onConfigurationChanged 方法 ， 
必须 在 AndroidManifest. xml 文件 中 声明 Activity 希望 处 理 的 设置 类 型 ,如 orientation、 
keyboard 等 。 否 则 某 个 Activity 未 声明 的 系统 设置 发 生变 化 时 ,Android 会 自动 重启 该 
Activity。 

2. 响应 Configuration 的 变化 

前 面 章节 对 Configuration 类 进行 了 简单 的 介绍 ,本 节 将 会 通过 一 个 案例 来 说 明 如 何 
响应 系统 设置 的 变化 。 该 案例 处 理 系统 屏幕 朝向 的 改变 ,开发 步骤 如 下 。 

(1) 在 Eclipse 中 新 建 一 个 项 目 Sample_12_1, 首 先 打 开 res/values 目录 下 的 
strings. xml, 在 过 resources fl— / resources 二 标记 之 间 插 和 人 如 下 代码 。 

< string name= "btn"> 单 击 更 改 屏幕 朝向 < /string>< !- -声明 名 为 btn 的 字符 串 --> 

< string name= "et"> 显 示 当前 屏幕 朝向 < /string>< 二 -声明 名 为 ec 的 字符 串 --> 

说 明 : 上 述 代码 声明 的 字符 串 资源 将 分 别 作 为 Button 和 EditText 控件 显示 的 内 容 。 

(2) 打开 项 目 res/layout 目录 下 的 main. xml 文件 ,将 其 中 已 有 代码 替换 为 如 下 
代码 : 

< ? xml. version- "1.0" encoding- "utf- 8"?> 

< LinearTayout xmlns:android- "http: //schemas .android.can/apk/res/android" 
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android:orientation- "vertical" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height= "fill parent" 
« Button 
android:id- "@+ id/btn" 
ardroid:layout width= "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "@ string/btn"/» 
< EditText 
android:id- "@ + id/et" 
android:layout width- "fill parent" android:layout height- "wrap content" 
android:cursorVisible- "false" android:hint- "@ string/et"/» 


< /Linearlayout? 

58 2—5 行 声明 了 一 个 垂直 分 布 的 线性 布局 ,该 布局 中 包括 一 个 Button 和 一 个 
EditText 控件 。 

第 6 一 10 行 声明 了 一 个 Button 控件 ,程序 运行 时 单 击 该 按钮 将 会 改变 手机 屏幕 的 
朝向 。 

第 11 一 15 行 声明 了 一 个 EditText 控件 ,程序 运行 时 该 控件 负责 显示 系统 当前 的 屏 
幕 朝向 。 

(3) 打开 项 目 src/com. exam. Sample 12 1 目录 下 Sample_12_1.java, 在 其 中 输入 如 
TA, 

inport android.app.Activity; 


inport android.content.pm.ActivityInfo; 
inport android.content.res.Configuration; 
inport android.os.Bundle; 
import android.view.View; 
inport android.widget.Button; 
inport android.widget .EditText; 
import android.widget.Toast; 
public class Sample 12 1 extends Activity { 
EditText et; 
@ Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView(R.layout.activity main); 
Button btn- (Button) findViewById(R.id.btn) ; 
et- (EditText) findviewById (R.id.et); 
btn.setonClickListener (new View.OnClickListener() ( 
@ Override 
public void onClick (View v) ( 
证 (Sample 12 1.this.getReguestedrientation ()-—- 1) ( 
Toast.makeText (Sample 12 1.this, "系统 的 屏幕 方 无 法 获取 !!", Toast.IENGTH_ 
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IONG) .show() ;] 
else( 
if(Sample 12 1.this.getReguestedDrientation()-— ActivityInfo.SCREEN CRIENTATION | 
LANDSCAPE) { 
Sample 12 1.this.setRequestedDrientation (ActivityInfo. SCREEN ORIENTATION - 
FORIRATT) ; } 


else if(Sample 12 1.this.getRequestedDrientation()-- 
ActivityInfo.SCREEN ORIENTATION PORTRAIT)[ 
Sale 12 1l.this.setReguestedDrientation (ActivityInfo.SCREEN ORIENTATION - 
TIANDSCAPE) ;}}} Di] 
Override 
Toast.makeText (this, "系统 的 屏幕 方向 发 生 改 变 " Toast.IENGTH ICNG) .show(); 
updatekdi tText.() ; 
super.onConfigurationChanged (newConfig) ; ) 
public void updateEditText () { 
switch(o)( 
case ActivityInfo.SCREEN ORIENTATION PORTRAIT: 
et.setText ("当前 屏幕 朝向 为 :PORIRATT"); 
break; 
case ActivityInfo.SCREEN ORIENTATION IANDSCAPE: 
et.setText ("当前 屏幕 朝向 为 :ANDSCAPE") ; 
break; 
n 
第 13—31 行为 按钮 添加 了 OnClickListener 监听 器 ,第 15 一 30 行为 onClick 方法 的 
代码 ,该 方法 中 首先 获取 屏幕 当前 的 朝向 ,如 果 是 PORTRAIT ( 竖 屏 ), 则 改 为 
LANDSCAPE( 横 屏 ) 。 
第 34 一 38 行为 重 写 的 onConfigurationChanged 方法 ,该 方法 并 没有 进行 复杂 的 操 
作 , 而 只 是 向 用 户 提示 屏幕 朝向 发 生 了 变化 ,未 来 可 以 在 该 方法 中 开发 具体 的 业务 代码 。 
第 39 一 49 行为 updateEditText 方法 ,该 方法 的 主要 功能 是 获取 屏幕 的 朝向 并 输出 
到 EditText 控件 中 。 
(4) 完成 了 Activity 部 分 的 开发 之 后 ,还 需要 在 AndroidManifest. xml 文件 中 声明 
程序 可 以 处 理 的 系统 设置 的 改变 。 打 开 项 目的 AndroidManifest. xml, 将 对 Activity 的 声 
明代 码 替换 为 如 下 代码 : 


<activity android:name- ".Sample 12 1" 
android:label- "@ string/app name" 
android:screenOrientation- "portrait" 
android:configchanges- "orientation'- 

« intent- filter» 
«action android:name- "android. intent.action.MAIN" /> 
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< category android:name- "android. intent .category.LAUNCHER" /> 
< /intent- filter> 
< /activity> 
第 3 行 设置 了 Activity 的 初始 屏幕 朝向 为 竖 屏 ,第 4 行 声明 了 Activity 可 以 处 理 的 
系统 设置 变化 为 orientation ,如果 需要 声明 多 个 系统 设置 , 需 用 "|? 隔 开 。 
(5) 除了 声明 Activity 可 以 处 理 的 系统 设置 变化 ,还 需要 声明 应 用 程序 更 改 系统 设 
置 的 权限 ,在 AndroidManifest. xml 中 的 二 /manifest 过 标记 之 前 加 入 如 下 代码 ; 














< uses- permission android:name- "android.permission.CHANGE CONFIGURATION" /> 


(6) 完成 了 上 述 步 骤 的 开发 之 后 ,可 以 运行 本 案例 ,看 看 程序 运行 效果 。 运 行 结果 如 
图 12-4 所 示 。 





点 击 更 改 屏 幕 朝 向 点 击 更 改 屏 幕 朝向 
显示 当前 屏蔽 朝向 显示 当前 太 幕 朝向 











图 12-4 更 改 屏幕 朝向 的 操作 界面 


142 振动 设置 


手机 振动 不 仅 可 以 作为 来 电 的 提醒 ,在 应 用 程序 中 恰当 地 使 用 振动 还 可 以 收 到 更 好 
的 效果 ,如 在 游戏 中 玩家 失败 一 次 ,就 振动 一 次 。 在 Android 平台 下 不 仅 可 以 启动 手机 振 
动 ,还 可 以 设置 振动 的 周期 \ 持 续 时 间 等 详细 参数 。 要 想 让 手机 启动 振动 ,需要 创建 
Vibrator 对 象 。Vibrator 对 象 中 常用 的 方法 如 表 12-4 所 示 。 
表 12-4 Vibrator 对 象 中 常用 的 方法 
方法 名 称 参数 说 明 方法 说 明 


pattern: 该 数组 中 第 一 个 元 素 是 等 待 多 长 的 
时 间 才 启动 振动 ,之 后 将 会 是 开启 和 关闭 振 
动 的 持续 时 间 ,单位 为 毫秒 。repeat: 重复 振 | 根据 指定 的 模式 进行 振动 
动 时 在 pattern 中 的 索引 ,如 果 设置 为 一 1 则 





vibrateClong[ ] 


pattern, int repeat) 














表示 不 重复 振动 
ipd milliseconds: 振动 持续 的 时 间 启动 振动 ,并 持续 指定 的 时 间 
cancel() 一 关闭 振动 


下 面 通过 一 个 案例 来 说 明 如 何在 代码 中 获得 Vibrator 对 象 并 调用 指定 的 方法 开启 
振动 ,开发 步骤 如 下 : 
(1) 在 Eclipse 中 新 建 一 个 项 目 Sample_12_3, 首 先 打 开 项 目 res/values 目录 下 的 
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strings. xml, f£ «resources fll — / resources fr id zz [i] ifi A Wn FARI : 


< string nane "vibrateon"> 振 动 已 启动 < /string> 
< string name= "vibrateoff"> 振 动 已 关闭 < /string> 
< string name= "vibrate"> 启 动 振动 < /string> 

< string name= "canocel"> 关 闭 振动 < /string> 


说 明 : 上 述 代码 声明 的 字符 串 资 源 分 别 作为 TextView 控件 和 ToggleButton 控件 显 
示 的 内 容 。 
(2) 打开 项 目 res/layout 目录 下 的 main. xml, 将 其 中 已 有 的 代码 替换 为 如 下 代码 : 


<?xml version- "1.0" encoding- "utf- 8"?» 
< Linearlayout xmlns:android- "http: //schemas .android.con/apk/res/android" 
android:orientation- "vertical" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height= "fill parent"» 
< Linearlayout 
android:orientation- "horizontal" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
« ToggleButton 
android:id- "@ + id/tbl" 
android:textOn- "@ string/cancel" android:textOff- "@ string/vibrate" 
android:checked- "false" 
android:layout width "wrap content" 
android:layout height- "wrap content"/» 
< TextView 
android:id- "@+ id/tvl" 
android:text- "@ string/vibrateOff" 
android:layout width "wrap content" 
android:layout height-"wrap content" /> 
< /Linearlayout^ 
< Linearlayout 
android:orientation- "horizontal" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
« ToggleButton 
android:id- "@ + id/tb2" 
android:textOn- "8 string/cancel" 
android:textOff- "8 string/vibrate" 
android:checked- "false" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" /> 
<TextView 
android:id- "@ + id/tv2" android:text- "8 string/vibrateOff" 


\w/ Aniid 高 级 编程 技术 


android:layout width= "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" /> 
< /Linearlayout^ < /Linearlayout^ 
第 2—5 行 声明 了 一 个 垂直 分 布 的 线性 布局 ,该 线性 布局 中 包含 另外 两 个 线性 布局 。 
第 6 一 20 行 声明 了 一 个 水 平分 布 的 线性 布局 ,该 布局 中 包含 一 个 ToggleButton 控件 和 一 
个 TextView 控件 。 程 序 运行 时 单 击 ToggleButton 可 以 启动 和 关闭 振动 ,TextView 控 
件 则 负责 显示 当前 振动 是 否 关闭 。 第 21—35 行 声明 了 一 个 水 平分 布 的 线性 布局 ,该 布局 
与 代码 第 6 一 20 行 比较 类 似 ,同样 是 声明 了 用 于 启动 和 关闭 振动 的 ToggleButton 和 显示 
状态 的 TextView。 
(3) 打开 项 目 文件 ,在 其 中 输入 如 下 代码 : 


inport android.app.Activity; 
inport android.app.Service; 
inport android.os.Bundle; 
inport android.os.Vibrator; 
inport android.widget.CamoundButton; 
inport android.widget .CampouncButton.OnCheckedchangelLi stener; 
inport android.widget.TextView; 
inport android.widget .ToggleButton; 
public class Sample 12 3 extends Activity { 
Vibrator vibrator; 
G Override 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView (R. layout main) ; 
vibrator- (Vibrator)getSystenService (Service.VIBRATOR SERVICE); 
ToggleButton tbl- (ToggleButton) findViesByTd (R. id.tbl) ; 
tbl.setOncheckedChangeListener (new OnCheckedChangeListener() ( 
@ Override 
public void onCheckedChanged (CampoundButton buttonView, boolean 
isChecked) ( 
if (isChecked) { 
vibrator.vibrate (new long[] (1000,50,50,100,50), - 1); 
TextView tvl= (TextView)findViewById(R.id.tvl); 
tvl.setText (R.string.vibrateQn); ] 
else( 
vibrator.cancel () ; 
extView tvl= (TextView) findViewById (R.id.tvl); 
tvl.setText (R.string.vibrateOff); }}}); 
ToggleButton tb?- (ToggleButton) findViesById (R. id.tb) ; 
tb2.setoncheckedChangeListener (new OnCheckedChangeListener() { 
G Override 
public void onCheckedchanged (CampoundButton buttonView, boolean 
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ischecked) { 

ifüsChecked) { 
vibrator.vibrate (2500) ; 
TextView tv2- (TextView) findViewById(R. id.tv?) ; 
tx2.setText (R.string.vibrateOn) ; 

else{ 
vibrator.cancel () ; 
TextView tv2- (TextView) findViewById(R.id.tv2) ; 
tv2.setText (R.string.vibrateOff) ;))]) ;)] 

第 7 行 声明 了 一 个 Vibrator 对 象 的 引用 ,该 引用 将 会 在 onCreate 方法 中 被 赋值 。 

第 8 一 44 行为 重 写 的 onCreate 方法 ,该 方法 主要 的 功能 是 为 ToggleButton 控件 添 
加 OnCheckedChangeListener 监听 器 。 

第 15 一 26 行为 实现 OnCheckedChangeListener 接口 所 需要 重 写 的 onCheckedChanged 
方法 的 代码 ,该 方法 中 首先 对 ToggleButton 的 选中 状态 进行 判断 ,如 果 状 态 为 开 , 则 调用 
Vibrator 对 象 的 vibrate(long[ ] ,int) 方 法 使 手机 按照 指定 的 模式 重复 进行 振动 。 如 果 状 
态 为 关 , 则 调用 Vibrator 对 象 的 cancel 方法 关闭 振动 ,同时 设置 TextView 显示 不 同 
内 容 。 

第 28 一 43 行为 程序 中 另 一 个 ToggleButton 添加 了 OnCheckedChangeListener 接口 
的 实现 ,其 重 写 的 onCheckedChanged 与 上 一 个 ToggleButton 比较 类 似 , 不 同 之 处 在 于 
当 该 ToggleButton 被 选中 时 调用 了 Vibrator 对 象 的 vibrate(long) 方 法 来 启动 振动 。 

(4) 最 后 还 需要 在 应 用 程序 的 AndroidManifest. xml 文件 中 声明 振动 的 权限 。 打 开 
mi H AndroidManifest. xml ,在 二 /manifest 之 标记 之 前 插入 如 下 代码 : 


< uses- permission android:name- "android.permission.VIBRATE" /> 


(5) 完成 了 上 述 步 骤 的 开发 之 后 ,就 完成 了 本 案例 。 运 行 结果 如 图 12-5 所 示 。 





关闭 振动 振动 已 启动 





启动 振动 振动 已 关闭 








图 12-5 ”振动 设置 的 操作 界面 


1243 音量 设置 


本 节 将 介绍 如 何在 程序 中 调整 音量 ,包括 对 手机 声音 模式 的 设置 和 音量 的 调节 。 
Android 对 声音 进行 设置 是 通过 AudioManager 类 来 实现 的 ,该 类 中 包含 了 很 多 对 声音 
模式 和 音量 进行 控制 的 方法 。AudioManager 类 的 对 象 通过 Context 对 象 的 
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getSystemService(Context. AUDIO_SERVICE) 来 获得 。 常 用 的 对 音量 进行 控制 的 方法 


如 表 12-5 所 示 。 


表 12-5 常用 的 对 音量 进行 控制 的 方法 














方法 名 称 参数 说 明 方法 说 明 
streamType: 声音 类 型 ,可 取 的 为 STREAM. ALARM, 
STREAM DTMF, STREAM MUSIC, STREAM _ 
NOTIFICATION , STREAM _ RING , STREAM _ 
adjastStreau Volume SYSTEM m STREAM VOICE CALL; 
(isi tra Typo. i direction; 调整 音量 的 方向 ,可 取 的 为 ADJUST _ | 调整 指定 声音 类 
directions iat flago) LOWER,ADJUST. RAISE fil ADJUST SAME; 型 的 音量 
flags: 可 选 的 标志 位 ,可 取 的 为 FLAG_ALLOW_ 
RINGER_ MODES, FLAG_ PLAY_SOUND、FLAG _ 
REMOVE_SOUND_AND_VIBRATE, FLAG_SHOW_ 
UI 和 FLAG_VIBRATE 
SMOd ei aod SRAT 式 , 可 取 的 值 为 NORMAL, RINGTONE 设置 声音 模式 
setRingerModeCint ringerMode: 铃声 模式 , 可 取 的 值 为 RINGER MODE - 
NORMAL , RINGER, MODE. SILENT 和 RINGER | 设置 铃声 模式 
isa MODE, VIBRATE 
setStreamMute (int 设置 指定 类 型 的 
streamType，boolean streamType; 声音 类 型 ， Ee 声音 是 否 需 要 
s state; 是 否 使 该 类 型 声音 静音 的 标志 位 "es 








下 面 通过 一 个 案例 来 说 明 如 何在 代码 中 调节 声音 ,在 本 案例 中 将 会 播放 一 段 来 自 存 
储 卡 的 音乐 ,用 户 可 以 在 程序 中 使 其 静音 或 调整 其 音量 大 小 ,开发 步骤 如 下 。 

(1) 在 Eclipse 中 新 建 一 个 项 目 , 在 res 目录 下 新 建 一 个 文件 夹 raw, 将 程序 中 需要 播 
放 的 声音 文件 music. mp3 复制 到 该 文件 夹 。 

(2) 打开 res/values 目录 下 的 strings. xml, TE — resources fll — / resources fit zz 


间 插 入 如 下 代码 : 


< string name= "btnPlay"> 播 放 音乐 < /string> 
< string nane "mute"> 静 音 < /string> 

< string name= "normal" 正常 < /string> 

< string name= "btnUpper> 增 大 音量 < /string> 
< string name= "btnLower"> 减 小 音量 < /string> 


上 述 代码 声明 的 字符 串 资源 将 主要 用 做 Button 及 ToggleButton 控件 的 显示 内 容 。 
(3) 打开 res/layout 目录 下 activity main. xml, 将 其 中 已 有 的 代码 替换 为 如 下 代码 


<?xml version- "1.0" encoding- "utf- 8"?> 

< Linearlayout xmlns:android- "http: //schemas.android.caw/apk/res/android" 
android:orientation- "vertical" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height= "fill parent"> 
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<Button 
android: id= "@ + id/btnPlay" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height= "wrap content" 
android:text- "8 string/btnPlay"/» 
< Linearlayout 
android:orientation- "horizontal" 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height= "wrap content" 
amdroid:layout gravity- "center horizontal"> 
<ToggleButton 
android:id- "@ + iq/tbMnte" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height= "wrap content" 
android:textOn- "@ string/mite" android:textOff- "@ string/nomal" /> 
« Button 
android:id- "Q + id/btrgper" android:text- "8 string/btnüpper" 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height= "wrap content" /> 
« Button 
android:id- "Q + id/btnLower" android:text- "@ string/btnLower" 
android:layout width= "wrap content" 
amdroid:layout height-"wrap content"/» < /Linearlayout? 
< /Linearlayout^ 
第 2 一 5 行 声明 了 一 个 垂直 分 布 的 线性 布局 ,该 布局 中 包括 一 个 Button 和 另外 一 个 
线性 布局 。 第 6 一 10 行 声 明了 一 个 Button 控件 ,在 程序 中 按 下 该 按钮 将 会 播放 存储 卡 中 
的 音乐 文件 。 第 1115 行 声 明了 一 个 水 平分 布 的 线性 布局 ,该 布局 中 包含 一 个 
ToggleButton 及 两 个 Button。 第 16 一 20 行 声明 了 一 个 ToggleButton 控件 ,在 程序 中 按 
下 该 按钮 将 会 使 正在 播放 的 声音 静音 或 取消 静音 。 第 21 一 27 行 声明 了 两 个 Button 控 
件 , 分 别 用 于 将 声音 调 高 和 调 低 。 
(4) 打开 项 目 文件 ,在 其 中 输入 如 下 代码 : 


inport android.app.Activity; 

import android.app.Service; 

import android.media.AndicManager; 

import android.media.MediaPlayer; 

import android.os.Bundle; 

import android.view.View; 

import android.widget.Button; 

import android.widget.CamoundButton; 
import android.widget.CamoundButton.Oncheckedchangeli stener; 
import android.widget.ToggleButton; 

public class Sample 12 4 extends Activity { 
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Mediaplayer mp; 
AudicManager am; 
@ Override 
super.onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView(R.layout.activity main); 
am- (hndicManager) getSystenService (Service.AUDIO SERVICE); 
Button btnPlay- (Button) findViesById(R.id.btnPlay); 
btnPlay.setonClickListener (new View.OnClickListener() ( 
G Override 
public void onClick (View v) ( 
try { 
mp-MediaPlayer.create(Sample 12 4.this, R.raw.music); 
mp.setLooping (true) ; 
mp.start(); ) 
catch (Exception e) ( 
e.printStackTrace  ;)))) ; 
ToggleButton tkMite- (ToggleButton) £indViesByTd (R.id.tkMite) ; 
ttMite.setonCheckedchangeLi stener (new OnChecked"hangeListener() ( 
G Override 
public void oncheckedChanged (CmpoundButton buttorView boolean ischecked) ( 
am.setStreanMite (andicManager.STRERM MUSIC, !'ischecked) ; }}); 
Button btnUpgper- (Button) findViewById (R. id.btnUpper) ; 
btriper.setonclickListener (new Vies. onclickListener() ( 
@ Override 
public void onClick (View v) ( 
am.adjustStreenWVolune (ndicManager.STREAM MJSIC,AndicManager.ADJUST RAISE, 
AudicManager.FLAG SHOW UI); )]); 
Button btnLower- (Button) findViewById (R. id.btnLower) ; 
btnLower.setonClickListener (new View.OnClickListener() ( 
@ Override 
public void onClick(View v) ( 
am.adjustStreenVolune (AndicManager.STREAM MJSIC, 
BudicManager.ADJUST IOWER, 
AuxicManager.FLAG SHOW UI); }});}} 
第 7 行 创建 了 一 个 MediaPlayer 对 象 ,第 8 行 声明 了 AudioManager 对 象 的 引用 ,在 
onCreate 方 法 中 将 会 创建 AudioManager 对 象 。 
第 10—54 行为 重 写 的 onCreate 方法 ,该 方法 的 主要 功能 是 初始 化 成 员 变量 并 为 布 
局 文件 中 的 Button 及 ToggleButton 设置 监听 器 。 
第 15 一 27 行为 资源 id 为 btnPlay 的 按钮 添加 了 OnClickListener 接口 的 实现 ,在 重 
写 的 onClick 方法 中 主要 进行 的 工作 是 加 载 存 储 卡 中 的 音乐 文件 并 调用 MediaPlayer 的 
相关 方法 播放 文件 。 
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第 29—34 行为 资源 id H tbMute 的 ToggleButton 添加 setOnCheckedChangeListener 接 
口 的 实现 ,在 重 写 的 onCheckedChanged 方法 中 根据 ToggleButton. 的 选中 状态 设置 
STREAM MUSIC 类 型 的 声音 为 静音 或 取消 静音 。 

第 35—52 行 分 别 为 资源 id JJ btnUpper 和 btnLower 的 Button 添加 OnClickListener 接 
口 的 实现 ,在 该 方法 中 主要 进行 的 工作 是 将 STREAM_MUSIC 类 型 的 声音 音量 降低 
或 增 大 ,设置 了 FLAG_SHOW_UI 标 志 位 后 将 会 在 每 次 调节 声音 时 显示 当前 的 
音量 。 


(5) 完成 上 述 步 又 的 开发 之 后 ,运行 本 案例 。 运 行 结果 如 图 12-6 所 示 。 


1244 TaephoryVanagsr 的 使 用 


本 节 将 要 介绍 的 是 TelePhonyManager 的 播放 音乐 
使 用 ,首先 将 会 对 TelephonyManager 类 进行 简 Is MAGE 减 小 音量 
单 的 介绍 ,然后 将 通过 一 个 案例 来 说 明 如 何 从 x 
TelephonyManager 对 象 中 获取 手机 卡 及 电信 网 
络 等 信息 。 

1. TelephonyManager 类 简介 图 12-6 音量 设置 的 操作 界面 

TelephonyManager 类 位 于 android. telephony 包 中 ,主要 提供 了 一 系列 用 于 访问 与 手机 
通信 相关 的 状态 和 信息 的 get 方法 ,其 中 包括 手机 SIM 的 状态 和 信息 、 电 信和 网 络 的 状态 及 手 
机 用 户 的 信息 。 在 应 用 程序 中 可 以 使 用 这 些 get 方法 获得 相关 数据 。TelephonyManager 类 
的 对 象 可 以 通过 Context. getSystemSe rvice(Context. TELEPHONY_SERVICE) 方 法 来 获 
得 ,需要 注意 的 是 ,有 些 通信 信息 的 获取 对 应 用 程序 的 权限 有 一 定 的 限制 ,在 开发 的 时 候 需 
要 为 其 添加 相应 的 权限 。 

2. TelephonyManager 的 使 用 案例 

前 面 的 章节 对 TelephonyManager 类 进行 了 简单 的 介绍 ,本 节 将 通过 一 个 案例 来 说 
明 如 何 获取 SIM. 卡 和 电信 网 络 的 相关 信息 ,开发 步骤 如 下 。 

(1) 在 Eclipse 中 新 建 一 个 项 目 , 本 程序 中 使 用 到 了 多 个 字符 串 数 组 ,而 且 这 些 数组 
在 程序 的 运行 过 程 中 不 会 发 生 改变 。 为 了 管理 方便 ,将 这 些 数组 集中 声明 在 XML 文件 
中 。 在 res/values 目录 下 新 建 一 个 文件 array. xml, 在 其 中 输入 如 下 代码 : 




















< ?xml version- "1.0" encoding- "UTF- 8"?> 

< resources» 

< string- array name= "listIten!» 
<itan> 设 备 编号 < /item> 
< itm SIM 卡 国 别 < /iten> 
<item> SIM 卡 序列 号 < /iten> 
<iten> SIM 卡 状态 < /iten> 
<iten> 软 件 版 本 < /item> 
<iten> 网 络 运 营 商 代号 < /iten> 
« itm 网络 运 营 商 名 称 < /item> 
<itaw 手 机 制式 < /item> 
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<item 设 备 当前 位 置 < /iten> 

« /string- array» 

< string- array name= "simState"> 
<iten> 状态 未 知 < /item> 
< itm> Æ sM F< /item 
<ite 被 PN 加 锁 < /iten> 
<itm $ PE 加 锁 < /item> 
<itan> 被 Netiork PIN 加 锁 < /item> 
<itenp 已 准备 好 < /iten> 

< /string- array» 

< string- array name= "phoneType" 
« itenp RHI /iten> 
< iten» GIK /iten» 
< itm CMR /iten 

< [string- array» 

< [resources 


第 3 一 13 行 声 明了 名 为 listltem 的 字符 串 数 组 ,该 数组 中 主要 存放 了 Telephony Manager 
类 中 提供 的 相关 的 信息 项 。 第 14 一 21 行 声明 了 名 为 simState 的 字符 串 数 组 ,由 于 使 用 
TelephonyManager 类 查询 SIM 卡 的 状态 信息 时 返回 的 是 0 一 5 代表 状态 的 整 型 数据 , 故 
在 程序 中 把 获取 的 信息 状态 值 作为 simState 数组 的 下 标 。 第 22—26 行 声 明了 名 为 
phonyType 字 符 串 数组 ,同样 是 因为 使 用 TelephonyManager 类 查询 的 手机 制式 信息 时 
返回 的 是 0 一 2 的 整 型 数据 ,因此 将 获取 的 信息 作为 phonyType 数组 的 下 标 值 显 示 到 屏 
幕 中 。 

(2) 打开 项 目 res/layout 目录 下 的 activity. main. xml, 将 其 中 已 有 的 代码 替换 为 如 
TAS. 


< ?xml version- "1.0" encoding- "utf- 8"?» 
< Linearlayout xmlns:android- "http: //schemas .android.con/apk/res/android" 
android:orientation- "vertical" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height= "fill parent" 
« ScrollView 
android:fillViewport- "true" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "fill parent" 
«ListView 
android:id- "@ + id/lv" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "fill parent"/» 
< [ScrollView 
< /Linearlayout^ 
第 2—5 行 声明 了 一 个 垂直 分 布 的 线性 布局 ,该 布局 中 包含 一 个 Scroll View 控件 。 
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第 6—14 行 声明 了 一 个 ScrollView 控件 ,该 控件 中 包含 一 个 ListView 控件 。 
第 10—13 行 声明 了 一 个 ListView 控件 ,该 控件 负责 显示 从 TelephonyManager 获 


取 的 信息 。 


G) 打开 项 目 文件 ,在 其 中 输入 如 下 代码 : 


import java.util.ArrayList; 
import android.app.Activity; 
inport android.os.Burdle; 
inport android.telephony.TelephonyManager; 
inport android.view.Gravity; 
inport android.view.View; 
inport android.view.ViewGroup; 
inport android.widget.BaseAdepter; 
inport android.widget.Linearlayout; 
inport android.widget.ListView; 
inport android.widget .TextView; 
public class Sample 12 5 extends Activity { 
TelephonyManager tm; 
String [] phoneType- null; 
String [] sinState- null; 
String [] listItems- null; 
Arraylást« String» listValues- new ArrayList« String» (); 
BaseAdapter ba- new BaseAdapter () ( 
public View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent) { 
Linearlayout ll- new Linearlayout (Sample 12 5.this); 
ll.setOrientation (LinearLayout.VERTICAL) ; 
TextView tvItem- new TextView(Sample 12 5.this); 
TextView twalue- new TextView(Sanple 12 5.this); 
tyIten.setTextSize (24) ; 
tvItem.setText (listItems [position]); 
tvItem.setGravity (Gravity.lEFT) ; 
1l.adWiew(tvItem); 
twWalue.setTextSize (18); 
twalue.setText (listValues.get (position)); 
twalue.setPadding(0, 0, 10, 10); 
twalue.setGravity (Gravity.RIGHT) ; 
11l.addView (twWalue); 
retum 11;} 
public long getItemId(int position) { 
retum 0;} 
public Object getItem(int position) ( 
retum nul1;] 
püblic int getCount () ( 
return listItems.length;]]); 
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public void onCreate (Bundle savedInstanceState) {} 
public void initListValues () (]] 

第 9—11 行 声明 了 三 个 字符 串 数 组 ,这 三 个 字符 串 数 组 将 通过 array. xml 文件 进行 
赋值 。 

第 12 行 声 明了 用 于 存放 各 个 数据 项 的 值 的 ArrayList, 该 ArrayList 将 在 
initListValues 方法 中 被 赋值 。 

第 13 一 39 行 自 定义 了 BaseAdapter 对 象 ,该 对 象 将 作为 LsitView 的 Adapter, 

第 14 一 29 行为 重 写 BaseAdapter 对 象 的 getView 方法 ,该 方法 中 首先 创建 一 个 线性 
布局 LinearLayout, 该 线性 布局 中 主要 包括 两 个 TextView, 分 别 用 于 显示 数据 项 的 名 称 
和 数据 项 的 值 , 如 “网 络 运 营 商 名 称 ” 为 数据 项 的 名 称 ,“Android” 为 数据 项 的 值 。 

(4) 代码 第 40 行为 程序 的 onCreate 方法 ,其 代码 如 下 : 


public void onCreate (Bundle savedInstanoeState) { 
Super .onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView(R.layout.activity main); 
tne (TelephonyManager) getSystemService(Context.TELEPHONY SERVICE); 
listItems- getResouroes () .getStringArray (R.array.listItem); 
simState- getResources () .getStringArray (R.array.sinState) ; 
phoneType- getResources () .getStringArray (R.array.phoneType) ; 
initListValues(); 
ListView lv- (ListView)findViewById(R.id.lv); 
lv.set2dapter (ba) ;} 


第 4 行 通过 getSystemService 方法 创建 了 TelephonyManager 对 象 。 
第 5~7 行 通过 XML 文件 获取 对 应 的 字符 串 数组 。 

第 8 行 调用 了 initListValues 方法 初始 化 列表 中 各 个 项 的 值 。 

第 10 行将 自 定 义 的 BaseAdapter 对 象 设 置 为 ListView 的 Adapter, 
(5) 代码 第 8 行 调用 了 initListValues 方法 ,其 代码 如 下 所 示 。 


public void initListValues () { 
listValues.add (tm.getDevioeId()); 
listValues.add(tm.getSinCountryIso ()) ; 
listValues.acti (mm.getSinSerialNunber ()) ; 
listValues.add (simState [tm.getSinState () ]) 
listValues .acti( (tm.getDeviceSoftwareVersicn ()== null? tm. getDeviceSoftware 

Version) "RA »); 

listValues.acti (tm.getNetworkOperator () ) ; 
listValues.acd(tm.getNetworkOperatorName () ) ; 
listValues.acdd (phoneType [tm.getPhoneType () ]) ; 
listValues.add (tm.getCellIocation() .toString()); } 


上 述 代码 的 主要 功能 是 通过 调用 Telephony Manager 的 不 同 get 方法 获取 手机 SIM 
卡 及 电信 网 络 的 相关 状态 和 信息 。 将 这 些 数 据 值 存放 到 Array List 中 以 便于 ListView 
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显示 。 

(6) 由 于 访问 TelephonyManager 中 的 位 置 及 手机 状态 信息 需要 相应 的 权限 , 所 以 还 需 
要 在 应 用 程序 的 AndroidManifest. xml 文件 中 声明 权限 。 打 开 项 目的 AndroidManifest. xml， 
在 二 /manifest 二 标记 之 前 插入 如 下 代码 。 





< uses- permission android:name- "android.pemüssian.AOCESS CRE IOCATION"/^ 
< uses- permission android:name- "android.permission.READ PHONE STATE"/» 


(7) 完成 上 述 步 又 的 开发 之 后 ,就 完成 了 本 案例 。 运 行 结果 如 图 12-7 所 示 。 





设备 编号 
p 
SIM 卡 国 别 
| en 
A 卡 序列 号 
SIM 卡 状态 
已 准备 好 
软件 版 本 
未 知 
网 络 运营 商 代号 
46000 
网 络 运营 商 名 称 
中 国 移动 
手机 制式 
GSM 
设备 当前 位 置 


[12513,240532737,-1] 





图 12-7 手机 信息 的 操作 界面 


12.5 获取 手机 电池 电量 


1251 原理 概述 


手机 电池 电量 的 获取 在 应 用 程序 的 开发 中 也 很 常用 ,Android 系统 中 手机 电池 电量 
发 生变 化 的 消息 是 通过 Intent 广播 来 实现 的 ,常用 的 Intent 的 Action 有 ACTION _ 
BATTERY. CHANGED, ACTION. BATTERY LOW 和 ACTION | BATTERY _ 
OKAY, 

当 要 在 程序 中 获取 电池 电量 的 信息 时 ,需要 为 应 用 程序 注册 BroadcastReceiver 组 
件 , 当 特定 的 Action 事件 发 生 时 ,系统 将 会 发 出 相应 的 广播 ,应 用 程序 就 可 以 通过 
BroadcastReceiver 来 接收 广播 ,并 进行 相应 的 处 理 。 
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1252 电量 提示 实例 


本 节 通 过 实例 来 说 明 如 何在 代码 中 获取 手机 电池 的 电量 。 本 实例 中 的 BroadcastReceiver 
组 件 用 于 捕获 ACTION BATTERY CHANGED 动作 ,开发 步骤 如 下 。 

(1) 在 Eclipse 中 新 建 一 个 项 目 。 打 开 项 目 res/values 目录 下 的 strings. xml, 在 其 中 
fif] resources fI — / resources Fr ig zz f] dfi A An FARI 


< string name= "on"> 停 止 获取 电量 信息 < /string> 
< string name= "off"> 获 取 电 量 信 息 < /string> 


上 述 代码 声明 的 字符 串 资 源 将 作为 程序 中 的 ToggleButton 控件 显示 的 内 容 。 
(2) 打开 项 目 res/layout 目录 下 的 activity_main. xml, 将 其 中 已 有 的 代码 替换 为 如 
下 代码 。 


<?xml version- "1.0" encoding- "utf- 8"?» 
< Linearlayout. xulns:android- "http: //schemas .android.ca/apk/res/android" 
android:orientation- "vertical" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height= "fill parent"> 
< ToggleButton 
android:id- "@ + id/tb" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:textOn- "@ string/on" android:textOff- "@ string/off"/» 
< TextView 
android:id- "@+ id/tv" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content"/» 
< /Linearlayout^ 
第 2—5 行 声明 了 一 个 垂直 分 布 的 线性 布局 ,该 布局 中 包括 一 个 ToggleButton 控件 
和 一 个 TextView 控件 。 
第 6~10 行 声明 了 一个 ToggleButton 控件 ,程序 中 按 下 该 按钮 将 会 注册 和 取消 注册 
响应 手机 电池 变化 的 IntentFilter。 
第 11 一 14 行 声 明了 一 个 TextView 控件 ,该 控件 的 主要 功能 是 显示 当前 程序 的 
状态 。 
(3) 打开 项 目 文件 ,在 其 中 输入 如 下 代码 : 


inport android.arp.Activity; 

inport android.content.BroadcastReceiver; 
inport android.content.Context; 

inport android.content.Intent; 

inport android.content.IntentFilter; 
inport android.os.Burdle; 
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inport android.widget.CoampoundButton; 
import android.Wdoget.CompoundButton.OnCheckeqchangeListener7 
inport android.widyet.TextView; 
inport android.widget.ToggleButton; 
public class Sample 12 6 extends Activity ( 
MyBatteryReceiver nbr- null; 
@ Override 
Super.onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView (R.layout.activity main); 
nbr= new MyBatteryReceiver () ; 
ToggleButton th= (ToggleButton) findViesByTd (R. id. tb) ; 
tb.setoncheckedChangeListener (new OnCheckedChangelistener() ( 
G Override 
piblic void ertheckecChenged (arpourcBattn buttorView, boolean isdheded) ( 
if (isChecked) ( 
IntentFilter filter- new IntentFilter(Intent.ACTION BATTERY - 
CHANGED) ; 
registerReceiver (nbr, filter);] 
else( 
unregisterReceiver (mbr) ; 
TextView tv- (TextView) findViewById(R.id.tv); 
tv.setText (null) ;}}});} 
private class MyBatteryReceiver extends BroadcastReceiver( 
G Override 
public void onReceive (Context context, Intent intent) ( 
int current- intent .getExtras () .getInt ("level"); 
int total- intent .getExtras () .getInt ("scale"); 
int perocent- current * 100/total; 
TextView tv- (TextView) findViewById(R.id.tv); 
tv.setText(" 现 在 的 电量 是 :"+ percent "S 。");}} ) 
第 8 行 声 明了 MyBatteryReceiver 对 象 的 引用 ,MyBatteryReceiver 类 继承 自 Broadcast- 
Receiver 类 ,该 类 的 主要 功能 是 接收 系统 发 出 的 电池 电量 改变 的 广播 。 
第 10 一 29 行为 onCreate 方法 的 代码 ,该 方法 的 主要 功能 是 为 ToggleButton 控件 添 
加 OnCheckedChangeListener 监听 器 。 
第 17 一 27 行为 OnCheckedChangeListener 
监听 器 中 onCheckedChanged 方法 的 代码 ,该 方 
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法 所 进行 的 主要 工作 是 判断 当前 ToggleButton 停止 获取 电量 信息 
的 状态 ,并 以 此 执行 不 同 的 操作 。 现在 的 电量 是 : 73%。 


(4) 完成 了 上 述 步 又 的 开发 ,就 完成 了 本 
案例 。 运 行 结果 如 图 12-8 所 示 。 





图 12-8 手机 电池 电量 操作 界面 
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本 章 小 结 


通过 本 章 学 习 , 应 清楚 地 理解 Android 手机 基本 功能 编程 实现 技术 ,学 会 使 用 发 送 短 
信和 接收 短信 ,学 会 电话 控制 ,熟悉 手机 特有 功能 开发 ,灵活 掌握 获取 手机 电池 电量 技 
术 等 。 





习 sz 


l. 简 述 横竖 屏 切换 时 Activity 的 生命 周期 。 
2. 模拟 实现 如 手机 壁纸 的 随意 切换 。 


Android 多 媒体 应 用 编程 


2D 图 形 的 接口 实际 上 是 Android 图 形 系统 的 基础 ,GUI 上 的 各 种 可 见 元 素 也 是 基 
于 2D 图 形 接口 构建 的 。 因 此 ,Android GUI 方面 的 内 容 分 为 两 层 ,下 层 是 图 形 的 API, 
上 层 是 各 种 控件 ,各 种 控件 实际 上 是 基于 图 形 API 绘制 出 来 的 。 


13.1 2D.、3D 图 形 


1311 力图 形 相关 类 
在 Android 图 形 系统 中 ,使 用 2D 图 形 接口 的 结构 如 图 13-1 所 示 。 





用 户 应 用 












android Widget. XXX 


android. graphics. Canvas 
(Graphics / Text / Bitmap ) 





图 13-1 Android 2D 绘图 接口 结构 


通过 继承 android. view. View 类 ,并 实现 其 中 的 onDraw() 函 数 来 实现 绘制 的 工作 ， 
绘制 工作 主要 由 android. graphics 包 来 实现 。android. graphics 包 中 的 内 容 是 Android 
系统 的 2D 图 形 API, 其 中 主要 类 的 内 容 包含 以 下 一 些 内 容 。 

(1) Point, Rect 和 Color 等 : 一 些 基 础 类 ,分 别 定义 顶点 .和 矩阵、 颜色 的 基础 信息 





元 素 。 
(2) Bitmap: 表示 内 存 中 的 位 图 ,可 以 从 图 像 文件 中 建立 ,可 以 指定 依靠 颜色 来 建 
立 , 也 可 以 控制 其 中 的 每 一 个 像素 。 

(3) Paint: 画笔 ,用 于 控制 绘制 的 样式 (style) 和 颜色 (color) 等 信息 。 

(4) Canvas: 画布 ,2D 图 形 系 统 最 核心 的 一 个 类 ,处 理 onDraw() 调 用 主要 绘制 的 设 
置 和 操作 在 Paint( 画 笔 ) 和 Canvas (Mt)? 个 类 当中 ,使 用 这 两 个 类 就 可 以 完成 所 有 的 绘 
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制 。 


Canvas 类 包含 了 一 系列 用 于 绘制 的 方法 ,方法 分 为 3 种 类 型 : 几何 图 形 文本 、 位 图 。 


Canvas 类 的 几何 图 形 (Geometry ) 方 面 的 方法 用 于 绘制 点 、 绘 制 线 .绘制 矩形 .绘制 圆 弧 


等 。 


其 中 一 些 主要 的 方法 如 下 所 示 。 


void drawARGB(int a, int r, int g, int b) // 将 整体 填充 为 某 种 颜色 
void drawPoints (float[] pts, Paint paint) EWS 

void drawLines (float [] pts, Paint paint) RRR 

void drawRect (RectF rect, Paint paint) [FR WERE. 

void drawcircle (float cx, float cy, float radius, Paint paint) /绘制 圆 形 

void drawArc (RectF oval, float startAngle, float sweephngle, /绘制 圆 弧 


boolean useCenter, Paint paint) 


Canvas 类 的 文本 (Text) 方 面 的 方法 用 于 直接 绘制 文本 内 容 , 文 本 通常 用 一 个 字符 串 


来 表示 。 其 中 一 些 主要 的 方法 如 下 所 示 。 


void drawText (String text, int start, int end, float x, float y, Paint paint) 

void drawText(char[] text, int index, int count, float x, float y, Paint paint) 
void drawText (String text, float x, float y, Paint paint) 

void drawText (CharSequence text, int start, int end, float x, float y, Paint paint) 


Canvas 类 的 位 图 (Bitmap) 方 面 的 方法 用 于 直接 绘制 位 图 ,位 图 通常 用 一 个 Bitmap 


类 来 表示 。 其 中 一 些 主要 的 方法 如 下 所 示 。 


// 指 定 Matrix 绘制 位 图 

void drawBitmap (Bitmap bitmap, Matrix matrix, Paint paint) 

// 指 定数 组 作为 Bitmap 绘制 

void drawBitmap(int[] colors, int offset, int stride, 
float x, float y, int width, int height, 
boolean hasAlpha, Paint paint) 

// 自 动 缩放 到 目标 矩形 的 绘制 

Void drawBitmap (Bitmap bitmap, Rect src, RectF dst, Paint paint) 


Canvas 是 Android 的 2D 图 形 绘制 的 中 枢 , 绘 制 方法 的 参数 中 通常 包含 一 个 Paint 


类 型 , 它 作 为 附加 绘制 的 信息 来 使 用 。 


在 使 用 2D 的 图 形 API 方 面 ,步骤 通常 如 下 所 示 。 

(1) 扩展 实现 android. view. View 类 。 

(2) 实现 View 的 OnDraw() 函 数 ,在 其 中 使 用 Canvas 的 方法 进行 绘制 。 

使 用 2D 的 图 形 API 的 场合 , 自 定义 实现 的 View 类 型 作为 下 层 的 绘制 和 上 层 的 


GUI 系统 中 间 层 。android. graphics. drawable 包 是 Android 中 一 个 绘制 相关 的 包 , 表 示 
一 些 可 以 被 绘制 的 东西 。 在 Android 中 Drawable 的 含义 可 以 仅仅 是 为 了 显示 来 使 用 的 ， 
与 View 的 主要 区 别 就 在 于 Drawable 不 能 从 用 户 处 获得 事件 的 反馈 。 





事实 上 ,使 用 Android 的 2D API 的 程序 结构 与 实现 一 个 自 定义 控件 类 似 ,但 是 它们 


的 目的 略 有 不 同 : 使 用 2D API 主要 是 为 了 实现 自由 的 绘制 ; 自 定义 控件 的 目的 是 在 应 用 
程序 中 使 用 这 些 控件 ,包括 可 以 在 布局 文件 中 使 用 甚至 使 用 其 属性 。 
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812 绘制 2DEUE X Bl 


Android 中 基本 的 绘制 包括 了 图 像 ,图形 和 文本 的 绘制 。AlphaBitmap 程序 在 界面 
上 自 上 而 下 一 共 绘 制 了 3 个 内 容 , 第 一 个 是 一 个 原始 位 图 ,第 二 个 是 经 过 变化 的 位 图 ,第 
三 个 是 几何 图 形 。 

CD 在 这 个 示例 程序 中 ,主要 通过 将 一 个 自 定义 的 SampleView 设置 成 活动 的 View 
作为 其 中 的 ContentView。onCreate() 函 数 如 下 所 示 。 


public class AlphaBitmap extends GraphicsActivity ( 
//GraphicsActivity 相 当 于 Activity 
@ Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanoeState); 
setContentView (new SanpleView(this)); }// 设 置 实现 中 的 sanpleView 
} 


(2) SampleView 是 其 中 扩展 了 View 的 实现 ,主要 的 内 容 在 类 的 构造 函数 和 OnDraw() 
函数 中 ,如 下 所 示 。 


private static class SampleView extends View ( 

private Bitmap nBitmep; 

private Bitmap nBitmap?; 

private Bitmap nBitmap3; 

private Shader mShader; 

public SampleView(Context context) ( 
Super (context) ; 
setFocusable (true) ; 
InputStream is- context.getResources () . 
cpenRawRescurce(R.drawable.app sample code); 
nBitmap-BitmapFactory.decodeStream(is); ” // 解 码 位 图 文件 到 Bitmap 


nBitmap?- nBitmop.extractAlpba () ; // 提 取 位 图 的 透明 通道 

// 创 建 一 个 位 图 

nBitmap3- Bitmap.createBitmap (200, 200, Bitmap.Config.ALPHA 8); 

drawIntcBitmap (nBitmap3) ; // 调 用 自己 实现 的 drawIntcBitmep () 


mShader- new LinearGradient (0, 0, 100, 70, new int[] ( 
Color.RED, Color.GREEN, Color.BIIE }, 
null, Shader.TileMode.MIRROR) ; } 

private static void drawIntcBitmap (Bitmap hm ( 

float x-km.getWidth(); 

float y= bm.getHeight () ; 

Canvas c= new Canvas (hm) ; 

Paint p- new Paint (); 

p.setantiAlias (true) ; 

p.setAlpha (0x80) ; 
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c.drawCircle(x/2, y/2, x/2, p); 
p.setAlpha (0x30) ; 
p-setXfermode (new PorterDuffXfermode (PorterDuff .Mode.SRC) ) ; 
p.setTextSize (60) ; 
p.setTextAlign (Paint.Align.CENIFR) ; 
Paint.FontMetrics fm-p.getFontMetrics () ; 
c.drawText ("Alpha", x/2, (y- fm.ascent)/2, p); } 
G Override 
protected void onDraw(Canvas canvas) ( 
canvas.drawColor (Color.WHTTE) ; 


Paint p- new Paint (); 

float y- 10; // 设 置 纵 坐 标 

p.setColor (Color.RED) ; // 设 置 画 笔 为 红色 
canvas.drasBitmap (Bitmap, 10, y, p); /绘制 第 1 个 位 图 UC LR ) 

y+ -nBitmap.getheight ()* 10; // 纵 坐标 增加 

canvas.dranBitmap (rBitmap, 10, y, p); /绘制 第 2 个 位 图 恨 据 红色 画笔 ) 
对 =nBitmap2.getHeight ()+ 10; // 纵 坐标 增加 

p.setShader (mShader) ; // 设 置 阴影 


canvas.drawBitmap (rBitmap3, 10, y, p); ) 
) 
第 1 个 图 是 直接 对 原始 的 图 像 进行 了 绘制 ;第 2 个 图 是 在 原始 图 像 的 基础 上 抽取 了 透 
明 通 道 , 所 以 绘制 时 画笔 (Paint) 的 颜色 起 到 了 作用 ;第 3 个 图 是 调用 drawIntoBitmap( ) 绘 制 
了 一 个 具有 渐变 颜色 的 圆 , 并 附加 了 文字 。 
(3) AlphaBitmap 程序 的 运行 结果 如 图 13-2 所 示 。 


AlphaBitmap 





图 13-2 AlphaBitmap 程序 的 运行 结果 
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在 Android 中 ,可 以 直接 支持 3D 图 形 的 绘制 ,主要 使 用 OpenGL 标准 的 类 javax. 
microedition. khronos. egl, 但 是 需要 结合 Android GUI 系统 使 用 。Android 中 OpenGL 
接口 使 用 的 结构 如 图 13-3 所 示 。 










O 


MyRenderer 
m e 


MYGLSurfaceView 





::onDrawFrame() faceVi mM] javax.microedition. 
:onSurfaceChanged() khronos.opengles 
:onSurfaceCreated() V 





V 





Tandroid.view. View! E 
i H com.google.android.gles_ini 


图 13-3 Android OpenGL 绘图 接口 结构 


在 使 用 3D 的 图 形 API 方 面 ,主要 的 步骤 通常 如 下 所 示 。 

(1) 扩展 实现 android. view. GLSurfaceView 类 。 

(2) 扩展 实现 android. opengl. GLSurfaceView 中 的 Renderer GÈ Je 48) 。 

(3) 实现 GLSurfaceView: : Renderer 中 的 onDrawFrame() 等 函数 。 

android. opengl. GLSurfaceView 扩展 了 android. view. SurfaceView,android. view. 
SurfaceView 扩展 了 android. view. View, 因 此 GLSurfaceView 本 身 可 以 作为 android. 
view. View 来 使 用 。GLSurfaceView::Renderer 是 一 个 接口 ,其 中 主要 定义 了 以 下 几 个 
方法 : 


abstract void onDrawErame (GL10 gl) /人 绘制 当前 帧 

abstract void onSurfacechanged(GL10 gl, int width, int height) 

//surface 变 化 时 调用 

abstract void onSurfaceCreated (GL10 gl, EGLConfig config) 

//surface 创 建 时 调用 

各 个 方法 的 参数 GL10 是 javax. microedition. khronos. egl 包 中 的 通用 函数 。GLSurface 
View::Renderer 中 的 onSurfaceChanged ( ) 和 onSurfaceCreated ( ) 方 法 实际 上 是 与 
SurfaceView 中 的 两 个 方法 对 应 的 。 实 现 的 GLSurfaceView: :Renderer, 通 过 GLSurfaceView 的 
setRenderer() 方 法 将 其 设置 到 GLSurfaceView 中 。 

在 ApiDemo 示例 程序 中 ,android/apis/graphics/ 中 的 GLSurfaceViewActivity、 Touch 
RotateActivity, TriangleActivity 等 程序 与 spritetext/ 及 /Kube/ 目 录 中 的 程序 是 OpenGL 的 
示例 程序 。 
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1314 图形 基 本 绘制 


(1) TouchRotate 程序 显示 了 一 个 可 以 旋转 的 立方 体 ,GLJNIActivity 类 的 结构 如 下 
所 示 。 


public class TouchFotateActivity extends Activity { 

private GISurfaceView nGLSurfaceView; 

@ override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate (savedInstanceState) ; 
nGLSurfaceView= new TouchSurfaoeView(this); ”// 建 立 GLSurfaceView 
setContentView (uGLSurfaceView) ; // 设 置 View 到 活动 中 
mGLSurfaceView.requestFocus () ; /配置 GiSurfaceView 
nGLSurfaceView.setFocusableIrTouctiMode (true) ; 


) 


(2) TouchSurfaceView 是 一 个 扩展 GLSurfaceView 类 的 实现 ,其 中 的 CubeRenderer 是 
扩展 了 GLSurfaceView: : Renderer 接口 的 实现 ,其 主要 内 容 如 下 所 示 。 


public class TouchSurfaoeView extends GLSurfaosView ( 
private Context context; 
private QübeRenderer mRenderer; 
private float mPreviousX, mPreviousY; 
private final float TOUCH SCALE FACTOR- 180.0f / 320; 
private final float TRACKBALL SCALE FACIOR- 36.0f; 
public TouchSurfaoeView (Context context) ( 


super (context) ; 
this.context- context; 
nRenderer- new QübeRenderer () ; // 建 立 泻 染 器 
setRenderer (nRenderer) ; // 设 置 泻 染 器 
setRenderMode (GLSurfaceView.RENDEFMDDE_ WHEN DIRTY);] 
/实现 泻 染 器 接口 


private class QibeRenderer implements GLSurfaceView.Renderer { 
private int mngleXx, mangleY7 
private Qie mabe; 
private float ratio; 
Public void onDrawFrame (GL10 gl) { 
// 调 用 Open 的 标准 接口 进行 操作 
gl.glClear(GLI0.GL COLOR BUFFER BIT 
| GL10.GL DEPIH BUFFER BIT); 
gl.glMatrixMode (GL10.GL MELVIEN) ; 
gl.glLcadIdentity); 
gl.glTranslatef (0, 0, - 3.00); 
gl.glFotatef (ranglex, 0, 1, 0); // 对 绘制 的 图 形 进 行 旋转 


H 
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gl.glFotatef (mingleY, 1, 0, 0); 
gl.glEnableClientState (GL10.GL VERTEX ARRAY); 
gl.glEnableClientState (GL10.GL COLOR ARRAY); 

muibe.draw (g1) ; // 调 用 draw(0) 进 行 绘制 


(3) CubeRenderer 泻 染 器 中 的 onSurfaceChanged() 和 onSurfaceCreated() 两 个 函数 
进行 了 Surface 变化 及 创建 时 的 操作 。 核 心 代码 如 下 所 示 。 


@ Override 
public void onSurfaœCreated (GL10 gl, EGLConfig config) { 


} 


gl.glDisable(GLI0.GL DITHER) ; 
gl.glHint(GLI0.GL PERSPECTIVE CORRECTION HINT, GLIO.GL FASTEST); 
gl.glclearcolor (1, 1, 1, 1); 

gl.glShadeModel (GL10.GL SMOOTH) ; 

gl.glEnable(GL10.GL DEPTH TEST); 


G Override 
public void onSurfacechanged (GL10 gl, int width, int height) ( 


) 


gl.glViewport (0, 0, width, height); 
gl.glMatrixMode (GLI0.GL PROJECTION) ; 
gl.glIoadIdentity() ; 

ratio- (float)width/height; 
gl.glFrustumf (- ratio, ratio, - 1, 1, 1, 10); 
nCube- new Cube (0,0,0,2, ratio); } 


(4) 移动 的 效果 核心 代码 如 下 : 


@ Override 

public boolean onTrackballEvent (MotionEvent e) { 
mPenderer.mhngleX*—e.getX() * TRACKBALL SCALE FACTOR; 
mPenderer.mAngleY*-e.getY() * TRACKBALL SCAIE FACTOR; 
requestRender () ; 
retum true; 


) 


G Override 
public boolean onTouchEvent (MtionEvent e) ( 
float x-e.getX() ; 
f loat y- e.getY(; 
switch (e.getAction()) { 
case MotionEvent.ACTION MWE: 


float dx-x —mPreviousX; 
float dy- y -mPreviousY; 
mBenderer.mAngleXt =dx * TOUCH SCALE EACIOR; 
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mPenderer.mhngleYt—dy * TOUCH SCALE FACTOR; 


(5) 运行 结果 如 图 13-4 所 示 。 














图 13-4  TouchRotate 程序 的 运行 结果 


13.2 动画 播放 


1321 帧 动画 


逐 帧 动画 是 一 种 常见 的 动画 形式 (Frame By Frame) ,其 原理 是 在 “连续 的 关键 帧 ”中 
分 解 动画 动作 ,也 就 是 在 时 间 轴 的 每 帧 上 逐 帧 绘制 不 同 的 内 容 , 使 其 连续 播放 而 成 动画 。 
因为 逐 帧 动画 的 帧 序列 内 容 不 一 样 , 不 但 给 制作 增加 了 负担 ,而 且 最 终 输 出 的 文件 容量 
很 大 ,但 它 的 优势 也 很 明显 : 逐 帧 动画 具有 非常 大 的 灵活 性 ,几乎 可 以 表现 任何 想 表 现 的 
内 容 , 而 它 类 似 与 电影 的 播放 模式 ,适合 于 表演 细腻 的 动画 。 

在 Android 中 逐 帧 动画 需要 得 到 AnimationDrawable 类 的 支持 , 它 位 于 android. 
graphics. drawable. AnimationDrawable 包 中 ,是 Drawable 的 间接 子 类 。 它 主要 用 来 创 
建 一 个 逐 帧 动画 ,并 且 可 以 对 帧 进行 拉 伸 , 把 它 设置 为 View 的 背景 即 可 使 用 
AnimationDrawable. start() 方 法 播放 。 既 然 逐 帧 动画 是 需要 播放 一 帧 一 帧 的 图 像 ,所 以 
需要 为 其 添加 帧 。 在 Android 中 提供 了 两 种 方式 为 AnimationDrawable 添加 帧 : XML 
定义 的 资源 文件 和 Java 代码 创建 ,后 面 将 详细 讲 讲 这 两 种 添加 帧 的 方式 。 

为 AnimationDrawable 设置 帧 还 不 能 完成 播放 动画 的 功能 ,还 需要 AnimationDrawable 
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的 其 他 一 些 方法 来 操作 逐 帧 动画 。 下 面 简单 介绍 一 下 AnimationDrawable 的 常用 方法 : 

* void startO : 开始 播放 逐 帧 动画 。 

* void stopO : 停止 播放 逐 帧 动画 。 
void addFrame ( Drawable frame,int duration): 为 AnimationDrawable 添加 一 
帧 ,并 设置 持续 时 间 。 
int getDuration(int D : 得 到 指定 index 的 帧 的 持续 时 间 。 
* Drawable getFrame(int index) : 得 到 指定 index 的 帧 Drawable。 
* int getNumberOfFramesO : 得 到 当前 AnimationDrawable 的 所 有 由 数量 。 
boolean isOneShotO : 当前 AnimationDrawable 是 否 执行 一 次 ,返回 true 执行 一 
次 ,false 循环 播放 。 
* boolean isRunningO : 当前 AnimationDrawable 是 否 正 在 播放 。 
void setOneShot(boolean oneShot) : 设置 AnimationDrawable 是 否 执行 一 次 , 返 
回 true 执行 一 次 ,false 循环 播放 。 

1. 使 用 XML 定义 的 资源 文件 设置 动画 帧 

Android 下 所 有 的 资源 文件 均 要 放 在 /res 目录 下 ,对 于 动画 帧 的 资源 需要 当成 一 个 
Drawable, 所 以 需要 把 它 放 在 /res/Drawable 目录 下 。 而 定义 逐 帧 动画 非常 简单 ,只 要 在 
—animation-list. . . /二 元 素 中 使 用 二 item. . . /二 子 元 素 定 义 动画 的 全 部 帧 ,并 制定 各 帧 
的 持续 时 间 即 可 。 还 可 以 在 二 animation-list. . . /请 元 素 中 添加 属性 ,来 设 定 逐 帧 动画 的 
属性 。 实 例 代码 如 下 : 


<?xml version- "1.0" encoding= "utf- 8"?> 
< animation- listmlns:android- "http://schemas.android.om 
/apk/res/android" android:oneshot-"false" > 
<!-- 定 义 一 个 动画 帧 ,Drawable 为 ing0, 持 续 时 间 5 毫秒 --> 
< itemandroid:drawable= "@ drawable/ing0" android:duration= "50" /> 

< /animation- list> 

定义 好 逐 帧 动画 的 资源 文件 之 后 ,只 需要 使 用 getResources(). getDrawable (int) 方 
法 获取 AnimationDrawable 示例 ,然后 把 它 设置 为 某 个 View 的 背景 即 可 。 

下 面 通过 一 个 简单 的 演示 程序 ,来 演示 如 何 播放 一 个 XML 定义 的 逐 帧 动画 ,布局 很 
简单 ,用 一 个 ImageView 来 承载 逐 帧 动画 ,两 个 Button 控制 播放 与 停止 ,以 及 一 些 XML 
帧 动画 的 资源 文件 。 

实现 代码 如 下 : 














public class ToXMLRctivity extends Activity ( 
private Button btn start, btn stop; 
private ImageView iv frame; 
private AnimationDrawable frameAnim; 
G Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super.onCreate (savedInstanceState) ; 
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setContentView(R.layout.activity main); 
btn start- (Button) findViewById (R.id.btn start); 
btn stop- (Button) findViesById(R.id.btn stop); 
btn start.setonclickListener (click); 
btn stop.setOnClickListener (click); 
iv frame- (ImageView) findViewById(R.id.iv frame); 
framenim- (AnimationDrawable) 
getResources () .getDrawable (R.drawable.bullet anim); 
iv frame.setBackgroundDrawable (frameAnim) ;} 
private View.OnClickListener click- new OnClickListener() ( 
G Override 
public void onclick (View v) ( 
switch (v.getId()) ( 
case R.id.btn start: 
start (); 
break; 
case R.id.btn stop: 
Stop(; 
break; 
default: 
break; }}}; 
protected void start () ( 
if (frameAnim!- null &&!frameAnim.isRunning()) ( 
frameAnim.start () ; 
Toast..makeText (ToXMLRctivity.this，" 开 始 播放 " 0) show ; 
Iog.i("mein", "index 为 5 的 帧 持续 时 间 为 :" 
+ frameAnim.getDuration(5)+ "毫秒 "); 
Iog.i("main", "当前 AnimationDrawable 一 共有 " 
+ franeAnim.getNuiberOfFrames () * "BL ") ; 
n 
protected void stop() ( 
if (frameAnim!- null && frameAnim.isRunning()) ( 
frameAnin.stcp(); 
Toast.makeText (TcXMLRctivity.this，" 停 止 播放 " 0) .show() ;}} 
) 
2. 使 用 Java 代码 创建 逐 帧 动画 
在 Android 中 , 除 通 过 XML 文件 定义 一 个 逐 帧 动画 之 外 ,还 可 以 通过 
AnimationDrawable. addFrame() 方 法 为 AnimationDrawable 添加 动画 帧 ,上 面 已 经 提供 
了 addFrame() 的 方法 签名 , 它 可 以 设置 添加 动画 帧 的 Drawable 和 持续 时 间 。 下 面 通过 
一 个 简单 的 示例 来 演示 一 下 。 
实现 代码 如 下 ， 


public class ToCodeActivity extends Activity { 


5n 





private Button btn start, btn stop; 

private ImageView iv frame; 

G Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 


Super.onCreate (savedInstanceState) ; 

setContentView(R.layout.activity main); 

btn start- (Button) findViewById(R.id.btn start); 

btn stop- (Button) findViewById(R.id.btn stop); 

btn start.setonclickListener (click); 

btn stop.setonclickListener (click); 

iv frame- (ImageView) fincViewById(R.id.iv frame); 

frameAnime- new AnimationDrawable() ; 

/为 bnámationDrawable ifs JI Zh iij Wi 

frameAnim.addFrame (getResources () .getDrawable (R.drawable.imgo) , 50) ; 
frameAnim.acdFrame (getRescurces () .getDrawable (R.drawable.imgl) ,50) ; 
frameAnim.acddFrame (getRescurces () .getDrawable (R.drawable.img?2) , 50) ; 
frameAnim.acdFrame (getRescurces () .getDrawable (R.drawable.img3) , 50) ; 
frameAnim.acdFrame (getRescurces () .getDrawable (R.drawable.img4) , 50) ; 
frameAnim.addFrame (getRescurces () .getDrawable (R.drawable.img5) , 50) ; 
frameAnim.addFrame (getRescurces () .getDrawable (R.drawable.img6) , 50) ; 
frameAnim.addFrame (getResources () .getDrawable (R.drawable.img?),50) ; 
frameAnim.addFrame (getResouroces () .getDrawable (R.drawable.imog8) , 50) ; 
frameAnim.addFrame (getResources () .getDrawable (R.drawable.img9) , 50) ; 
frameAnim.addFrame (getResouroes () .getDrawable (R.drawable.imgl0),50) ; 
frameAnim.addFrame (getResources () .getDrawable (R.drawable.imgll),50); 
frameAnim.addFrame (getResources () .getDrawable (R.drawable.imgl2),50); 
frameAnim.addFrame (getResources () .getDrawable (R.drawable.imgl3),50); 
frameAnim.addFrame (getResouroes () .getDrawable (R.drawable.imgl4),50) ; 
frameAnim.addErame (getResources () .getDrawable (R.drawable.imgl5),50) ; 
frameAnim.addFrame (getResources () .getDrawable (R.drawable.imgle),50); 
frameAnim.addkrame (getResources () .getDrawable (R.drawable.imgl7) , 50) ; 
frameAnim.addFrame (getRescuroes () .getDrawable (R.drawable.imgl8),50) ; 
frameAnim.addFrame (getResources () .getDrawable (R.drawable.imgl9),50); 
frameAnim.acdErame (getResources () .getDrawable (R.drawable.img20),50) ; 
frameAnim.acdFrame (getResocurces () .getDrawable (R.drawable.img?1),50) ; 
frameAnim.addFrame (getResources () .getDrawable (R.drawable.img22) , 50) ; 
frameAnim.acdFrame (getResources () .getDrawable (R.drawable. img23) , 50) ; 
frameAnim.acdFrame (getResocurces () .getDrawable (R.drawable.imcg?4) , 50) ; 
frameAnim.setOneShot (false); 


// 设 置 mnagsView 的 背景 为 InimationDrawable 
iv frame.setBackgroundDrawable (framemnim ; 
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private View.OnClickListener click- new OnClickListener() { 
G Override 
public void onClick (View v) ( 
switch (v.getId()) ( 
case R.id.btn start: 
start (); 
break; 
case R.id.btn stop: 
stop; 
break; 
default: 
break; } } bk 
protected void start () { 
if (frameAnim!- null &&!frameAnim.isRunning()) ( 
frameAnim.start () ; 
Toast.makeText (ToCodepctivity-this，" 开 始 播放 " 0) .show();}} 
protected void stop() { 
if (frameAnim!- null && frameAnim.isRunning()) ( 
frameAnim.stop() ; 
Toast makeText (ToCodeactivity.this, "停止 播放 " 0) .show();}} 
} 


其 实 上 面 两 个 示例 实现 的 都 是 一 种 效果 ,都 是 一 个 子弹 击 中 墙 体 的 逐 帧 动画 效果 , 运 
行 效果 如 图 13-5 所 示 。 


1322 补 间 动 画 


Android 除了 支持 逐 帧 动画 之 外 ,也 提供 了 对 
补 间 动 画 的 支持 , 补 间 动 画 就 是 指 开发 人 员 只 需要 
指定 动画 的 开始 动画 结束 的 关键 帧 ,而 动画 变化 的 
中 间 帧 由 系统 计算 并 补 齐 。 

1. Animation 

在 Android 中 使 用 Tween 补 间 动画 需要 得 到 | area 
Animation 的 支持 , 它 位 于 android. view. animation. 
Animation 包 中 ,是 一 个 抽象 类 ,其 中 抽象 了 一 些 动画 
必需 的 方法 ,其 子 类 均 有 对 其 进行 实现 。 在 Android 
中 要 完成 补 间 动 画 , 也 就 是 操作 Animation 的 几 个 
子 类 。 

补 间 动画 和 逐 帧 动画 一 样 ,可 以 使 用 XML 资 ” 图 13-5 子弹 击 中 墙 体 的 逐 帧 动画 
源 文件 定义 ,也 可 以 使 用 Java 代码 定义 。 下 面 提供 
一 些 常 用 Animation 中 定义 的 属性 ,同样 都 提供 了 XML 属性 以 及 对 应 的 方法 ,它们 主要 
用 来 设 定 补 间 动 画 的 一 些 效 果 : 


FrameAnimationDemo 





停止 播放 
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android; duration/setDuration(long): 动画 单 次 播放 时 间 。 

android: fillAfter/setFillAfter(boolean) ; 动画 是 否 保持 播放 结束 位 置 。 
android: fillBefore/setFillBefore(boolean) : 动画 是 否 保持 播放 开始 位 置 。 
android; interpolator/setInterpolator(Interpolator) : 指定 动画 播放 的 速度 曲线 ， 
不 设 定 默认 为 匀速 。 

android; repeatCount/setRepeatCount(int) : 动画 持续 次 数 ,如 2, 会 播放 3 次 。 
android: repeatMode/setRepeatMode(int) : 动画 播放 模式 。 

* android: startOffset/setStartOffset(long) : 动画 延迟 播放 的 时 长 ,单位 是 毫秒 。 

Animation 中 内 置 的 方法 并 不 只 有 这 些 , 还 有 一 些 其 他 的 控制 细节 的 方法 ,如 需要 可 
以 查询 官方 文档 ,这 里 不 再 详细 讲解 。 上 面 提 到 ,Android 下 对 于 补 间 动画 的 支持 ,主要 
是 使 用 Animation 的 几 个 子 类 来 实现 ,下 面 分 别 介绍 Animation 的 几 个 子 类 ， 

。 AlphaAnimation: 控制 动画 透明 度 的 变化 。 

* RotateAnimation: 控制 动画 旋转 的 变化 。 

。 ScaleAnimation: 控制 动画 成 比例 缩放 的 变化 。 

。 TranslateAnimation: 控制 动画 移动 的 变化 。 

。 AnimationSet: 以 上 几 种 变化 的 组 合 。 

上 面 几 个 Animation 也 包含 了 补 间 动画 的 几 种 变化 ,如 果 需 要 使 用 XML 资源 文件 
定义 补 间 动 画 , 需 要 把 XML 资源 文件 定义 在 /res/anim/ 目 录 下 ,在 需要 使 用 的 地 方 通过 
AnimationUtils. loadAnimation (int) 方 法 指定 XML 动画 ID 来 加 载 一 段 动画 。 
AnimationUtils 是 动画 工具 类 ,其 中 实现 了 一 些 静 态 的 辅助 动画 操作 的 方法 。 例 如 代码 : 


Je 
* 透明 度 变化 
*/ 
protected void toAlpha() ( 
Animation anime AnimationUtils.loadAnimation (TOM Activity.this, 
R.anim.anim alpha); 
iv anim.startAnimation (anim) ; 
) 
2. AlphaAnimation 
AlphaAnimation 是 Animation 的 子 类 , 它 用 来 控制 透明 度 改变 的 动画 。 创 建 该 动画 
的 时 候 要 指定 动画 开始 的 透明 度 结束 时 候 的 透明 度 和 动画 的 持续 时 间 。 其 中 透明 度 可 
以 使 用 0 一 1 之 间 的 Long 类 型 的 数字 指定 ,0 为 透明 ,1 为 不 透明 。 
AlphaAnimation 有 两 个 构造 函数 ,这 里 介绍 一 个 最 常用 最 直观 的 ,下 面 是 它 的 完整 
签名 : 


AlphaAniamtion (float framlpha, float toAlpha) 


上 面 方法 指定 以 两 个 float 类 型 的 参数 设 定 了 动画 开始 (fromAlpha) 和 结束 
(toAlpha) 的 透明 度 。 使 用 Java 代码 定义 AlphaAnimation 动画 如 下 ; 
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pe 

* 透明 度 变 化 

*/ 

protected void toAlpha() ( 
// 动 画 从 透明 变 为 不 透明 
Alphahnimation anim- new AlphaAnimation (1.0f, 0.5f); 
// 动 画 单 次 播放 时 长 为 2 秒 
anim.setDuration (2000)7 
/动画 播放 次 数 
anim.setRepeatCount (2)7 
// 动 画 播 放 模 式 为 REVERSE 
anim. setRepeatMode (Animation. REVERSE) ; 
// 设 定 动画 播放 结束 后 保持 播放 之 后 的 效果 
anim.setFillAfter (true); 
// 开 始 播放 ,iv anim 是 一 个 ImagsView 控 件 
iv anim.startAnimation (anim); 

) 


同样 可 以 使 用 XML 资源 文件 设 定 AlphaAnimation. 它 需要 使 用 二 alpha. .. / 7 fi 
签 ,为 其 添加 各 项 属性 ， 


< ?ml version- "1.0" encoding- "utf- 92» 
< alphaxmins:android- "http://schemas .android.oawapk/res/android" 
android:duration- "2000" 
android:fillAfter- "true" 
android:framlpha- "1.0" 
android:repeatCount- "2" 
android:repeatMode- "reverse" 
android:toAlpha- "0.5" > 
< /alpha» 
用 XML 资源 文件 时 ,使 用 AnimationUtils. loadAnimation() 方 法 加 载 它 即 可 ,效果 
如 图 13-6 所 示 。 
3. RotateAnimation 
RotateAnimation 是 Animation 的 子 类 , 它 用 来 控制 动画 的 旋转 ,创建 该 动画 时 只 要 
指定 动画 旋转 的 * 轴 心 坐标 ”开始 时 的 旋转 角度 ,结束 时 的 旋转 角度 ,并 指定 动画 持续 时 
间 即 可 。 
RotateAnimation 有 多 个 构造 函数 ,这 里 介绍 一 个 参数 最 多 的 ,下 面 是 它 的 完整 
签名 H 
RotateAnimation (float framDegrees, float toDegrees, int pivotXType, 
float pivotXVlaue, int pivotYType, float pivotYValue) 
在 RotateAnimation 中 ,fromDegrees 和 toDegrees 分 别 指定 动画 开始 和 结束 的 旋转 
角度 ,pivotXType 和 pivotYType 指定 旋转 中 心 的 参照 类 型 ,它们 以 静态 常量 的 形式 定义 
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透明 旋转 缩放 移动 ”组合 


à 











Æ 13-6 使 用 AnimationUtils, loadAnimation() 方 法 加 载 效果 图 


在 Animation 中 ,pivotXVlaue 和 pivotY Value 指定 旋转 中 心 的 位 置 。 
使 用 Java 代码 定义 RotateAnimation 如 下 : 


Je 
* 旋转 变化 
*/ 
protected void toRotate() ( 
/依照 图 片 的 中 心 , 从 0 旋转 到 360 
RotateAnimation anime new FotateAnimation(0, 360, 
Animation.RELATIVE TO SELF, 0.5f, 
Animation.RELATIVE TO SELF, 
0.5); 
anim.setDuration (2000) ; 
anim.setRepeatCount (2) ; 
anim.setRepeatMode (Animation.REVERGE) ; 
iv anim.startAnimation (anim); 


} 


同样 可 以 使 用 XML 资源 文件 定义 RotateAnimation, 它 需要 使 用 二 rotate... /二 标 
签 ,为 其 添加 各 项 属性 : 


<?xml version- "1.0" encoding= "utf- 8"?> 

< rotatesmins:android- "http://schenas.android.can/apk/res/android" 
ardroid:duration- "2000" 
android: framDegrees- "0" 
ardroid:pivotX- "50$ " 
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android:pivoty- "50$ " 
android:repeatCount- "2" 
android:toDegrees- "360" » 
< /rotate> 
用 XML 资源 文件 时 ,使 用 AnimationUtils. loadAnimation() 方 法 加 载 它 即 可 ,效果 
如 图 13-7 所 示 。 
E wi 143 
TweenAnimationDemo 


透明 旋转 缩放 移动 组 合 








图 13-7 使 用 AnimationUtils. loadAnimation() 方 法 加 载 效果 图 


4. ScaleAnimation 

ScaleAnimation 是 Animation 的 子 类 , 它 用 来 控制 动画 的 缩放 。 创 建 该 动画 时 要 指 
定 开始 缩放 的 中 心 坐标 ,动画 开始 时 的 缩放 比 、 结 束 时 的 动画 缩放 比 ,并 指定 动画 的 持续 
时 间 即 可 。ScaleAnimation 有 多 个 构造 函数 ,这 里 介绍 一 个 参数 最 多 的 ,下 面 是 它 的 完整 
签名 : 

ScaleAnimation(float fron, float toX, float from, float toY, int pivotXType, 

float pivotXValue, int pivotYlype, float pivotYValue) 

在 ScaleAnimation FJ RAUP , fromX , toX , fromY ,toY 分 别 指定 了 缩放 开始 和 结 
WHY ^ bs. pivotXType 和 pivotYType 设 定 了 缩放 的 中 心 类 型 , pivotXValue 和 
pivotYValue 设 定 了 缩放 中 心 的 坐标 。 

使 用 Java 代码 定义 ScaleAnimation 如 下 : 





fex 
* 比例 缩放 变化 

*/ 

protected void toScale() ( 
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// 以 图 片 的 中 心 位 置 ,从 原 图 的 28 开 始 放大 到 原 图 的 2 6 
ScaleAnimation anim- new ScaleAnimation(0.2f, 2.0f, 0.2f, 2.0f, 
Animation.REIATIVE TO SELF, 0.5f, 
Animation.RELATIVE TO SEIF, 0.5f); 











anim.setDuration (2000) ; 
anim.setRepeatCount (2) ; 
anim.setRepeatMode (Animation.REVERSE) ; 
iv anim.startAnimation (anim) ; 

} 


同样 可 以 使 用 XML 资源 文件 定义 ScaleAnimation, 它 需要 使 用 二 scale... /二 标签 ,为 
其 添加 各 项 属性 : 


< ?xml version- "1.0" encoding "utf- 8"?» 
< scalexmlns:android- "http://schemas .android.caw/apk/res/android" 
android:duration- "2000" 
android:pivotX- "50$ " 
android:pivotY- "50$ " 
android:franXScale- "0.2" 
android:franYScale- "0.2" 
android:toXScale- "2.0" 
android:toYScale- "2.0" > 
< /scale» 


用 XML 资源 文件 时 ,使 用 AnimationUtils. loadAnimation() 方 法 加 载 它 即 可 ,效果 
如 图 13-8 所 示 。 








图 13-8 ”使 用 AnimationUtils. loadAnimation() 方 法 加 载 效 果 图 
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5. TranslateAnimation 


TranslateAnimation 是 Animation 的 子 类 , 它 用 来 控制 动画 的 移动 。 创 建 该 动画 只 
要 指定 动画 开始 时 的 位 置 结束 时 的 位 置 , 并 指定 动画 持续 的 时 间 即 可 。 

TranslateAnimation 有 多 个 构造 函数 ,这 里 介绍 一 个 参数 最 多 的 ,下 面 是 它 的 完整 
Au: 


TranslateAnimation(int framXType, float framXValue, int toXType, 
float toXValue, int framYType, float framYValue, 
int toYTyre, float toYValue) 


在 TranslateAnimation 构造 函数 中 ,它们 指定 了 动画 开始 的 点 类 型 以 及 点 位 置 和 动 
画 移 动 的 X、Y 点 的 类 型 以 及 值 。 
使 用 Java 代码 定义 TranslateAnimation 如 下 : 


pe 
* 移动 变化 
*/ 
protected void toTranslate() ( 
/从 父 窗口 的 0.10.1) 的 位 置 移 动 父 窗口 x 轴 208 v 4i 20% 的 距离 
TranslateAnimation anim= new TranslateAnimation( 
Animation.RELATIVE TO PARENT, 0.1f, 
Animation.RELATIVE TO PARENT, 0.2f, 
Animation.RELATIVE TO PARENT, 0.1f, 
Animation.RELATIVE TO PARENT, 0.2f); 
anim.setDuration (2000); 
anim.setRepeatCount (2) ; 
anim.setRepeatMode (Animation.REVERSE) ; 
iv anim.startAnimation (anim); 
} 


同样 可 以 使 用 XML 资源 文件 定义 TranslateAnimation , 它 需 要 使 用 二 translate. . . /二 标 
得 ,为 其 添加 各 项 属性 : 


<?xml version- "1.0" encoding- "ut£- 8"?> 
< translatexmlns:android= "http: //schemas.android.con/apk/res/android" 
android:franxDelta- "108 p" 
android:toXDelta- "20% p" 
android:franiDelta- "108 p" 
android:toYDelta- "20$ p" 
android:duration- "2000" 
android:repeatCount- "2" 
android:repeatMbde- "reverse! 
< /translate» 


用 XML 资源 文件 时 ,使 用 AnimationUtils. loadAnimation( ) 方 法 加 载 它 即 可 ,效果 
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如 图 13-9 所 示 。 
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图 13-9 使 用 AnimationUtils, loadAnimation() 方 法 加 载 效 果 图 


6. AnimationSet 

AnimationSet 为 组 合 动画 ,是 Animation 的 子 类 。 有 些 场景 需要 完成 透明 度 变 化 、 
旋转 、 缩 放 、 移 动 等 多 种 变化 ,那么 就 可 以 使 用 AnimationSet 来 完成 , 它 可 以 使 用 
addAnimation(Animation) 添 加 多 个 动画 进行 组 合 播放 。 

AnimationSet 有 多 个 构造 函数 ,这 里 介绍 一 个 最 常用 的 ,下 面 是 它 的 完整 签名 : 


AnimationSet (boolean shareInterpolator) 


它 只 有 一 个 boolean 的 参数 ,指定 是 否 每 个 动画 分 享 自己 的 Interpolator, 关于 
Interpolator 的 内 容 后 面 讨论 ,如 果 为 false, 则 每 个 AnimationSet 中 的 每 个 动画 ,使 用 自 
Gf Interpolator。 使 用 Java 代码 定义 AnimationSet 如 下 : 


px 

* 组 合 动画 

*/ 

protected void toSetAnim() { 
AnimationSet animSet- new AnimationSet (false); 
// 依 照 图 片 的 中 心 ,从 0 旋转 到 36 
RotateAnimation ra- new RotateAnimation(0, 360, 

Animation.REIATIVE TO SLF, 0.5f, 
Animation.RELATIVE TO SEIF,0.5f); 

ra.setDuration (2000) ; 
ra.setRepeatCount. (2) ; 
ra.setRepeatMode (Animation.REVERSE) ; 
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/以 图 片 的 中 心 位 置 ,从 原 图 的 2% 开 始 放 大 到 原 图 的 2 f 
ScaleAnimation sa- new ScaleAnimation(0.?f, 2.0f, 0.2f, 2.0f, 
Animation.RELATIVE TO SELF, 0.5f, 
Animation.RELATIVE TO SELF, 0.5f); 
sa.setDuration (2000); 
sa.setRepeatCount (2) ; 
Sa.setRepeatMode (Animation.REVERSE) ; 
// 动 画 从 透明 变 为 不 透明 
AlphaMination aa= new AlphaAnimation (1.0f, 0.5f); 
// 动 画 单 次 播放 时 长 为 2 秒 
aa.setDuration (2000); 
// 动 画 播 放 次 数 
aa.setRepeatCount (2) ; 
/动画 播放 模式 为 FEVERSE 
aa.setRepeatMode (Animation.REVERSE) ; 
// 设 定 动画 播放 结束 后 保持 播放 之 后 的 效果 
aa.setFillAfter (true); 
aninSet .addAnimation (sa) ; 
animSet .addAnimation (aa); 
animSet .addAnimation (ra) ; 
iv anim.startAnimation (animSet)7 
} 


同样 可 以 使 用 XML 资源 文件 定义 AnimationSet, 它 需要 使 用 过 set. . . /二 标签 ,为 其 
添加 各 项 属性 : 


< ?xml version- "1.0" encoding= "utf- 8"?» 
< setxmlns:android- "http://schemas .android.cawapk/res/android" > 
« rotate 
android:duration- "2000" 
android:framDegrees- "0" 
android:pivotx- "50% " 
android:pivoty- "508 " 
android: repeatCount= "2" 
android:toDegrees= "360" > 
< /rotate> 
«scale 
android:duration- "2000" 
android:franXScale- "0.2" 
android:franYScale- "0.2" 
android:pivotX- "50$ " 
android:pivotY- "50$ " 
android:toXScale- "2.0" 
android:toYScale- "2.0" > 
</scale> 
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<alpha 
android:duration- "2000" 
android:fillAfter- "true" 
android:frampha- "1.0" 
android: repeatCount= "2" 
android: repeatMode= "reverse" 
android:toAlpha- "0.5" > 

</alpha> 

</set> 


用 XML 资源 文件 时 ,使 用 AnimationUtils. loadAnimation( ) 方 法 加 载 它 即 可 ,效果 


如 图 13-10 所 示 。 
"IN NU 
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Æ 13-10 ”使 用 AnimationUtils, loadAnimation() 方 法 加 载 效果 图 


7. Animation 变化 坐标 点 的 参照 类 型 

从 上 面 可 以 看 到 , RotateAnimation, ScaleAnimation, TranslateAnimation 都 存在 一 
对 pivotXType,pivotYType 参数 ,它们 是 用 来 指定 点 的 参照 类 型 ,使 用 int 类 型 以 静态 常 
量 的 形式 定义 在 Animation 中 , 它 有 如 下 个 值 : 

* ABSOLUTE: 以 绝对 坐标 为 参照 。 

* RELATIVE TO PARENT: 以 父 容器 为 参照 。 

* RELATIVE TO SELF: 以 当前 容器 为 参照 。 

细心 的 读者 会 发 现 ,在 使 用 XML 定义 动画 资源 的 时 候 , 没 有 关于 pivotXType、 
pivotYType 两 个 属性 ,其 实 它们 结合 到 了 设 定点 的 坐标 中 ,以 pivotXValue, pivotY Value 
两 个 属性 替代 ,其 中 如 果 需 要 设 定 为 父 容器 为 参照 ,需要 在 属性 值 后 面 加 p 即 可 。 

补 间 动画 定义 的 是 动画 开始 、 结 束 的 关键 帧 ,Android 需要 在 开始 帧 、 结 束 帧 之 间 动 
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态 计算 ,插入 大 量 帧 ,而 Interpolator 用 于 控制 插入 帧 的 行为 。 

Interpolator 根据 特定 算法 计算 出 整个 动画 所 需要 动态 插入 帧 的 密度 和 位 置 ,简单 地 
说 ,Interpolator 负责 控制 动画 的 变化 速率 ,用 来 设 定 与 基本 动画 (Alpha Scale, Rotate, 
Translate) 的 动画 播放 速率 。 

Interpolator 是 一 个 接口 , 它 定义 了 的 所 有 Interpolator 都 需要 实现 方法 , 即 float 
getInterpolation(float) 方 法 ,如 果 需 要 自 定义 动画 的 变化 速率 ,只 需要 重 写 这 个 接口 即 
可 ,Android 已 经 为 开发 人 员 提 供 了 一 些 Interpolator 的 实现 类 ,这 里 介绍 几 个 常用 的 : 

* Lineralnterpolator; 动画 以 匀速 的 速度 变化 ,默认 值 。 
AccelerateInterpolator: 在 动画 开始 的 时 候 变化 速度 较 慢 ,之 后 开始 加 速 。 
AccelerateDecelerateInterpolator; 在 动画 开始 、 结 束 的 地 方 改 变速 度 较 慢 , 中 间 
的 时 候 加 速 。 
CycleInterpolator: 动画 循环 播放 特定 的 次 数 , 变 化 速度 按照 正弦 曲线 变化 。 
DecelerateInterpolator; 在 动画 开始 的 地 方 速度 较 快 ,然后 开始 减速 。 


13.3. 音频 与 视频 播放 


131 音频 


Android 播放 音频 的 类 包含 在 android. media 包 中 。Android 播放 音频 的 方式 如 下 : 

(1) 使 用 SoundPool 类 : 播放 短促 、 反 应 速度 快 的 声音 ,常用 于 游戏 中 的 音效 配音 ， 
可 同时 播放 多 外 声音 。 

(2) 使 用 MediaPlayer 类 : 播放 较 长 的 、 对 反应 时 间 要 求 不 高 的 声音 ,常用 于 播放 后 
台 音 乐 .歌曲 等 。 

Android 的 音频 文件 存放 在 项 目的 res/raw 文件 夹 下 。Android 支持 的 音频 格式 有 
OGG,MP3,MID, WAV,AMR 等 。 音 频 格式 采样 率 为 11kHz、22kHz、44. 1kHz,16 位 立 
体 声 。 

使 用 SoundPool 类 播放 音频 的 步骤 ， 

(1) 创建 一 个 SoundPool 对 象 。 创 建 SoundPool 对 象 的 方法 为 : 

SoundPool(int maxStream, int streamType, int srcQuality) 

(2) 加 载 音 频 资源 。SoundPool 可 以 通过 load() 方 法 来 加 载 一 个 音频 资源 。load() 
方法 有 4 种 加 载 方式 ,它们 分 别 是 : 

。 通过 一 个 AssetFileDescriptor 对 象 加 载 音频 。 
。 通 过 一 个 资源 ID 加 载 音频 。 

。 通过 指定 的 路 径 加 载 音 频 。 

。 通过 FileDescriptor 加 载 音频 。 

G) 播放 控制 。play() 方 法 传递 的 是 一 个 load() 返 回 的 soundID, 它 指向 一 个 被 记载 

音频 资源 。pause() resume() 和 stop() 方 法 是 针对 播放 流 操作 的 。 

1. 使 用 MediaPlayer 类 播放 音频 

(1) MediaPlayer 的 状态 。 使 用 MediaPlayer 来 播放 音频 /视频 文件 或 流 的 控制 ,是 
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通过 一 个 状态 机 来 管理 实现 的 。 
(2) 创建 MediaPlayer 对 象 可 以 使 用 两 种 方式 : 
一 种 方式 是 使 用 new MediaPlayer(): 


/* 获得 MeidaPlayer 对 象 / 
MediaPlayer mediaPlayer- new MediaPlayer () ; 
/* 得 到 文件 路 径 * //* 注 :文件 存放 在 SD 卡 的 根 目录 ,一 定 要 进行 prepare() 方 法 ， 
使 硬件 进行 准备 * / 
File file- new File (Envirorment.getFxternalStorageDi rectory () , "aa mp3") ; 
try{ 
/* Jy MediaPlayer 设置 数据 源 * / 
mediaPlayer.setDataSouroe (file.getAbsolutePath ()) ; 
/* 准备 */ 
mediaPlayer.prepare () ; 
}catch (Exception ex) ( 
ex.printStackTrace() ; 
) 


另 一 种 方式 是 使 用 MediaPlayer. create(... ): 


/* 从 res/raw 资源 中 获取 文件 * / 

mediaPlayer- MediaPlayer.create (this,R.raw.sky) ; 

/* 根据 URI: 创 建 * / 

/ /nediaPlayer- MediaPlayer.create (this, Uri .parse ("/nnt/sdcard/aa mp3") ) ; 

/* 网 络 URI 流 */ 

//nediaPlayer- MediaPlayer.create (this, 

Uri.parse ("http://www.sunzone.ooan/aa mp3") ) ; 

注意 : 使 用 create() 方 法 创建 的 MediaPlayer 对 象 后 ,MediaPlayer 对 象 随 即 处 于 
prepared 状态 ,无 须 调用 prepare() 方 法 。 

2. MediaPlayer 监听 器 

对 MediaPlayer 对 象 可 以 定义 如 下 监听 器 : OnCompletionListener, OnPrepareListener, 
OnErrorListener, OnBufferingUpdateListener, OnInfoListener . OnVideoSizeChangedListener 和 


OnSeekCompleteListener ^f , 
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使 用 VideoView 播放 视频 简单 方便 ,也 可 以 利用 MediaPlayer 用 来 播放 视频 。 但 
MediaPlayer 主要 用 于 播放 音频 , 它 没有 提供 输出 图 像 的 输出 界面 ,需要 用 到 
SurfaceView 控件 ,将 它 与 MediaPlayer 结合 起 来 ,就 能 完成 视频 的 输出 了 。 

【示例 】 使 用 MediaPlayer 5 SurfaceView 播放 视频 。 

实现 步骤 : 

CD 创建 MediaPlayer 对 象 ,并 设置 加 载 的 视频 文件 (setDataSource() ) 。 

(2) 在 界面 布局 文件 中 定义 SurfaceView 控件 。 
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(3) 通过 MediaPlayer. setDisplay (SurfaceHolder sh) 来 指定 视频 画面 输出 到 
SurfaceView 之 上 。 

(4) 通过 MediaPlayer 的 其 他 一 些 方 法 用 于 播放 视频 。 

代码 实现 如 下 。 

布局 文件 activity_main. xml 如 下 : 


<?xml version- "1.0" encoding- "utf- 8"?> 
< Linearlayout xmlns:android- "http: //schemas .android.oaw/apk/res/android" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "fill parent" 
android:orientation- "vertical" > 
< SurfaceView 
android:id- "@ + id/surfaceView" 
android:laycut width- "fill parent" 
android:layout height= "360px" /> 
« Linearlayout 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:gravity- "center horizontal" 
android:orientation- "horizontal" > 
« Button 
android:id- "8 + id/btnplay" 
android: layout width "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "@ string/start" /> 
« Button 
android:id- "Q + id/btnpause" 
android: layout width "wrap content" 
android: layout height= "wrap content" 
android:text- "à string/pause" /> 
« Button 
android:id- "@+ id/btnstop" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "@ string/stop" /> 
< /Linearlayout^ 
< /Linearlayout^ 


Activity 代码 如 下 : 


Package surfaceview7 

inport android.app.Activity; 

inport android.media.AndicManager; 

inport android.media.MediaPlayer; 

inport android.os.Bundle; 

inport android.vies.Surfacetolder; 

inport android.view.SurfaceHolder.Callback; 
inport android.view.SurfaceView; 

inport android.view.View; 
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inport android.view.View.OnClickListener; 
import android.widget.ImageButton; 
püblic class SurfaoeViesVideoDemoActivity extends Activity 
implements OnClickListener( 
TmageButton btnplay, btnstop, btnpause; 
SurfaceView surfaceView; 
MediaPlayer nediaPlayer; 
int position; 
public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
Super.onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView (R. layout main) ; 
btnplay- (InageButton) this. findViewById (R.id.btrplay) ; 
btnstcp- (InageButton) this. findViewById (R.id.btrplay) ; 
btnpause- (ImageButton) this. findViesiByTd (R. id.btrplay) ; 
btnstop.setonClickListener (this) ; 
btnplay.setonClickListener (this) ; 
btnpause. setonClickListener (this) ; 
mediaPlayer- new MediaPlayer () ; 
surfaosView- (SurfaosView) this.findViewById(R.id.surfaoeView) ; 
// 设 置 surfaceView 自己 不 管理 的 缓冲 区 
surfaceView.getHolder() .setType 
(SurfaceHolder.SURERCE TYPE PUSH BUFFERS); 
surfaceView.getHolder () .addcallback (new Callback() ( 
G Override 
public void surfaceDestroyed(SurfaceHolder holder) { 
} 
@ Override 
public void surfaceCreated(SurfaceHolder holder) { 
if (position> 0) ( 
try{ 
play(); 
mediaPlayer.seekTo (position) ; 
positio 0; 
} catch (Exception e) ( 
i43 
@ Override 
public void surfaceChanged (SurfaceHolder holder, 
int fommt, int width,intheight) {} ]); } 
G Override 
public void onClick (View v) ( 
Switch (v.getId()) { 
case R.id.btnplay: 
Play()7 
break; 
Case R.id.btnpause: 
if (mediaPlayer.isPlaying()) ( 
mediaPlayer.pause() ; 
Jelse{ 
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mediaPlayer.start(); } 
break; 
case R.id.btnstop: 
if (mdiaPlayer.isPlaying()) ( 
mediaPlayer.stop();] 
break; 
default: 
break; }} 
@ Override 
protected void onPause() ( 
if (wediaPlayer.isPlaying()) ( 
position-mediaPlayer.getCurrentPosition() ; 
mediaPlayer.stop(); ] 
Super.opause(); } 
private void play() ( 
uyt 
mediaPlayer.reset () ; 
nediaPlayer.setAudioStreanilype (AudicManager.STREAM MUSIC); 
// 设 置 需要 播放 的 视频 
mediaPlayer.setDataSource ("/mt/sdcard/movie.3gp") ; 
// 把 视频 画面 输出 到 SurfacsView 
mediaPlayer.setDisplay (surfaoeView.getHolder ()) ; 
mediaPlayer.prepare () ; 
/| 播放 
mediaPlayer.start (); 
} catch (Exception e) { 
} 


运行 结果 如 图 13-11 所 示 。 


s SurfaceViewVideoDemoActivity 


Á 





开始 ”暂停 结束 





图 13-11 视频 播放 界面 
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本 章 小 结 


通过 本 章 学 习 , 应 清楚 地 理解 Android 多 媒体 应 用 编程 技术 ,学 会 使 用 2D、3D 图 形 ， 
熟悉 动画 播放 技术 细节 ,灵活 掌握 音频 与 视频 播放 技术 等 。 


习 s 


怎样 使 用 自 定义 View 绘图 ? 
样 使 用 Bitmap 绘图 ? 


i 
名 起 
3. 结合 本 章 实例 中 音乐 播放 器 的 内 容 , 实 现 网 络 播放 器 的 功能 。 


BabySleep 媒体 分 享 系统 设计 与 实现 


本 章 主要 介绍 基于 Android 的 BabySleep 媒体 分 享 系统 设计 的 总 体 思 路 ,以 及 其 主 
界面 功能 的 实现 过 程 ,其 中 包括 系统 的 总 体 设计 、 系 统 的 功能 结构 图 .系统 业务 流程 图 、 主 
界面 UI 设计 等 。 


14.1 BabySleep 的 需求 


“ii 用 户 需求 


用 户 需 求 需要 进行 调查 ,研究 软件 用 户 有 助 于 对 该 项 目 进行 软件 需求 分 析 。 对 于 软 
件 系统 来 说 ,应 该 探索 的 问题 包括 用 户 的 使 用 目标 是 什么 .用户 是 如 何 使 用 软件 完成 业务 
需求 (需求 事务 ) 。 这 些 问题 都 已 经 在 调查 执行 过 程 中 得 以 明确 。 

随 着 4G 时 代 的 到 来 ,手机 应 用 越 来 越 普遍 ,加 之 智能 手机 持 有 量 更 是 爆 长 。 孩 子 使 
用 智能 设备 已 经 是 一 种 趋势 。 美 国 甚至 将 Pad 大 规模 应 用 为 教学 工具 。 国 内 移动 互联 
网 在 儿童 用 户 这 一 块 还 是 不 多 。 数 据 显示 ,目前 中 国 婴 幼儿 数量 已 达 1.08 亿 。 按 照 主流 
研究 机 构 预 测 , 随 着 80 后 父母 数码 电子 产品 消费 率 的 提升 ,再 加 上 儿童 越发 喜爱 智能 设 
备 的 趋势 , 仅 婴 幼儿 教育 App 市 场 需求 , 便 有 极其 庞大 的 市 场 规模 。 


112 功能 需求 


根据 该 项 目的 设计 目标 ,对 产品 进行 场景 化 推导 出 项 目 系统 的 基本 需求 ,从 不 同 角度 来 描 
述 系统 的 需求 ,同时 使 用 用 例 图 来 描述 软件 的 功能 需求 。 本 章 
从 BabySleep 的 框架 设计 ,登录 实现 .本 地 文件 上 传 ,音频 的 基本 
播放 \ 系 统 设置 ,账号 管理 等 几 个 部 分 来 概括 。 在 该 部 分 的 分 析 
描述 中 ,结合 UML 统一 建 模 语言 进行 必要 的 图 形 化 分 析 。 


143 界面 需求 


软件 的 界面 是 人 与 移动 设备 之 间 进 行 交互 的 媒介 ,好 的 
界面 能 够 为 用 户 提 供 良好 的 操作 体验 ,因此 ,通常 用 户 对 软 
件 界面 的 要 求 也 非常 高 。 界 面 的 需求 通常 都 是 建立 在 用 户 
对 软件 功能 需求 的 基础 之 上 的 。 因 此 ,对 用 户 特征 的 分 析 、 
了 解 用 户 的 实际 需求 ,是 软件 界面 开发 的 重 中 之 重 。 本 章 设 
计 的 播放 器 界面 要 求 布 局 合理 ,颜色 舒适 、 控 制 按钮 友好 、 图 
片 素材 简易 大 方 ,具体 界面 如 图 14-1 所 示 。 图 14-1 BabySleep 主 界面 
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具体 界面 需求 分 析 过 程 如 下 。 

1. 用 户 角色 

软件 设计 过 程 中 ,对 界面 的 需求 分 析 不 同 于 对 功能 需求 的 客观 分 析 , 它 必须 要 以 用 户 
为 中 心 ,主观 性 较 强 。 界 面 设计 人 员 可 以 根据 同行 原则 对 界面 进行 设计 ,但 是 由 于 用 户 不 
同 个 体 之 间 的 文化 .知识 及 个 人 喜好 等 发 面 的 差异 ,对 软件 界面 的 需求 也 会 存在 较 大 的 差 
异 。 这 一 原因 也 导致 用 户 的 界面 需求 不 想 业 务 功 能 需求 那样 容易 明确 。 

BabySleep 是 一 款 为 3 一 6 岁 儿 童 及 其 家 长 设计 的 软件 ,要 考虑 到 幼儿 对 界面 风格 的 
要 求 ,使 用 暖色 调 、 柔 和 一 类 的 颜色 就 会 比较 适合 。 对 于 家 长 来 说 ,操作 应 比较 简单 。 

2. 界面 元 素 

软件 界面 的 元 素 一 般 包括 界面 的 主 颜 色 、 字 体 、UI 布局 .界面 交互 方式 、 功 能 分 布 
等 。 其 中 交互 方式 ,功能 分 布 等 元 素 会 对 用 户 的 工作 效率 产生 明显 的 影响 ,在 使 用 命 
令 进 行 交互 的 方式 中 ,命令 名 称 、 参 数 也 属于 界面 元 素 中 的 内 容 。 围 绕 界面 元 素 进行 
界面 设计 的 最 终日 的 ,是 让 用 户 能 够 在 使 用 软件 的 使 用 过 程 中 得 到 更 好 的 感官 体验 ， 
提高 工作 效率 。 

3. 界面 原型 

通常 在 软件 设计 的 过 程 中 ,其 功能 需求 是 被 直接 定义 的 ,而 对 软件 界面 的 需求 只 是 一 
个 相对 模糊 的 内 容 , 因 此 界面 设计 工作 在 软件 设计 的 初期 很 难 被 量化 。 通 过 利用 界面 原 
型 能 够 在 缩短 界面 需求 的 调查 周期 的 同时 , 尽 可 能 满足 用 户 的 需求 。 快 速 原型 法 是 迅速 
地 根据 软件 系统 的 需求 ,产生 出 一 个 软件 系统 原型 的 过 程 , 它 能 够 在 最 快 情况 下 获得 更 完 
整 , 更 正确 的 软件 需求 和 设计 。 


14.2 BabySleep 的 系统 设计 


BabySleep 的 功能 结构 具体 如 图 14-2 所 示 , 其 功能 设计 需要 符合 前 文中 提出 的 功能 
需求 分 析 。 功 能 模块 上 分 为 登录 界面 、 主 界面 功能 模块 以 及 其 子 菜单 模块 。 
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14-2 BabySleep 的 功能 结构 图 
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1421 BabySeep 的 程序 结构 


在 基于 Android 平台 的 应 用 程序 开发 过 程 中 ,每 个 开发 中 的 应 用 程序 都 具有 一 个 十 
分 严密 的 工程 结构 。 这 种 严密 的 工程 结构 能 够 更 好 把 握 程 序 中 各 个 组 件 的 管理 ， 
BabySleep 程序 是 在 Eclipse 集成 开发 环境 下 的 工程 结构 ,具体 程序 结构 框架 ,如 图 14-3 


所 示 。 








4 名 BabySleep > E» libs 
4 (B src 4 $o res 

4 [Bi combabysleep. » © drawable-hdpi 
» D AddZActivityjava © drawable-ldpi 
» [J) BofangActivityjava » © drawable-mdpi 
» JÌ Growjava > © drawable-xhdpi 
» [I] LocalActivityjava > © drawable-xxhdpi 
» B) LoginActivityjava 4 $5 layout 
b JJ] MainActivityjava 日 activity. bofangxml 
» [D MainltemAdapterjava 日 activity loginxml 
» D) MyActivityjava DB activity mainxml 
b [Jl PhotoActivityjava Q activity splashxml 
b [D SonglistActivity java JB activity zidingyixml 
b [) SplashActivityjava 日 growxml 
» B) Tangshijava [B main itemxml 
b []] UserActivityjava. |i photoxxml 
b [D VideoActivityjava B sanzijingxml 
» D ZidingyiActivityjava |i song. listxml 

4 $ combabysleep.application HÌ story listxml 
» 国 Applicationjava ji tangshixml 

4 [B combabysleep.model [i user listxml 
» D Songjava B videoxml 
» D Userjava 加 zidingyi add.xml 
» PÀ Videojava > © menu 
» D ZSongjava ger) 

b ff com.babysleep.service EÈ videolmp4 

b f com.babysleep.util ÉÈ yaclanqu.mp3 

b $9 gen [Generated Java Files] 4 (E values 














图 14-3 BabySleep 的 程序 结构 图 


1422 BabySeep 系 统 业 务 流程 图 


根据 前 文中 对 BabySleep 功能 结构 的 分 析 以 及 对 主 界面 功能 的 简单 分 析 , 在 对 功能 
模块 进行 设计 的 基础 上 ,使 用 DroidDraw 工具 编写 出 XML 文件 并 导入 Android ADT 


中 ,能 够 得 到 系统 业务 流程 图 ,如 图 14-4 所 示 。 


123 U 设计 


BabySleep 的 主要 色调 采用 浅 色 ,暖色 卡通 图 案 做 背景 底 色 ,各 个 按钮 使 有 





有 明显 的 按 


钮 标识 ,方便 幼儿 使 用 。 整 体 风格 显得 更 加 舒适 并 附 有 温馨 的 感觉 ,如 图 14-5 所 示 。 
程序 主 界面 功能 列表 主要 包括 基本 控制 功能 按钮 (播放 、 返 回 、 保 存 等 ), 如 图 14-6 


所 示 。 
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图 14-4 系统 业务 流程 图 
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Æ 14-5 BabySleep 的 设计 风格 示例 图 14-6 功能 按钮 示例 


1424 样式 和 主题 资源 
在 Android 中 ,提供 了 用 于 对 Android 应 用 进行 美化 的 样式 和 主题 资源 ,使 用 这 些 资 





| 
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源 可 以 开发 出 各 种 风格 的 Android 应 用 。 下 面 是 styles. xml 文件 的 代码 , 展示 了 
BabySleep 的 样式 和 主题 。 


< resources» 
x= 
Base application theme, dependent on API level. This theme is replaced 
by AppcBaseThene fram res/values- vXX/styles.sml on newer devices. 
--» 
< style name- "AppBaseTheme" parent- "android:Thene.Light"» 
E 
Theme custamizations available in newer API levels can go in 
res/values- vXX/styles.xml, while custamizations related to 
backward- compatibility can go here. 
--» 
« [style» 
< 1- - Application theme. - -> 
< style name= "AppThene" parent- "AppBaseTheme"> 
< 1- - All custanizations that are NOT specific to a particular API- level 
can go here. - -> 
< [style» 
< /resources» 


125 界面 布局 


在 Android 中 ,提供 了 线性 布局 管理 器 (LinearLayout)、 表 格 布局 管理 器 
(TableLayout) 、 帧 布局 管理 器 (FrameLayout) ,相对 布局 管理 器 (RelativeLayout) 和 绝对 
布局 管理 器 (AbsoluteLayout) 五 种 。BabySleep 的 主 界面 采用 的 线性 布局 管理 器 
(LinearLayout) ,具体 代码 如 下 所 示 。 


< Linearlayout xmlns:android- "http://schemas.android.coyapk/res/android" 
xmlns:tools= "http://schemas.android.omy/tools" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "match parent" 
android:orientation- "vertical" 
android:background- "@ drawable/bj" > 
< Linearlayout 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "40sp" 
android:background- "# EEDDEE" 
ardroid:orientation- "vertical" > 
< TextView 
android:id- "@ + id/textViewl" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height= "match parent" 
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android:layout gravity- "center horizontal | œnter vertical" 
android:gravity- "center horizontal|center vertical" 
android:text- "Babysleep" 
ardroid:textSize- "@ dinen/textSize" /> 
< /LinearTayout^ 
«Gridview 
android:id- "@ + id/gridviewl" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout gravity- "center" 
android:gravity- "center" 
android:numColums- "2" 
android:layout margin- "8dp" 
android:verticalSpacing- "8dp" 
android:horizontalSpacing- "8dp" 
android:stretchMode- "colunmWidth" 
tools:listitem- "@ layout/main item" > 
< /GridView> 
< /Linearlayout^ 
在 线性 布局 管理 器 中 ,常用 的 属性 包括 android: orientation ,用 于 设置 布局 管理 器 内 
组 件 的 排列 方式 ,其 可 选 值 为 horizontal 和 vertical, 默 认 值 为 vertical。 其 中 ,horizontal 
表示 水 平 排列 ,vertical 表示 垂直 排列 。BabySleep 选用 的 是 垂直 排列 方式 。 视 图 采取 网 
格 视图 (GridView)。GridView 网 格 视图 是 按照 行 、 列 分 布 的 方式 来 显示 多 个 组 件 ,通常 
用 于 显示 图 片 或 者 图 标 等 。 主 界面 的 设计 风格 选用 了 网 格 视图 ,将 几 大 功能 模块 按照 网 
格 视图 方式 排列 ,在 XML 布局 文件 中 添加 网 格 视图 的 基本 语法 如 下 : 





<GridView 
属性 列表 
> 


< /cridView> 
GridView 组 件 支持 的 XML 属性 如 表 14-1 所 示 。 


表 14-1 GridView 支持 的 XML 属性 























XML 属性 描 x 
android: columnWidth 用 于 设置 列 宽 度 
Android; gravity 用 于 设置 对 齐 方式 
android: horizontalSpacing 用 于 设置 各 元 素 之 间 的 水 平 间距 
android: numColumns 用 于 设置 列 数 , 其 属性 值 通常 为 大 于 的 值 
android: stretchMode 用 于 设置 拉 伸 方式 
android; verticalSpacing 用 于 设置 各 元 素 之 间 的 垂直 间距 
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在 BabySleep 的 主 界面 中 使 用 了 GridView 网 格 视图 组 件 ,具体 实现 代码 如 下 所 示 。 
«Gridview 
android:id- "@ + id/gridviewl" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout gravity- "center" 
android:gravity- "center" 
android:numColums- "2" 
android:layout margin "8dp" 
androidzverticalSpacing- "8dp" 
androidihorizontalSpacing- "8dp" 
android:stretchMode- "colunriidth" 
tools:listitem- "8 layout/main item" > 
</GridView> 
其 中 ,组 件 的 基本 宽度 设置 为 该 组 件 的 宽度 恰好 能 包 衷 
它 的 内 容 ,高 度 同 样 。 对 齐 方式 为 居中 , 列 数 为 2 列 , 各 
元 素 之 间 垂 直 间 距 为 gdp, 水 平 间距 为 gdp。 图 14-7 为 
主 界面 的 布局 界面 。 
接着 编写 用 于 布局 网 格 内 容 的 XML 布局 文件 
main item. xml。 在 该 文件 中 ,采用 线性 布局 ,并 在 该 布 
局 管理 器 中 添加 一 个 ImageView 组 件 和 一 个 TextView 
组 件 ,分 别 用 于 显示 网 格 视 图 中 的 图 片 和 说 明文 字 , 代 
码 如 下 所 示 。 图 14-7 主 界面 布局 





<?xml versia "1.0" encoding- "utf- 8"?> 
< Linearlayout mlns:android- "http: //schenas.android.conapk/res/android" 
android:layout width "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout gravity- "center" 
android:gravity- "center" 
android:orientatior- "vertical" > 
< ImageView 
android:id- "@  id/imageViewl" 
android:layout width "wrap content" 
android:layout height "wrap content" 
android:src- "@ drawable/ic launcher" /> 
< TextView 
android:id- "@ + id/textViewl" 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "TextView" 
android:textColor- "# 0000FF" /> 
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< /LinearTayout> 

布局 界面 如 图 14-8 所 示 。 

之 后 在 MainActivity. java 文件 的 onCreate() 方 法 
中 ,创建 用 于 保存 图 片 ID 和 说 明文 字 的 数组 ,最 后 与 
GridView 相关 联 ,代码 如 下 所 示 。 


package com.babysleep; 

inport java.util.ArrayList; 

inport java.util.HashMap; 

inport java.util.Map; 

inport cam.babysleep.application.Application; 
inport oam.babysleep.service.SongService; 
inport android.app.AlertDialog; 

inport android.app.AlertDialog.Builder; 
import android.content.DialogInterface; 
inport android.content.Intent; 

import android.os.Bundle; 

import android.view.KeyEvent; 

import android.view.View; 

inport android.view.View.OnClickListener; 
inport android.widget.AdapterView; 

import android.widget .AdapterView.OnItenClickListener; 
import android.widget.GridView; 





图 14-8 main item. xml 布局 界面 


public class MainActivity extends MyActivity ( 
private GridView gridview; 
private ArrayList« Map< String, Object> > arrayList; 
private SongServioe songService; 
private Intent intent; 


private int mark; 


G override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanoeState) ( 
Super .onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView(R.layout.activity main); 
// Bpplication.getInstance () .addActivity (this); 
intent- getIntent () ; 
mark- intent .getIntExtra ("mark", 0); 


initUI(); 
initData(); 


init; 


private void init() ( 
/ TODO Auto- generated method stub 
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BinTtenmaapter mainTtenpdapter— 
new MainTtemmqapter (MainActivity.this, arrayList); 

gridView. sethdapter ainTtemmdapter)7 

gridView.setonItenClickListener (new OnItenClickListener() { 


@ Override 
public void onItenClick (AdapterView< ?> parent, View view, 
int position, long id) ( 
///10DO Auto- generated method stub 
switch (position) { 
case 0: 
Intent intentO- new Intent () ; 
intent0.setClass (MainActivity.this, Grow.class); 
intent0.putExtra ("target", position); 
startActivity (intentO) ; 


break; 
case 1: 
Intent intentl- new Intent (); 
intentl.setClass (MainActivity.this, 
Bofangactivity.class); 
intentl.putExtra ("target", position); 
startActivity (intent1) ; 


break; 
case 2: 
Intent intent2- new Intent () ; 
intent2.setClass (MainActivity.this, 
Zidingyinctivity.class); 
intent2.putExtra "target", position); 
startActivity (intent?) ; 


break; 

case 3: 
Intent intent} new Intent (); 
intent3.setClass (Mainzctivity.this, 


SongListActivity.class); 
startActivity (intent3) ; 
break; 
case 4: 


Intent intent4- new Intent (); 
intent4.setClass (MainActivity.this, 
Userzctivity.class); 
startActivity (intent4) ; 
break; 
default: 
break; 
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H; 


private void initData() { 
//TOD Auto- generated method stub 
arrayList- new ArrayList« Map< String, Object? > (); 


Map< String, Object» mapl= new HashMsp« String, Gbject> (; 
mapl.put (moshi "成 长 资料 库 "); 
mapl .put ("tupian", R.drawable.one) ; 
arraylist.add (mapl); 
Map< String, Object» map?- new HashMap< String, Object» (); 
map2.put ("moshi", "睡眠 模式 "7 
map2.put ("tupian", R.drawable.two) ; 
arrayList .add (map?) ; 
Mapx String, Object» map3- new HashMap< String, Object» (; 
map3.put ("moshi"," 自 定义 模式 "); 
mep3.put ("tupian", R.drawable.three); 
arrayList .add (map3) ; 
Map< String, Object? map4= new HashMap< String, Object> (); 
map4.put ("moshi", "系统 管理 "); 
map4.put ("tupian", R.drawable.four) ; 
arrayList .add (mp4) ; 
if(mrk--0)( 
Map String, Object» map5- new HashMap String, Object? (); 
map5.put ("noshi", "lk E38); 
mep5.put ("tupian", R.drawable.five); 
arrayList .add (map5) ; 


private void initUI() { 
// TODO Auto- generated method stub 
gridView- (GridView) findViewById(R.id.gridviewl); 


@ Override 
public boolean onKeyDown (int keyCode, KeyEvent event) { 
//TOD Auto- generated method stub 
if(keyCode- - KeyEvent.KEYOOTE BACK) { 
AlertDialog.Builder builer- 
new AlertDialog.Builder (Mainhctivity.this); 
builer.setTitle ("$E"); 
builer.setMessage ("fl E E 3B. Hi IB 2") ; 
builer.setPositiveButton ("H4 E ", 
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new DialogInterface.OnClickListener() { 


@ Override 
public void onClick(DialogInterface dialog, int which) ( 
finish(); 


H; 
builer.setNegativeButton ("If iH ", 
new DialogInterface.OnClickListener() ( 
@ override 
public void onClick (DialogInterfacœe dialog, int which) ( 
dialog.dismiss () ; 


H; 
builer.create () ; 
builer.show() ; 
$ 
retum super.onKeyDown (keyCode, event); 


126 资源 文件 
主 函 数 代码 中 所 需 的 图 片 文件 都 存在 res 中 ,如 图 14-9 所 示 。 


4 ib res 

4 (& drawable-hdpi 
区 bjjpg 
E bottom Ljpg 
国 bottomjpg 
国 bottomljpg 
fj bottom2jpg 
Ifl bottom3.png 
fj bottom4jpg 
&j chumiaojpg 
Ri five.png 
f four.png 
E growjpg 
Ri ic launcher.png 
II icon.png 
回 logojpg 
Il one.png 
E photoljpg 
加 photo2jpg 
图 photo3jpg 
国 photo4jpg 
IE photoSjpg 
国 photo6jpg 
国 storyjpg 
Bi three.png 
I toumingjpg 
JR two.png 


图 14-9 res 中 的 图 片 资源 
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14.3 BabySleep 各 功能 模块 的 设计 与 实现 


M31 登录 界面 设计 与 实现 


登录 模块 主要 是 通过 输入 正确 的 密码 进入 BabySleep 的 主 窗 体 , 它 可 以 提高 程序 的 
安全 性 ,保证 数据 资料 不 外 泄 。 具 体 设计 步骤 如 下 。 

1. 数据 库 命名 规范 

数据 库 以 数据 库 相 关 英 文 单词 或 缩写 进行 命名 ,如 表 14-2 所 示 。 


表 14-2 数据 库 命 名 


数据 库 名 称 Ho x 
Babysleep. db BabySleep 数据 库 


2. 数据 模型 公共 类 

在 com. babysleep. model 包 中 存放 的 是 数据 模型 公共 类 ,它们 对 应 着 数据 库 中 不 同 
的 数据 表 , 这 些 模型 将 被 访问 数据 库 的 其 他 类 和 程序 中 各 个 模块 甚至 各 个 组 件 所 使 用 。 
数据 模型 是 对 数据 表 中 所 有 字段 的 封装 , 它 主要 用 于 存储 数据 ,并 通过 getXXX() 方 法 和 
setXXX() 实 现 不 同属 性 的 访问 原则 。 接 下 来 就 是 登录 界面 的 用 户 信息 表 所 对 应 的 数据 
模型 类 的 实现 代码 ,主要 代码 如 下 。 





package oam.babysleep.model; 
public class User ( 
private Integer userld; // 存 储 用 户 编号 
private String userName; /存储 用 户 名 字 
private String userPassword; /存储 登录 密码 
public Integer getUserld() { // 设 置 用 户 10 RT EUR IE 
return userId; 
public void setUserId(Integer userId) { // 设 置 用 户 mp A RES Js e 


this.userId- userId; 


public String getUserNeme () ( // 设 置 用 户 名 字 的 可 读 属 性 
return userName; 
public void setUserName (String userName) ( // 设 置 用 户 名 字 的 可 写 属 性 


this.userName- userNane; 





public String getUserPassword() ( // 设 置 登 录 密 码 的 可 读 属 性 
return userPassword; 

} 

// 设 置 登 录 密 码 的 可 写 属性 

public void setUserPassword(String userPassword) { 
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this.userPassword- userPassword; 


3. UserDbHelper. java 类 

UserDbHelper 类 主要 用 来 实现 对 用 户 信息 进行 管理 的 功能 ,包括 用 户 信息 的 增加 、 
删除 .修改 .查询 等 功能 。 下 面 对 该 类 中 的 方法 进行 详细 讲解 。 

UserDbHelper 类 中 定义 两 个 对 象 ,分 别 是 DictionaryOpenHelper 对 象 和 SQLiteDatabase 
对 象 ,然后 创建 该 类 的 构造 函数 ,并 初始 化 对 象 。 主 要 代码 如 下 。 


public class UserrbHelper { 
private Context context; /定义 构造 函数 
private DictionaryOpenHelper helper; //8]& Userrbiielper X] $$ 
public UserTbHelper (Context context) ( 
this.context- context; 
// 初 始 化 Dictionaryopentelper Xj 4% 
helper- new DictionaryOpenHelper (context) ; 
) 
public void add(User user) ( 
// 初 始 化 SoLiteDatabase 对 象 
SQLiteDatabase db= helper.getWritableDatabase()7 
db.execSQL("insert into user (user name, 
user password) values (?,?)", 
/执行 添加 用 户 信息 操作 
new Cbject[] { user.getUserName (), user.getUserPassword() ]); 
db.close(); 
} 
public void del (String id) ( 
// 初 始 化 saitepatabase 对 象 
SQLiteDatabase db= helper.getWritableDatabase () ; 
// 执 行 删除 用 户 信息 操作 
do.execSQL ("delete fram user where user id-?", new String[] ( id ]); 
do.close(); 
} 


public void modify (User user) { 
// 初 始 化 saitepatabase 对 象 
SQLiteDatabase d helper.getWritableDatabase () ; 
do.execSQL ("update user set user name- ?, 
user password- ?where user id-?", 
/执行 更 改 用 户 信息 操作 
new String[] ( user.getUserName (), user.getUserPassword() , 
user.getUserId()* "" }); 
do.close( ; 
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public User find(String id) ( 


// 初 始 化 saLitepatabase 对 象 
SQLiteDatabase db- helper.getWritableDatabase () ; 
Cursor c= do.rawQuery("select * fram user where user id-?", 

new String[] ( id ]); 
User user- new User (); // 执 行 查找 用 户 信息 操作 
user.setUserId(c.getInt (c.getColumIndx ("user_id"))); 
user.setUserNane (c.getString (c.getColumIndex ("user name"))) ; 
user.setUserPassword (c.getString (c.getColumIndex 

("user password"))) ; 

retum user; 


public List« User» findAll() ( 


list« User» listUser- new ArrayList« User? (); 

SQLiteDatabase d> helper.getWritableDatabase () ; 

Cursor c- do.rawQuery("select * fram user ", null); 

while (c.moveToNext ()) ( 
User user- new User () ; 
user.setUserId(c.getInt (c.getColumIndex("user id"))); 
user.setUserName (c.getString (c.getColumtIndex ("user name"))); 
user.setUserPassword (c.getString (c.getColumlIndex 


("user password"))); 
listUser.add (user) ; 
) 
retum listUser; 
public boolean login (User user) ( // 登 录 功 能 实现 


if (user.getUserName () .equals ("admin") 
&& user.getUserPassword () .equals (MD5.GetMD5Code ("admin"))) ( 
retum true; 
Jelset 
/[success 默认 值 为 false 
boolean success- false; 


Success- true; 

// 初 始 化 SoLiteDatabase XI 

SQLiteDatabase db= helper.getReadableDatabase (); 

Cursor c-do.rawQuery("select * fram user where user name- ?", 
new String[] ( user.getUserName () ]); 

while (c.moveToNext ()) { 


String password- 

c.getString (c.getColumIndex ("user password")) ; 
// 下 面 的 主 的 意思 是 如 果 password GX - password 是 上 面 从 数据 库 
/查询 出 来 的 ) 和 密码 相同 , 则 将 success 改 成 true, 循 环 结束 后 就 返回 
// 所 以 刚才 的 问题 是 实际 上 数据 库 的 密码 和 输入 的 密码 不 相同 
if (password.equals (user.getUserPassword())) ( 


Success- true; 


return success; 


4. Activity login, xml 文件 

在 res/layout 目录 下 新 建 一 个 activity. login. xml, 用 来 作为 登录 窗 体 的 布局 文件 。 
该 布局 文件 中 ,将 布局 方式 为 线性 布局 方式 ,然后 添加 一 个 TextView 组 件 、 一 个 
EditText 组 件 和 两 个 Button 组 件 ,密码 隐藏 ,函数 android: password — "true", Sc RA 
码 如 下 。 


< ?xml version- "1.0" encoding- "utf- 8"?» 
< LinearTayout. xmlns:android- "http: //schemas .android.oawapk/res/android" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "match parent" 
android:background- "8 drawable/bj" 
android:orientation- "vertical" > 
< Linearlayout 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "40sp" 
android:background- "# 003399" 
android:orientatior- "vertical" > 
< TextView 
android:id- "Q + id/textViewl" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "match parent" 
android:layout gravity- "center horizontal|oenter vertical" 
android:gravity- "center horizontal|oenter vertical" 
android:text- "登录 " 
android:textSize- "8 dimen/textSize" /> 
< /Linearlayout^ 
< TextView 
android:id- "@ + id/tv name" 
android:layout width- "match parent" 
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android:layout height- "wrap content" 

android:layout weight- "0.00" 
android:text- "H Pi " 
android:textColor- "4 0000FF" 
android:textSize- "8 dimen/textSize" /> 

«EditText 
ardroid:id- "@ + id/et name" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout weight- "0.00" 
android:ems- "10" > 
< reqaestFocus /> 

< /EditText> 

< TextView 
android:id- "@ + id/tv password" 
android:laycut width- "wrap content" 
android:layout height= "wrap content" 
android:layout weight- "0.00" 
android:text- "ilf fij " 
android:textCOolor- "# 0000FF" 
android:textSize- "@ dimen/textSize" /» 

< EditText 
android:id- "@ + id/et password" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout weight- "0.00" 

android:password- "true" 

android:ems- "10" /» 

« Button 
android:id- "@ + id/button2" 
android:layout width "match parent" 
android:layout height "wrap content" 
android:layout weight- "0.00" 
android:onClick- "login" 
android:text- "登录 " /> 

<Button 
android:id- "@ + id/back" 
android:layout width= "match parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout weight- "0.00" 
androidztext- "返回 " 
android:visibility- "gone"/> 

< /Linearlayout^ 
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登录 界面 布局 如 图 14-10 所 示 。 

5. 登录 界面 实现 

在 com. babysleep 中 创建 LoginActivity. 
java 文 件 ,该 文件 的 布局 文件 设置 为 activity_ 
login. xml。 当 用 户 在 password 文本 框 中 输入 密 
码 时 , 单 击 “登录 ”按钮 ,为 “登录 ?按钮 设置 监听 事 
件 , 在 监听 事件 中 ,判断 数据 库 中 是 否 有 对 应 用 户 
名 的 密码 ,如 密码 输入 为 空 时 提醒 ,如 输入 的 密码 
与 数据 库 中 密码 一 致 ,如 果 条 件 满足 , 则 登录 主 
Activity; 否 则 弹出 信息 提示 框 。 具 体 代码 如 下 。 


inport om.babysleep.model .User; 
inport om.babysleep.servige.UserThHelper; 
inport com.babysleep.util.MD57 
inport android.view.View; 
inport android.view.View.OnClickListener; 
inport android.widget.Button; 
inport android.widget.EditText; 
inport android.widget.TextView; 
inport android.widget.Toast; 
inport android.app.Activity; 
inport android.content.Intent; 
inport android.os.Bundle; 
public class Ioginactivity extends Activity { 
private Intent intent; 
private int flag; 
private Button back; 
private EditText et name; 
private EditText et password; 
private UserTbHelper helper; 
private User user; 
@ Override 
protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
super.onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView(R.layout.activity login); 
intent- getIntent () ; 
flag intent.getIntExtra ("flag", 0); 
initUI(; 





initDate(); 
init(); 

} 

private void init() { 
//TODD Auto- generated method stub 
back.setonClickListener (new OnClickListener() { 
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G Override 

public void onclick(View v) ( 
//TODO Arto- generated method stub 
IoginActivity.this.finish(); 


n: 
} 
private void initDate() { 
//TODO Auto- generated method stub 
helper- new UserrbHelper (LoginActivity.this) ; 
user- new User (); 
) 
private void initUI() ( 
///1ODO Auto- generated method stub 
back- (Button) findViesById(R.id.back); 
TextView tvl- (TextView) findViesById(R.id.textViewl); 
Button btn- (Button) findViewById (R. id.button2) ; 
if(flag--1)( 
back.setVisibility (0) ; 
tvi.setText ("增加 用 户 "); 
btn.setText ("增加 "); 
} 
et name- (EditText) findViewById(R.id.et name); 
et password- (EditText) findViewById(R.id.et password); 
} 
public void login (View view) { 
String name- et name.getText () .toString() ; 
if(name.equals ("") | | name- - nul) ( 
Toast.makeText (Loginactivity.this, "用 户 名 不 能 为 空 "， 
Toast.IENGTH SHORT) .show(); 
retum; 
Jelse{ 
User.setUserName (name) ; 
k 
String password-et password.getText () .toString() ; 
if(password.equals ("") | | password- - null) ( 
Toast. makeText (Loginactivity.this, "BERI AN Be Jg 25 ", 
Toast.IENGTH SHORT) .show(); 
retum; 
Jelse{ 
User.setUserPassword (MD5.GetMD5Code (password) ) ; 
} 
if(flag--O0)t 
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if(helper.login (user)) ( 
Toast.makeText (LoginActivity.this, "EF RAH", 
Toast.IENGIH SHORT) .show(); 
Intent intent- new Intent () ; 
intent..setClass (Loginhctivity.this, MainActivity.class); 
if (user.getUserName () .equals ("admin") ) ( 
intent.putExtra ("mark", 0); 
Jeiset 
intent .putExtra ("mark", 1); 
} 
startActivity(intent); 
Loginnctivity.this. finish(); 
Jelse{ 
Toast .makeText (LoginActivity.this, user.getUserName () 
+ user.getUserPassword() , 
Toast.IENGTH SHORT) .show(); 
//Toast .makeText (LoginActivity.this, "登录 失败 "， 
Toast.IENGTH SHORT) .show() ; 
retum; 
} 
Jelse if (flag-- 1)( 
helper.adi(user) ; 
Toast .makeText (LoginActivity.this, "增加 成 功 "， 
Toast.IENGTH SHORT) .show() ; 
Intent intent- new Intent () ; 
intent.setClass (Loginhctivity.this, UserActivity.class); 
startActivity (intent); 
Ioginactivity.this.finish(); 


) BabySleep 
} 


«432 主 界面 设计 与 实现 


作为 BabySleep 应 用 程序 的 主 界 面 ,背景 采 
用 粉色 ,分 为 5 大 功能 模块 ,分 别 是 成 长 资料 库 、 
睡眠 模式 、 自 定义 模式 、 系 统管 理 以 及 账号 管理 。 
单 击 图 标 即 可 进入 到 各 个 功能 模块 中 。 图 14-11 
所 示 为 主 界面 的 UI 设计 。 

具体 的 布局 方式 及 关键 代码 已 在 上 一 章节 中 
介绍 过 ,在 此 不 再 著述 。 





图 14-11 主 界面 布局 
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433 成 长 资料 库 模块 设计 与 实现 


1. 布局 文件 设计 

成 长 资料 库 是 BabySleep 程序 的 核心 功能 之 
一 ,提供 包括 文字 、 图 片 .视频 的 多 媒体 资源 。 具 体 界面 如 图 14-12 所 示 。 

在 此 界面 中 , 共 设 有 三 个 主要 按钮 , 单 击 可 实现 
界面 的 跳 转 ,“ 返 回 " 按 钮 单 击 后 回 到 主 界面 。 

2. 文字 资料 模块 的 设计 与 实现 

在 睡 前 带 着 宝贝 读 一 读 唐诗 宋词 ,从 小 培养 宝 
贝 的 阅读 习惯 ,形成 文化 积淀 。 文 字 资 料 如 图 14-13 
所 示 。 

在 布局 文件 中 ,插入 6 个 TextView 以 及 一 
ImageView, 实 现 文字 及 图 片 的 显示 。 采 用 线性 布 
局 ,排列 方式 为 垂直 。 


1434 趣味 图 片 模块 的 设计 与 实现 


宝贝 们 都 对 可 爱 的 卡通 图 片 没 有 抵抗 力 ,本 程 
序 提供 了 一 些 卡通 图 片 , 可 供 孩子 们 在 睡 前 浏览 。 











具体 界面 如 图 14-14 所 示 。 图 14-12 成 长 资料 库 界面 
趣味 图 片 
唐诗 
春晓 
作者 : TAA 
春 眠 不 沉 晓 ， 
BUS bs 








图 14-13 唐诗 (春晓 》 图 14-14 ”幻灯 片 式 图 片 浏览 器 


在 布局 文件 photo. xml 文件 中 ,为 默认 的 线性 布局 管理 器 设置 水 平 居 中 显示 ,最 后 
添加 一 个 图 像 切换 器 ImageSwitcher 组 件 , 并 设置 其 顶部 边 距 和 底 边 距 , 最 后 添加 
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Gallery 组 件 ,并 设置 各 选项 的 间距 和 未 选中 项 的 透明 度 ,关键 代码 如 下 所 示 。 


<?xml version- "1.0" encoding- "utf- 8"?> 
< Linearlayout xmlns:android- "http: //schemas.android.caw/apk/res/android" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height- "fill parent" 
ardroid:background- "@ drawable/bottem 1" 
android:orientation- "vertical" 
android:gravity- "center horizontal" 
< Linearlayout 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "40sp" 
android:background- "# EEDDEE" 
android:orientation- "vertical" > 
<TextView 
android: id- "@ + id/story" 
android: layout width "wrap content" 
android:layout height- "match parent" 
android:layout gravity- "center horizontal|center vertical" 
android:gravity- "center horizontal|oenter vertical" 
ardroid:text- "趣味 图 片 " 
android:textColor- "# 00GEF0" 
android:textSize- "@ dimen/textSize" /> 


< /Linearlayout^ 
< ImageSuitcher 
android:id- "@ + id/imageSwitcherl" 
android:layout weight- "2" 
android:paddingTop- "10dp" 
android:paddingBottam- "Sdp" 
android:layout width "match parent" 
android:layout height- "wrap content" > 
< /InageSwitcher» 
«Gallery 
android:id- "@ + id/galleryl" 
android:layout width= "match parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout weight- "1" 
android:spacing- "5dp" 
android:unselectedAlpha- "0.6" /> 
< /Linearlayout^ 
在 PhotoActivity. java 中 ,定义 一 个 用 于 保存 要 显示 图 片 ID 的 数组 和 一 个 用 于 显示 
原始 尺寸 的 图 像 切换 器 ,在 OnCreate() 方 法 中 ,获取 在 布局 文件 中 添加 的 画廊 视图 和 图 
像 切换 器 ,为 图 像 切换 器 设置 淡 和 人 淡出 的 动画 效果 。 创 建 BaseAdapter 类 对 象 ,并 重 写 
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getView() 等 来 设置 图 片 的 格式 ,关键 代码 如 下 所 示 。 


package om.babysleep; 
import android.app.Activity; 
inport android.content.res.TypedArray; 
inport android.graphics.Bitmep; 
inport android.graphics.BitmapFactory; 
inport android.os.Bundle; 
inport android.view.View; 
inport android.view.ViewGroup; 
inport android.view.ViewGroup.LayoutParams; 
inport android.view.animation.AnimationUtils; 
inport android.widget.AdapterView; 
inport android.widget AdapterVies.OnTtenSelectedListener; 
inport android.widget.BaseAdapter; 
inport android.widget.Gallery; 
inport android.widget.ImageSwitcher; 
inport android.widget.InageView; 
inport android.widget ViewSwitcher.ViewFactory; 
@ SuppressWamings ("deprecation") 
public class PhotoActivity extends Activity { 
private int[] imageId- new int[] ( R.drawable.photol, R.drawable.photo?, 
R.drawable.photo3, R.drawable.photo4, R.drawable.photo5, 


R.drawable.photo6, }; /定义 并 初始 化 保存 图 片 ia 的 数组 
private ImageSwitcher imageSwitchery // 声 明 一 个 图 像 切换 器 对 象 
@ Override 


public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 

super .onCreate (savedInstanoceState) ; 

setContentView (R. layout .photo) ; 

/获取 Gallery f ft 

Gallery gallery- (Gallery) findViesiById (R.id.galleryl); 

/获取 图 像 切换 器 

imageSwitcher- (ImageSwitcher) findViewById(R.id.imageSwitcherl); 

// 设 置 动 画 效果 

// 设 置 淡 入 动画 

imageSwitcher.setInAnimation (AnimationUtils.loadAnimation (this, 
android.R.anim.fade in)); 

// 设 置 淡出 动画 

imageSwitcher.setOutAnimation (AnimationUtils.loadAnimation (this, 
android.R.anim.fade out)); 

AmageSwitcher.setFactory (new ViewFactory() ( 

G Override 

public View makeView() ( 

/实例 化 一 个 rageView 类 的 对 象 
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InegeView imageView-new ImageView (PhotoActivity.this); 

//imageView. setScaleType (ImageView.ScaleType.FTT CENTER); 

// 设 置 保持 纵横 比 居中 缩放 图 像 

imagView. setLayoutParams (new ImageSwitcher.LayoutParams ( 
LayoutParams.WRAP CONTENT, LayoutParams.WRAP OONIENT)); 
return imageView; // 返 回 imegeview X] 


p; 
xx 使 用 Basendapter 指定 要 显示 的 内 容 x*xxxx/ 
BaseAdapter adapter- new BaseAdapter () { 
@ SuppressWarnings ("deprecation") 
@ Override 
public View getView(int position, View convertView, 
ViewGroup parent) ( 
JmagsView imageview; /声明 ImagsView 的 对 象 
if (convertView==null) ( 
/实例 化 1nagevieu f] X1 S 
imageview- new ImageView (PhotoActivity.this); 
// 设 置 缩放 方式 
imageview.setScaleType (ImageView. ScaleType.FIT_XY); 
dmegeview.setLaycutParams (new Gallery.IayoutBarams (110, 83)); 
TypedArray typedArray= cbtainStyledAttributes (R.styleable. 


Gallery); 
typedArray.getResourceId( 
R.styleable.Gallery android 
 galleryItenBackgrourd, 0) ; 
// 设 置 ImageView 的 内 边 距 
imageview. setPadding (5, 0, 5, 0); 
}else { 


inageview= (ImageView) convertView; 
) 
BitmapFactory.Options options- 
new BitmapFactory.Options(); 
aptions.inSanpleSize- 3; 
Bitmap bitmap- Bi tmapFactory.decodeResource 
(getBaseContext () .getResources () , 
ámageTd[position], options); 
//  imegeview.setTmageResource (imageTd[position]); 
/人 为 ImagsView 设 置 要 显示 的 图 片 
inmageview. set ImageBitmap (bitmap) ; 
retum imageview; // 返 回 ImageView 
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* 功能 :获得 当前 选项 的 ID (non-Javadoc) * 
* € see android.widget.RGapter# getTtenild (int) 
*/ 
override 
public long getItemid(int position) { 

return position; 


/* 

* 功能 :获得 当前 选项 (non- Javadoc) 

x 

* @ see android.widget.Adapterł getTtem (int) 
*/ 

G Override 

public Object getItem(int position) ( 


/* 
* 获得 数量 (non- Javadoc) 
* 
* @ see ardroid.widget Adapters getCount () 
xf 
GOverride 
public int getCount() ( 
return imageld.length; 


F 
gallery.setAdapter (adapter) ; /将 适配器 与 Gallery 关 联 
JBOOOOOOOOIOOOOOOOIOOOI]HOPOO]|O]HO||HO||YeegddYeeedaeeer / 
gallery.setSelection (imageId.length / 2); // 让 中 间 的 图 片 选中 
gallery.setOnItemSelectedListener (new OnItemSelectedListener() { 
@ Override 
public void onItemSelected (AdapterView< ?> parent, View view, 
int position, long id) ( 
// 显 示 选 中 的 图 片 
imageSwitcher.set ImageResouroe (imageld[position]); 
i 
G Override 
public void orNothingSelected (AdapterView< ?> arg0) { 
} 
n; 
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1435 视频 资料 模块 的 设计 与 实现 


5 一 6 岁 的 宝贝 正 是 思维 启蒙 的 阶段 ,接触 益 智 游戏 是 非常 有 意义 的 。 页 面 中 采用 
VideoView 组 件 来 播放 视频 ,在 活动 VideoActivity. java 中 ,获取 布局 文件 Video. xml ,将 
视频 文件 存在 SD 卡 中 ,并 且 用 getSDPath 获取 视频 文件 路 径 。 创 建 一 个 要 播放 视频 所 
对 应 的 File 对 象 ,在 OnCreate() 方 法 中 ,创建 MediaController 对 象 用 于 控制 视频 的 播 
放 ,VideoActivity. java 代码 如 下 所 示 。 


package om.babysleep; 

inport java.io.File; 

inport android.app.Activity; 

inport android.media.MediaPlayer; 
inport android.media.MediaPlayer.OnCanpletionListener; 
inport android.os.Bundle; 

inport android.os.Enviroment; 

inport android.util.Log; 

inport android.widget.MediaController; 
inport android.widget.Toast; 

inport android.widget.VideoView; 


püblic class Videonctivity extends Activity { 

private VidecView guojixiangqi; // 声 明 VideoView 对 象 

@ Override 

public void onCreate (Bundle savedInstanceState) { 
super.onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView (R. layout .video) ; 
/获取 Videcview 组 件 
guojixianggi- (VideoView) finViewById(R.id.guojixianggi) ; 
/人 获取 系统 上 要 播放 的 文件 
File file- new File (getSDPath ()+ "/videol.mp4") ; 
Log.i "Video", file.getAbsolutePath()); 
MediaController mc- new MediaController (Videohctivity.this) ; 
if(file.exists)) ( // 判 断 要 播放 的 视频 文件 是 否 存在 
guojixianggi .setVideoPath (file.getabsolutePath ()) ; 
// 设 置 VideoView 5j MEdiacontroller 相 关联 
guojixianggi .setMediaController (mc) ; 


guojixianggi .requestFocus () ; / AE Videoview 获 得 焦点 
try{ 

guojixianggi start () ; // 开 始 播放 视频 
) catch (Exception e) { 

e.printStackTrace() ; /输出 异常 信息 


i 
/为 VideoView 添 加 完成 事件 监听 器 
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guojixianggi..setOnConpletionListener (new OnConpletionListener() ( 
G Override 
public void onCampletion(MediaPlayer mp) ( 
Toast.makeText (Videonctivity.this, "HA DX se He 1", 
Toast.IENGIH SHORT) .show() ; // 弹 出 消息 提示 框 显示 播放 完毕 


p; 

Jeiset 

Toast .makeText (this, "要 播放 的 视频 文件 不 存在 "， 
Toast.IENGIH SHORT) .show(); 

// 弹 出 消息 提示 框 提示 文件 不 存在 

} 


public String getSDPath() ( 
File sdbir- null; 
(HE sd 卡 是 否 存在 
boolean sdCardExist- Enviroment .getExtemalStorageState () 
„equals (android.os.Enviroment.MEDIA MOUNTED) ; 
if (sdCardExist) { 
sdDir-Enviromment.getExternalStorageDirectory(); < // 获 取 根 目录 
} 
retum sdDir.toString(); 


} 
布局 文件 Video. xml 的 具体 代码 如 下 : 


<?xml version- "1.0" encoding- "utf- 8"?» 
< Linearlayout xmlns:android- "http: //schenas .android.con/apk/res/android" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height= "match parent" 
android:background- "8 drawable/bottam 1" 
android:orientation- "vertical" > 
< Linearlayout 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "40sp" 
android:background- "# EEDDEE" 
android:orientation- "vertical" » 
< TextView 
android: id- "Q + id/story" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "match parent" 
android:layout gravity- "center horizontal|oenter vertical" 
android:gravity- "center horizontal|oenter vertical" 
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android:text- "视频 资料 " 
android:textColor- 啡 00GEF0" 
android:textSize- "@ dimen/textSize" /> 
< /Linearlayout^ 
« VideoView 
android:id- "@ + id/guojixianggi" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout gravity- "center" 
android:layout marginTop- "120dp" /> 
< /Linearlayout^ 


14.4 睡眠 模式 模块 设计 与 实现 


睡眠 模式 是 BabySleep 程序 的 主 功能 之 一 ,进入 睡眠 模块 ,有 助 于 幼儿 睡眠 的 歌曲 会 
随机 播放 ,操作 简单 ,帮助 幼儿 更 好 地 进入 睡眠 。 


MAT 数据 模型 公共 类 
操作 歌曲 过 程 中 用 到 的 数据 模型 公共 类 Song. java 的 代码 如 下 : 


package oam.babysleep.model; 
public class Song ( 
public Integer id; 
public String name;// 歌 曲名 称 
public Integer getId() ( 
retum id; 


public void setId(Integer id) ( 
this.id- id; 


püblic String path; / /8 lili Ji ht 
public String getName () ( 
retum name; 


public void setName (String name) ( 


this.name- name; 


public String getFath() ( 
retum path; 


public void setPath (String path) ( 
this.path- path; 
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1442. SongpbhHelperjaa 类 


对 睡眠 模式 下 的 歌曲 信息 进行 添加 、 修 改 、 删 除 . 查 找 等 功能 的 完成 封装 在 类 文件 
SongDbHelper. java。 实 现代 码 如 下 所 示 。 


package cam.babysleep.service; 
inport java.util.ArrayList; 
inport java.util.List; 
inport cam.babysleep.model .Song; 
inport android.content.Context; 
inport android.database.Cursor; 
inport android.database.sqlite.SgLiteDatabase; 
public class SongrbHelper ( 
private Context context; 
private DictionaryOpenHelper helper; 
public SongrbHelper (Context. context) ( 
this.context- context; 
helper- new DictionaryopenHelper (context) ; 
} 
/闪闪 
* 增加 歌曲 song 
* @param song 
*/ 
public void addSong (Song song) ( 
SQLiteDatabase d> helper.getWritableDatabase () ; 
do.execSQL("insert into song (song name, song path) values (?,2)", 
new Cbject [] (song.getName (), song.getPath () ]) ; 
db.close(); 


/* * 

* 删除 歌曲 song 

* @parmid 

*/ 

public void delSong (String id)( 
SQLiteDatabase do= helper.getWritableDatabase () ; 
db.execSQL ("delete fran song where song id-?", new String[] {id}; 
db.close(); 


public void modify (Song song) ( 
SoQLiteDatabase do- helper.getWritableDatabase () ; 
db.execSQL ("update song set song name- ?, song path- ?", 
new Object [] (song.getName (), song.getPath () ]) 
db.close(); 
) 
/[* * 
* 歌曲 列表 
* @retum 
xd 
public List« Song» listSong() ( 
list« Song» listSong- new ArrayList« Song» (); 
SQLiteDatabase do- helper.getReadableDatabase () ; 
Cursor cursor-db.rawQuery("select * fram song", null); 
while (cursor.moveToNext () ) ( 
Song song- new Song () ; 
Song.setId (cursor.getInt (cursor.getColumIndex ("song id"))); 
Song.setName (cursor.getString 
(cursor.getColumnIndex ("song name"))); 
song.setPath (cursor.getString 
(cursor.getColumIndex("song path"))); 
listSong.acd (song) ; 
) 
db.close(); 
retum listSong; 
} 
/[** 
* 查找 song 
* Qretum 
*/ 
public Song find (String id)( 
Song song- new Song() ; 
SoQLiteDatabase db= helper.getReadableDatabase () ; 
Cursor cursor- db.rawQuery ( 
"select * from song where song id-?", new String[] {id}; 
while (cursor.moveToNext () ) ( 
song.setId (cursor.getInt (cursor.getColumlIndex ("song id"))); 
song.setName (cursor.getString 
(cursor.getColumiIndex("song name"))); 
Song.setPath (cursor.getString 
(carsor.getColumindex("song path"))); 
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1443 SongSevicejava 类 


Service 的 运行 一 般 是 在 后 台 进 行 操作 的 ,根据 任务 需要 , 它 能 够 运行 在 独立 与 它 自 
己 的 进程 中 ,也 可 以 在 其 他 应 用 程序 的 进程 中 和 运行。 或 者 在 一 个 服务 中 绑 定 很 多 组 件 ,再 
以 远程 调用 的 方式 来 调用 该 方法 。 

例如 在 运行 手机 音乐 播放 器 的 时 候 , 通 过 从 播放 列表 中 挑选 歌曲 并 播放 其 实 就 是 利 
用 service 实现 的 。 在 一 个 播放 器 程序 中 ,可 能 会 包含 多 个 activity, 在 对 播放 器 操作 的 过 
程 中 ,如 果 用 户 从 播放 列表 中 选择 一 首 新 歌曲 ,这 时 后 台 程序 就 会 从 当前 activity 跳 转 到 
一 个 新 的 activity, 但 是 如 果 用 户 希 望 继 续 进 行 后 台 音乐 播放 ,这 时 就 不 需要 利用 Activity 
来 处 理 播放 器 的 相关 功能 ,但 是 要 调 context. startservice() 函 数 , 以 此 启动 相关 的 后 台 运 
行 的 service, 这 样 就 能 够 在 service 运行 的 状态 下 ,一 直 保 持 音乐 播放 功能 ,直到 service 
停止 。 睡 眠 模式 模块 下 现存 有 一 首 歌曲 并 实现 歌曲 的 播放 功能 ,这 其 中 就 必须 要 有 Service 
(服务 ) 。 在 SongService. java 中 ,首先 定义 MediaPlayer 对 象 , 并 初始 化 MediaPlayer 关键 代 
码 , 如 下 所 示 。 


package oum.babysleep.service; 

inport java.io.File; 

inport java.io.IOExoeption; 

inport java.util.ArrayList; 

inport java.util.List; 

inport java.util.Randam; 

inport can.babysleep.Bofanghctivity; 

inport om.babysleep.R; 

inport om.babysleep.model .Song; 

import cam.babysleep.model.ZSong; 

import cam.babysleep.util.Constant; 

import android.content.Context; 

import android.media.AdicManager; 

import android.media.MediaPlayer; 

inport android.media.MediaPlayer.OnCampletionListener; 
inport android.media.MediaPlayer.OnPreparedListener; 
inport android.widget.TextView; 


public class SongService ( 
private MediaPlayer nediaPlayer; 
private Context context; 
private String time; 
public SongService (Context. context) { 


Map/ waaaamas 


mediaPlayer- new MediaPlayer () ; 
this.context- context; 


/歌曲 列表 
public List« Song» listSong() ( 
SongIbHelper helper- new SongDbHelper (context) ; 
list« Song» listSong- helper.listSong(); 
// List« Song» listSong- new ArrayList« Song» (); 
/ File file new File (Constant .path) ; 
/ File[] files- file.listFiles(); 
// if(files!- null)( 
// for(int i=0; i< files.length; i++){ 
// Song song- new Song () ; 
ii song.setName (files [i] .getName ())7 
/l song.setPath (files[i] .getPath ()) ; 
// listSong.add (song); 
// } 
// } 
retum listSong; 
} 
/¥ ¥ 
* 自 定义 播放 
* @param zsong 
*/ 
public void palyZi (final ZSong zsong) { 
uyt 


time- zsong.getZsong time(); 
mediaPlayer.setAudioStreanlype (AudicManager.STREAM MUSIC); 
mediaPlayer.setDataSource (zsong.getZsong pathl()); 
mediaPlayer.prepare () ; 
mediaPlayer.start () ; 
mediaPlayer.setOnCampletionListener 
(new OnCampletionListener() ( 
@ Override 
public void onCampletion MediaPlayer mp) ( 
//mopo Auto- generated method stub 
palyZicui (zsong.getZsong path? () , "true" ; 


H; 

} catch (Exception e) { 
//TODO Aito- generated catch block 
e.printStackTrace() ; 
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J» * 
* 播放 自 定义 的 催眠 曲 
*/ 
public void palyZicui (final String path, String flag) { 
try{ 
mediaPlayer.reset () ; 
mediaPlayer. setAudioStreantType ('axdic Manager .STREAM MJSIC) ; 
mediaPlayer.setDataSource (path) ; 
mediaPlayer.prepare () ; 
mediaPlayer.start () ; 
mediaPlayer.setOnConpletionListener 
(new OnCanpletionListener() ( 
G Override 
public void onCampletion (MediaPlayer mp) ( 
//TOD Auto- generated method stub 
palyZicui (path, "false"); 


pn; 

if (flag.equals ("true")) ( 
Thread.sleep (Long.parseLong (time) * 1000) ; 
stop(); 

) 

} catch (Exception e) { 
//10DO: handle exception 
e.printStackTrace () ; 


} 
yat 
* 随机 播放 
*/ 
public void paly() { 
final List« Song» listSong- listSong() ; 
if(listSong!- null && listSong.size()!- 0) { 
// 产 生 0- listsong.size()-1 的 随机 数 
final int nunber- new Randan() .nextInt (listSong.size()); 
uyt 
(andicManager.STRERM MJSIC); 
mediaPlayer.setDataSource 
(listSong.get (nunber) .getPath ()) ; 
mediaPlayer.prepare () ; 
mediaPlayer.start(); 


mediaPlayer.setOnPreparedListener 

(new OnPreparedListener() ( 

G Override 

public void onPrepared (MediaPlayer mp) ( 
/ TODO Arto- generated method stub 
BofangActivity æ (BofangActivity) context; 
TextView tv- (TextView) a.findViewById(R.id.name); 
tv.setText (listSong.get (nnber) .getName () ) ; 


n 
mediaPlayer.setOnCampletionListener 
(new OnCanpletionListener() ( 
G Override 
public void onCamletion MediaPlayer mp) ( 
///TODO Auto- generated method stub 
playcuiMianQu() ; 


n 

} catch (Exception e) ( 
//TODO Auto- generated catch block 
e.printStackTrace() ; 


/[** 
* 播放 催眠 曲 --- 摇 篮 曲 
*/ 
püblic void playCuiMianQu() ( 
mediaPlayer- MediaPlayer.create (context, R.raw.yaolangu); 
mediaPlayer.start () ; 
mediaPlayer.setOnPreparedListener (new OnPreparedListener() { 
@ Override 
public void onPrepared MediaPlayer mp) ( 
//TODO Auto- generated method stub. 
Bofangactivity a (BofangActivity) context; 
TextView tv- (TextView) a.findViewById (R.id.name); 
tv.setText ("REIR H "); 


H; 
/ 86 A h ERI RC BL HB IR E 
mediaPlayer.setOnCampletionListener (new OnCampletionListener() { 


G Override 
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public void onCanpletion (MediaPlayer mp) ( 
//TODO Aito- generated method stub. 
Systen.exit (0) ; 


/[** 
* 停止 播放 
*/ 
public void stop() ( 
if(mediaPlayer!- null && mediaPlayer.isPlaying()) ( 
mediaPlayer.stop(); 
nediaPlayer.release() ; 
nediaPlayer- null; 


) 


1444 睡眠 模式 布局 界面 
界面 如 图 14-15 所 示 。 
1445 睡眠 模式 模块 功能 实现 


睡眠 模式 的 页 面 如 图 4-15 Bros. 由 两 个 
TextView 和 三 个 控制 按钮 组 成 。 催 眠 曲 存 于 资源 
文件 夹 /raw 中 。 

在 com. babysleep 中 创建 BofangActivity. java 
类 ,该 文件 的 布局 文件 设置 为 activity_bofang. xml. 

睡眠 模式 布局 如 下 。 图 14-15 ”睡眠 模式 布局 界面 





<?xml version- "1.0" encoding "utf- 8"?» 
< Linearlayout xmlns:android- "http: //schemas .android.caw/apk/res/android" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "match parent" 
android:background- "@ drawable/grow" 
android:orientation- "vertical" > 
< LinearTayout 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height= "40sp" 
android:background- "# EEDÜFE" 
android:orientation- "vertical" > 
< TextView 


Ne/ Android 高 级 编程 技术 


android:id= "@ + id/textViewl" 

android:layout width= "wrap content" 

android:layout height- "match parent" 

android:layout gravity- "center horizontal |oenter vertical" 
android:gravity- "center horizontal|oenter vertical" 
android:text= "成 长 资料 库 " 

android:textSize- "@ dimen/textSize" /> 


< /Linearlayout^ 
< Linearlayout 


android:layout width= "match parent" 


android:layout height- "Odp" 
android:layout weight- "1" 


android:orientation- "vertical" » 


< Linearlayout 


android:layout width- "match parent" 
android:layout height= "wrap content" 
android:orientation- "horizontal" > 
<TextView 
android:layout width "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "44 ff :" 
android:textColor- "4t 0000FF" 
android:textSize- "8 dinen/textSize" /> 
< TextView 
android:id- "@ + id/name" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "" 
android:textColor- " 0000FF" 
android:textSize- "@ dimen/textSize" /> 


< /Linearlayout^ 
< Linearlayout 


android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout marginTop= "100dp" 
android:orientation- "horizontal" > 
« Button 
android:id- "@ + id/stop" 
android:layout width= "dp" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout weight- "1" 
android:text- "停止 " /> 
«Button 
android:id- "@ + id/play" 
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android:layout width= "Odp" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout weight- "1" 
android:text- "IR Ji" /> 
< /Linearlayout^ 
« Button 
android:id- "8 + id/back" 
android:layout margiriTop- "20dp" 
android:layout width= "match parent" 
android:laycut height- "wrap content" 
android:text- "返回 " /> 
< /Linearlayout^ 
< /Lirearlayout^ 


数据 模型 公共 类 为 Song. java. Dao 公共 类 为 SongDbHleper, 并 编写 SongService, 


本 模块 实现 睡眠 模式 下 歌曲 的 随机 播放 ,具体 BofangActivity 中 关键 代码 如 下 所 示 。 


package cam.babysleep; 

inport com.babysleep.application.Application; 
inport cam.babysleep.service.SongService; 
inport android.app.Activity; 

import android.content.Intent; 

inport android.os.Bundle; 

inport android.view.View; 

inport android.view.View.OnClickListener; 
inport android.widget.Button; 

inport android.widget.TextView; 


public class Bofangactivity extends Activity ( 

private TextView tv name; 

private Button btn back; 

private Button btn stop; 

private Button btn play; 

private Intent intent; 

private int target; 

private SongService songService; 

private TextView tv title; 

G Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
//TOD Auto- generated method stub 
Super.onCreate (savedInstanceState) ; 
setContentView(R.layout.activity bofang); 
/[igplicaticn.getInstance () .addActivity (this); 
intent- getTntent () 
target- intent.getIntExtra "target", 0); 


Android 高 级 编程 技术 


private void init() ( 
//mopo Auto- generated method stub 
SongService- new SongService (this); 
if (target-- 0) ( 
songService.paly () ; 
} else if (target-- 1) ( 
songService.playCuiMianQu () ; 


private void initDate() ( 
///1ODO Auto- generated method stub 
if (target-- 0) ( 
tv title.setText ("成 长 资料 库 "); 
} else if (target==1) { 
tv_title.setText(" 睡 眠 模式 


private void initUT() { 
//TOD Auto- generated method stub 
tv name- (TextView) findViewById (R.id.name); 
btn back- (Button) findViewById(R.id.back); 
btn back.setonclickListener (new OnClickListener() { 
@ Override 
public void onclick(View v) ( 
//TODO Auto- generated method stub. 
songService.stop(); // 停 止 播放 ,返回 到 主页 
finish(); 


pn; 

tv title (TextView) findViewById(R.id.textViewl); 
btn play- (Button) findViesById(R.id.play); 

btn play.setOonclickListener (new OnClickListener() { 


@ Override 
public void onClick (View v) ( 
//IODO Aito- generated method stub. 


init; 
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n; 
btn stop= (Button) findViesById(R.id.stop); 
btn stop.setOnClickListener (new OnClickListener() { 
@ Override 
public void onClick(View v) ( 
//TOD Auto- generated method stub 
songService.stop() ; 


"446 自 定义 模块 设计 与 实现 
自 定 义 模式 是 家 长 可 以 选择 本 地 音乐 中 想 要 播放 的 曲目 ,并 设 定 睡眠 的 时 间 。 布 局 
界面 如 图 14-16 所 示 。 





播放 列表 BEX 





14-16 自 定 义 模式 界面 


activity_zidingyi. xml 布局 界面 具体 代码 如 下 。 


< ?xml version- "1.0" enooding- "utf- 8"?> 
< LinearTayout xmlns:android= "http: //schemas .android.caw/apk/res/android" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "match parent" 
android:background- "@ drawable/bottomd" 
android:orientation- "vertical" > 
« Relativelayout 
android:layout width "match parent" 
android:layout height- "40sp" 
android:background- "fF 003399" > 


\w/ Android 高 级 编程 技术 


< TextView 
android:id- "@ + id/textViewl" 
android:layout width= "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout centerInParent- "true" 
android:text- "Ii Jj Jl d " 
android:textSize- "@ dimen/textSize" /> 
< TextView 
android:id- "@ + id/add" 
android: layout width= "wrap content" 
android:layout height= "match parent" 
android:layout alignParentRight- "true" 
ardroid:layout marginRight- "16dp" 
android:gravity- "center vertical|center horizontal" 
ardroid:text- " 自 定义 " 
android:textSize- "@ dimen/textSize" /> 
< /RelativeLayout> 
< Linearlayout 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:orientation- "horizontal" > 
< TextView 
android: layout width "wrap content" 
android:layout height "wrap content" 
android:text- "播放 曲目 :" 
android:textColor= "# 0000FF" 
android:textSize= "@ dimen/textSize" /> 
<TextView 
android:id- "@ + id/qnu" 
android: layout width= "wrap content" 
android: layout height- "wrap content" 
android:text- "IET illl H" 
android:textColor- "4 0000FF™ 
android:textSize- "8 dimen/textSize" /> 
< /Linearlayout^? 
< Linearlayout 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:orientation- "horizontal" > 
< TextView 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "催眠 曲目 :" 
android:textColor- "4 0000FF" 
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android:textSize- "@ dimen/textSize" /> 
< TextView 
android:id= "@ + id/cuimian" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "催眠 曲目 " 
android:textColor- "# 0000FF" 
android:textSize= "@ dimen/textSize" /> 
< /Lineartayout^ 
< Linearlayout 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout marginTop= "100dp" 
android:orientation- "horizontal" > 
«Button 
android:id- "@ + id/stop" 
android:layout width= "Odp" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout weight- "1" 
android:text- "停止 " /> 
« Button 
android:id- "@ + id/play" 
android:layout width= "Odp" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout weight- "1" 
android:text- "If jk " /> 
« /Linearlayout^ 
« Button 
android:layout marginTop= "20dp" 
android:id- "@ + id/back" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "返回 " /> 


按钮 “ 自 定义 ”可 以 切换 播放 曲目 ,zidingyi_add. xml 文件 中 加 入 了 下 拉 菜 单 并 可 以 
实现 单 选 。 具 体 代码 如 下 。 


< ?ml Versior= "1.0" encoding- "utf- 8"?> 
< Linearlayout xmlns:android- "http://schenas.android.om/apk/res/android" 

android:layout width= "match parent" 

android:layout height= "match parent" 

android:background- "@ drawable/bottond" 

ardroid:orientation- "vertical" > 

« Linearlayout 

android:layout width= "match parent" 


android:orientation- "vertical" > 
< TextView 
android: id- "Q + id/textViewl" 
android:layout width "wrap content" 
android:layout height- "match parent" 
android:layout gravity- "center horizontal|center vertical" 
android:gravity- "center horizontal| center vertical" 
ardroid:text- " 自 定义 " 
android:textSize- "@ dimen/textSize" /> 
< /Linearlayout^ 
< TextView 
android:id= "@ + id/tv name" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height= "wrap content" 
android:layout weight- "0.00" 
ardroid:text- "ff ji illl H " 
android:textColor- "# 0000FF" 
android:textSize= "@ dimen/textSize" /> 
«Spinner 
android:id- "@ + id/s name" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height= "50dp" /> 
« TextView 
android:id- "@ + id/tv cuiname" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout weight- "0.00" 
android:text= "催眠 曲目 " 
android:textColor- "4 0000FF" 
android:textSize- "@ dimen/textSize" /> 
< Spinner 
android:id- "@ + id/s cuiname" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height= "50dp" 
^ 
< TextView 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout weight "0.00" 
android:text- "催眠 曲目 时 间 " 
android:textColor- "4 0000FF" 
android:textSize- "6 dimen/textSize" /> 
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«EditText 
android:id= "@ + id/tv cuiname time" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "wrap content" > 
< /EditText> 
« Button 
android:id- "@ + id/save" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "保存 " /> 
« Button 
android:id- "@ + id/back" 
android:layout width- "match parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:text- "取消 " /> 
< /Linearlayout> 
< /Linearlayout> 


页 面 如 图 14-17 所 示 。 

同 睡眠 模式 相同 ,在 自 定义 模式 下 ,也 有 相应 的 数据 库 、 数 据 表 以 及 数据 模型 公共 类 、 
Dao 公共 类 ,在 此 不 再 袭 述 。 
147 系统 管理 模块 设计 与 实现 

系统 管理 模块 也 就 是 对 音频 文件 的 管理 模块 ,可 以 实现 增加 本 地 曲目 的 功能 ,页 面 如 
图 14-18 所 示 。 


"IY DP M 


"B3 Dé v Y T E1548 
播放 列表 增加 


很 爱 很 爱 你 


(SERE (e 
9 我 们 的 明天 (电影 《 重 


返 20 岁 》 插 曲 ) 
好 久 不 见 


我 们 的 明天 (电影 《 重 返 20 岁 》 播 (O) 





14-17 切换 播放 曲目 图 14-18 系统 管理 界面 
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可 以 增加 


149 退出 
界面 如 图 











用 户 ,页 面 如 图 14-19 所 示 。 











图 14-19 账号 管理 界面 


14-20 所 示 。 


操作 
确定 要 退出 吗 ? 





图 14-20 退出 
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14.5 BabySleep 软件 测试 与 评估 


1451 软件 测试 的 目的 


通常 情况 下 ,在 软件 系统 设计 完成 之 后 ,需要 进行 软件 的 性 能 测试 ,这 主要 是 为 了 让 
软件 的 运行 更 加 稳定 ,功能 更 加 完美 ,为 用 户 提高 较 高 的 使 用 体验 。 在 进行 软件 开发 的 过 
程 中 ,由 于 其 高 度 复杂 性 ,Bug 是 必然 存在 的 ,通过 对 软件 的 各 项 功能 以 及 运行 状态 进行 
测试 ,可 以 保证 每 项 功能 的 正确 运行 ,同时 也 能 使 系统 更 加 稳定 的 运行 ,保证 了 整个 软件 
功能 及 性 能 的 良好 。 

针对 本 章 研 究 的 基于 Android 的 BabySleep 媒体 分 享 系统 ,要 想 保证 软件 系统 的 功 
能 完整 性 和 满足 用 户 的 实际 操作 需求 ,需要 对 设计 开发 的 软件 进行 性 能 检测 ,然后 对 软件 
的 各 项 功能 以 及 整体 性 能 所 进行 的 以 此 总 体 评估 。 通 过 软件 测试 ,具体 可 以 实现 以 下 
Hj. 

CD 通过 软件 的 运行 可 以 检测 出 代码 的 Bug 以 及 在 逻辑 功能 上 的 缺陷 。 

(2) 可 以 检测 出 软件 的 具体 运行 性 能 ,并 根据 该 性 能 测试 是 否 是 有 编码 或 者 迎 辑 运 
算 问题 造成 的 。 

(3) 可 以 有 效 改善 系统 软件 在 设计 过 程 中 的 漏洞 和 不 足 。 


1452 软件 测试 步骤 


(D 单元 测试 : 又 称 模块 测试 ,是 针对 软件 设计 的 最 小 单元 程序 模块 进行 测试 的 工 
作 。 其 目的 是 发 现 模块 内 部 的 错误 ,修改 这 些 错误 使 其 代码 能 够 正确 运行 。 其 中 ,多 个 功 
能 独立 的 程序 模块 可 并 行进 行 测试 。 

(2) 集成 测试 : 又 称 组 装 测试 , 它 的 任务 是 按照 一 定 的 策略 对 单元 测试 的 模块 进行 
组 装 ,并 在 组 装 过 程 中 进行 模块 接口 与 系统 功能 测试 。 集 成 测试 的 策略 主要 有 两 种 : 一 
次 性 组 装 方式 和 增值 式 组 装 方式 。 

G) 有 效 性 测试 : 又 称 确认 测试 ,目的 是 验证 软件 的 有 效 性 , 即 验证 软件 的 功能 和 性 
能 及 其 他 特性 是 否 符合 用 户 要 求 。 软 件 的 功能 和 性 能 要 求 参照 软件 需求 说 明 书 。 

(4) 系统 测试 : 系统 测试 的 目的 是 为 了 测试 软件 安装 到 实际 应 用 的 系统 中 后 ,能 否 
与 系统 的 其 余部 分 协调 工作 ,以 及 对 系统 运行 可 能 出 现 的 各 种 情况 的 处 理 能 力 。 


1453 测试 具体 实现 


1. AVD 测试 

Android 模拟 虚拟 机 (AVD) 的 设置 如 图 14-21 所 示 。 

设置 AVD 名 称 、Device 以 及 Target, 皮 肤 选择 默认 , 单 击 OK 按钮 确认 。 本 次 测试 
采用 的 是 Android 4. 4. 2 的 版 本 。 创 建成 功 后 结果 如 图 14-22 所 示 。 

运行 AVD, 将 出 现 如 图 14-23 所 示 模 拟 器 。 值 得 一 提 的 是 ,模拟 器 的 启动 有 一 些 慢 ， 
需要 耐心 等 待 。 


AND /mad 高 级 编程 技术 

































































































































































[CEI NNNM "A U& mx 
Apane || ] 
Device: = n - a) 
Target: m —— - — 
CPU/ABI: f - =) 

|| Keyboard: i Bardware keyboard present 
Skir i a) 
|| Front Camera [None x) 
Back Camere [None -| 
Memory Options: pame NE | 
Internal Storage: zog "um | 
SD Cord: 
@ Sze: 
One [ 
— = d 
A 14-21 设置 AVD 
AND Name — Target Name Platform API Level CPU/ABI 
O a Android 44.2 442 19 ARM (armeabi-v7a) 





A 14-22 ”AVD 信息 


F 5554aa 





图 14-23 启动 AVD 


2. 真 机 测试 

测试 机 型 号 : 

CD 华为 荣耀 6 ,系统 版 本 4. 3. 2。 

(2) Hisense HS-U939 ,系统 版 本 4. 2. 2。 
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运行 BabySleep, 在 AVD 虚拟 机 上 打开 BabySleep 应 用 程序 稍 慢 , 在 真 机 上 测试 UI 
感受 ,按钮 操作 更 便捷 ,系统 逻辑 大 体 无 误 。 

3. 对 登录 界面 的 调试 

登录 界面 为 了 保证 用 户 信 息 的 安全 性 ,采用 了 Java 中 自 带 的 MD5 进行 了 对 字符 串 
的 加 密 , 但 运行 程序 后 ,登录 失败 ,出 现 如 图 14-24 所 示 的 结果 。 


用 户 名 


admin 


克 人 人 人 信人 人 人 人 人 


admin 





图 14-24 ”登录 界面 


当 作者 在 登录 界面 输入 用 户 名 密码 后 ,按照 程序 的 正确 运行 结果 ,应 该 是 登录 成 功 ， 
进入 BabySleep 的 界面 主 窗口 ,但 显示 的 是 登录 失败 , 回 到 工程 中 检查 ,判断 密码 是 否 在 
数据 库 中 的 代码 如 图 14-25 所 示 。 





public boolean login(User user) ( // 登 录 功能 实现 

if (user.getUserNane () .equals ("admin") 
&& user.getUserPassword|() .equals (MD5.GetMD5Code ("admin"))) ( 
return true; 

) 

elset 
return success; 

) 











图 14-25 判断 密码 是 否 在 数据 库 中 的 代码 
回 到 com. babysleep. util 的 MD5. java 中 查看 ,代码 如 下 。 


package oam.babysleep.util; 
import java.security.MessageDigest; 


NS 
Ed 


Ne/ hndroid 高 级 编程 技术 


inport java.security.NoSuchAlgorithnExoeption; 
püblic class M5 { 
// 全 局 数组 
private final static String[] strDigits- ( "0", "1", "2", "3", "4", "5", 
won, "T"; "9n; "P, "an, "p, vom, mp, mom, "EI 
public M5() { 
} 
// 返 回 形 式 为 数字 跟 字符 串 
private static String byteToArrayString (byte bByte) ( 
int iRet-bByte; 
//System.out.println ("iRet= "+ iRet) ; 
if (iRet<0) ( 
iRett- 256; 
) 
int iDl- iRet / 16; 
int iD% iRet $ 16; 
retum strbigits[iDl]4 strDigits[iD0]; 
) 
// 返 回 形 式 只 为 数字 
private static String byteToNum (byte bByte) { 
int iRet-bByte; 
Systen.out.println ("iRetl- "+ iRet) ; 
if (Ret«0) ( 
iRett- 256; 
} 
retum String.valueOf (iRet); 
} 
// 转 换 字 节 数 组 为 16 进 制 字 串 
private static String byteToString(byte[] bByte) { 
StringBuffer sBuffer- new StringBuffer() ; 
for (int i-0; i«LByte.length; i++) ( 
sButfer.append (byteToArrayString (FByte [i]) ) ; 
} 
retum sBuffer.toString()7 


} 
Public static String GetMD5code(String str0bj) { 
String resultString- null; 
try{ 
resultString- new String (strQbj) ; 


MessageDigest md- MessageDigest .get Instance ("Mp5") ; 
/hd.digest() 该 函数 返回 值 为 存放 哈 希 值 结果 的 byte 数 组 
resultString- byteToString (md.digest (strobj .getBytes ()))7 
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} catch (NoSuchAlgorithnException ex) ( 
ex.printStackTrace () ; 
} 
retum resultString; 
} 
public static void main(String[] args) { 
M5 getMD5= new MD5 (); 
System.out..println (getMD5.GetMD5Code ("000000") ) ; 


) 

也 就 是 说 , 当 作者 在 数据 库 中 写 入 密码 时 ,数据 库 中 的 密码 将 用 MD5 方式 进行 加 
密 ,此 过 程 不 可 逆 。 但 当 再 次 在 登录 界面 输入 密码 时 ,虽然 代码 中 写 的 是 将 输入 的 密码 转 
换 成 加 密 后 的 密码 进行 与 数据 库 中 比 对 ,但 是 结果 是 false。 于 是 在 LoginActivity. java 
中 写 人 下 面 一 串 代码 查找 原因 : 


else(Toast.makeText (LoginActivity.this, user.getUserName () 
+ user.getUserPassword(), Toast.LENGTH SHORT) .show(); 


若是 登录 失败 , 则 显示 正确 的 密码 ,于 是 得 到 的 结果 如 图 14-26 所 示 。 
实现 了 成 功 登 录 ,结果 如 图 14-27 所 示 。 





用 户 名 
admin 


队友 人 信人 信人 人 人 人 人 
admin 





图 14-26 显示 数据 库 中 密码 图 14-27 登录 成 功 


4. 对 各 功能 模块 的 测试 

测试 法 其 本 质 是 对 系统 模块 的 逻辑 结构 进行 测试 。 具 体操 作 过 程 是 测试 人 员 按 
照 模块 的 内 部 程序 进行 检测 ,以 此 来 判断 模块 的 每 个 程序 是 否 按照 预期 的 要 求 进行 
工作 。 

对 BabySleep 的 具体 测试 结果 如 表 14-3 所 示 。 


Android 高 级 编程 技术 


表 14-3 ”测试 结果 评估 内 容 



































测试 选项 具体 步骤 评估 结果 
O 单 击 成 长 资料 库 , 测 试 能 否 成 功 进入 该 模块 可 以 进入 
CD) 单 击 睡眠 模式 ,测试 是 否 能 成 功 进入 该 模块 可 以 进入 
O 进入 睡眠 模式 ,测试 是 否 能 够 播放 歌曲 可 以 播放 
(4) 单 击 自 定义 模式 ,测试 能 否 成 功 进入 该 模块 可 以 进入 

、 (5) 单 击 “ 自 定义 ", 测 试 是 否 进入 自 定义 界面 可 以 进入 
(6) 单 击 系统 管理 ,测试 是 否 能 成 功 进入 该 模块 可 以 进入 
CD) 单 击 增加 按钮 ,测试 是 否 可 以 增加 歌曲 可 以 单 击 
(8) 单 击 账号 管理 ,测试 是 否 能 成 功 进入 该 模块 可 以 进入 
(9) 单 击 “ 增 加 ”按钮 ,测试 是 否 可 以 增加 用 户 可 以 增加 

5. 软件 测试 结果 


软件 基本 达到 设计 要 求 ,软件 功能 完整 ,用 户 界面 良好 ,错误 处 理 正确 , 且 能 正确 提示 
错误 种 类 。 但 是 在 测试 中 也 发 现 软件 的 一 些 不 足 与 缺陷 ,比如 软件 在 用 户 第 一 次 登录 时 ， 
也 就 是 用 户 刚 拿 到 软件 时 ,必须 用 预先 设 定好 的 管理 员 账 号 登录 系统 ,等 等 一 些 缺陷 , 需 
要 在 软件 进一步 修改 和 维护 时 予以 纠正 。 


本 章 小 结 


本 章 详细 介绍 了 BabySleep 媒体 分 享 系统 设计 中 的 核心 部 分 : 主 界面 的 UI 设计 及 
布局 界面 的 实现 。 以 图 表 结合 的 形式 ,清晰 表达 设计 的 思路 。 本 章 详细 给 出 BabySleep 
登录 功能 以 及 睡眠 模式 功能 的 设计 与 实现 ,包括 数据 库 的 设计 与 实现 ,布局 界面 的 设计 与 
SCIL, Activity 部 分 的 关键 代码 ;详细 介绍 了 成 长 资料 库 、 睡 眠 模式 ,粗略 介绍 了 其 他 功能 
模块 。 


习 题 
1. 将 本 章 所 涉及 的 功能 代码 调试 通过 , 写 出 详细 实验 报告 。 


2. 充分 发 挥 主观 能 动 性 ,分 小 组 完善 本 章 的 BabySleep 媒体 分 享 系统 ,要 求 有 详细 
的 系统 设计 说 明 , 工 程 源 文件 ,并 注 明 各 自分 工 情况 。 


动态 路 由 仿真 系统 设计 与 实现 


随 着 移动 互联 网 的 快速 发 展 , 人 们 对 移动 设备 的 依赖 性 越 来 越 强 。 在 传统 的 交互 教 
学 中 ,移动 互联 网 占 的 比例 还 是 相对 较 小 ,所 以 把 传统 教学 模式 搬迁 到 移动 互联 网 上 显得 
尤为 重要 。 而 对 于 现 如 今 流 行 的 各 个 手机 系统 ,Android 系统 的 应 用 最 为 广泛 ,占据 的 市 
场 比例 较 大 。 本 章 从 实际 应 用 出 发 ,开发 基于 Android 平台 的 手机 计算 机 网 络 课程 教学 
软件 。 

在 研究 了 计算 机 仿真 设计 、Android 平台 架构 和 Android 平台 的 系统 理论 之 后 ,发 现 
把 交互 式 教学 软件 搬迁 到 移动 终端 上 可 以 让 使 用 者 随时 随地 进行 相关 课程 实验 仿真 ,不 
仅 会 增加 对 理论 知识 的 理解 ,还 会 加 强 模 拟 实验 训练 的 力度 。 


15.1 系统 原理 与 实现 方式 


111 教学 系统 的 运用 


通过 移动 端 将 教学 内 容 以 文字 ,图片 ,动画 甚至 通过 影像 展现 给 学 生 ,使 学 生 学 习 相 
关 的 理论 知识 的 同时 ,加 强 对 相关 原理 的 巩固 。 利 用 教学 系统 的 实验 功能 ,用 户 可 以 配置 
实验 数据 ,并 能 显示 动态 实验 过 程 ,使 教学 内 容 更 加 形象 易 懂 , 也 使 得 学 习 内 容 更 加 生动 。 


112 交互 式 教学 的 需求 分 析 


基于 Android 平台 的 教学 仿真 软件 系统 是 在 Android 平台 搭建 的 一 套 具有 交互 式 教 
学 功能 的 系统 。 该 系统 有 以 下 特点 : 

(1) 界面 成 熟 稳重 ,搭配 合理 。 以 蓝 黑 搭配 形成 的 界面 凸显 ,力求 简洁 明了 。 如 果 在 
同一 时 间 给 用 户 展示 的 功能 越 多 ,用 户 需 要 寻找 和 思考 的 时 间 也 就 越 多 。 同 样 ,界面 中 存 
在 的 选项 越 少 , 可 用 功能 就 越 明 显 、 越 容易 浏览 。 所 以 界面 搭配 需要 追求 精简 和 目标 
明确 。 

(2) 系统 切换 方便 ,运行 流畅 。 系 统 采用 Tabhost 十 RadioGroup 搭建 的 快速 选项 框 
界面 ,可 以 轻松 实现 占用 少量 系统 内 存 实 现 界面 间 的 跳 转 。 同 时 根据 自 定 义 的 按钮 样式 
更 改 Tabhost 的 效果 展示 ,使 界面 流畅 之 余 不 失 稳重 。 

(3) 内 容 分 类 清楚 ,图文并茂 。 信 息 内 容 分 类 ,是 对 信息 内 容 的 整合 ,规划 将 同类 信 
息 进 行 整理 ,归纳 为 同一 板块 ,使 使 用 者 搜索 目标 更 加 明确 ,使 查找 的 信息 内 容 更 加 迅速 、 
精确 。 图 文 并 茂 可 以 将 一 些 理论 知识 轻松 展现 , 且 易于 理解 。 
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(4) 演示 内 容 , 动 画 呈 现 。 动 画 在 产品 展示 中 的 应 用 越 来 越 广泛 ,产品 展示 动画 能 够 
帮助 解决 推广 上 的 一 些 难题 ,目前 已 经 应 用 到 广告 .房地产 .电子 产品 的 工作 原理 演示 SE 
故 模拟 等 多 方面 动画 对 于 产品 的 宣传 起 到 了 巨大 的 推动 作用 。 例 如 在 展会 上 ,将 产品 做 
成 一 个 动画 视频 ,再 配 上 主持 的 讲解 ,能 够 清楚 地 展示 产品 的 工作 原理 ,给 人 一 目 了 然 、 直 
觉 生动 的 感觉 ,这 样 能 让 客户 了 解 到 真实 的 产品 。 本 系统 采用 简单 动画 演示 ,使 复杂 的 理 
论 能 轻松 理解 和 掌握 。 


113 环境 搭建 


(1) F SDK 并 安装 JDK(Java Development Kit, Java 开发 工具 包 ) ,包括 Java 运 
行 环境 ,基础 类 库 和 Java 工具 ,是 Java 运行 的 基础 。 按 照 默认 方式 安装 即 可 。 

安装 完毕 配置 环境 。 依 次 选择 “计算 机 ”一 “属性 ”一 “高 级 系统 设置 ">“ 环 境 变 量 ” 一 
“系统 变量 ”>Path 一 “编辑 ”, 添 加 JDK 的 bin 目录 的 路 径 , 如 图 15-1 所 示 。 








C:\Program Files\Java\jdkl.7.0_25\b: 
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(2) 下 载 Eclipse。Eclipse 是 开发 Java 程序 的 软件 工具 。 该 工具 免 安 装 ,解压 即 可 
以 使 用 。 

(3) 下 载 Android SDK. SDK 即 Software Development Kit (软件 开发 工具 包 )。 
Android SDK 指 的 是 Android 专属 的 软件 开发 工具 包 。 

(4) 下 载 ADT。ADT, 即 Android Development Tools ( Android 开发 工具 ) ,是 在 
eclipse 中 开发 Android 应 用 程序 的 插件 。 

(5) Android 开发 平台 搭建 步骤 ， 

下 载 完毕 所 有 软件 之 后 ,双击 Eclipse 解压 后 目录 中 的 eclipse. exe 然后 启动 ,下 载 
Android 开发 工具 插件 。 

重启 后 选择 Eclipse 菜单 中 的 Windows Preferences 在 左 侧 Android 项 目的 SDK 
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Location 中 填 人 Android SDK 解压 后 的 目录 ,然后 单 击 Apply 按钮 。 
在 Windows 7 的 系统 变量 的 path 变量 中 添加 一 个 值 ,该 值 指向 解压 后 的 Android 
SDK 目录 下 的 tools 文件 来。 这样 就 完成 了 开发 环境 的 安装 和 配置 。 
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Android 平台 搭建 完毕 之 后 ,就 要 进行 系统 分 析 与 程序 编码 。 系 统 主 要 分 为 两 个 部 
分 : 原理 学 习 和 实验 参考 。 工 欲 善 其 事 必 先 利 其 器 ,实验 参考 之 前 必须 要 对 原理 性 知识 
有 所 了 解 和 掌握 ,这 样 才 不 会 在 实践 中 迷失 方向 。 所 以 原理 学 习 部 分 放 在 了 首要 位 置 , 默 
认 进 入 原理 学 习 , 如 图 15-2 所 示 。 

如 图 15-3 Bros ,在 实验 参考 部 分 ,为 用 户 提供 了 两 种 方式 。 第 一 种 需要 输入 相应 的 
知识 点 并 且 当 数据 输入 完全 正确 的 时 候 ,就 可 以 看 到 演示 的 动画 了 ,这 样 有 助 于 加 强 用 户 
的 知识 掌握 。 第 二 种 方式 不 需要 输入 ,直接 显示 相应 信息 ,这 样 有 助 于 加 强 对 理论 的 了 
解 , 直 接 单 击 “ 自 动 演 示 ” 就 可 以 看 到 动画 效果 。 
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图 15-2 主 系统 页 面 图 15-3 实验 参考 


15.2 交互 式 教学 软件 设计 实现 方案 
121 总 体 设计 


在 Android 平台 搭建 交互 式 仿真 系统 还 是 有 很 多 困难 的 ,毕竟 手机 的 屏幕 比较 小 ,一 
下 子 显示 那么 多 的 模拟 仿真 信息 有 些 力不从心 ,鉴于 此 ,本 节 采 取 简单 模拟 仿真 模型 , 既 
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能 展现 出 要 模拟 的 效果 ,又 不 违背 模拟 仿真 的 初衷 。 

基于 Tabhost 的 菜单 式 架构 ,可 以 分 屏 显 示 各 个 要 仿真 的 模型 ,在 每 一 个 仿真 模型 
上 ,进行 详尽 的 阐述 。 本 系统 分 为 三 部 分 ,第 一 部 分 是 原理 学 习 , 将 展现 出 来 的 原理 性 基 
础 知识 和 实验 参考 部 分 详细 列 出 ,便于 使 用 者 在 实验 之 前 了 解 其 原理 、 实 验 步 又 以 及 所 要 
达到 的 仿真 效果 。 第 二 部 分 是 实践 仿真 ,展示 了 路 由 器 和 网 络 拓扑 图 两 个 方面 的 实验 仿 
真 ,这 是 实战 部 分 ,使 用 者 可 以 通过 该 部 分 加 强 对 实验 目的 和 内 容 的 了 解 和 对 知识 体系 加 
深 认 知 。 第 三 部 分 是 “关于 ”, 该 部 分 介绍 产品 的 总 体 情况 以 及 创作 者 信息 等 。 
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1. 原理 学 习 部 分 的 设计 实现 

原理 学 习 部 分 的 结构 是 一 个 二 选 一 的 RadioGroup, RadioButton, RelativeLayout 页 
面 搭建 的 分 层次 列表 页 面 , 根 据 RadioButton 的 选择 不 同 去 显示 不 同 的 RelativeLayout 
页 面 。 顶 部 是 RadioGroup 十 RadioButton 形成 的 目录 选择 标签 ,底部 则 是 原理 标签 对 应 
的 RelativeLayout, 选 择 标签 分 为 原理 学 习 和 实验 参考 ,是 二 选 一 ,如 果 不 选 ,默认 进入 原 
理学 习 标 签 , 所 以 在 RelativeLayout 页 面 上 会 显示 原理 学 习 的 Listview, 如 图 15-4 所 示 。 
Listview 是 Android 的 列表 控件 ,是 显示 具体 的 各 个 原理 学 习 的 分 标签 ,这 些 分 标签 的 信 
息 是 每 个 原理 性 知识 的 标题 ,而 这 些 原理 性 知识 是 以 txt 格式 存放 在 Android 工程 的 
assets 目录 下 „assets 目录 是 Android 项 目 不 可 变 的 资源 ,Android 工程 打包 成 apk 时 会 
将 assets 下 的 所 有 文件 原样 打包 ,所 以 原理 性 知识 以 文本 保存 在 assets 下 可 以 保证 其 完 
整 性 。 

ListView 列表 展现 出 来 的 标题 可 以 通过 单 击 触发 进入 详情 页 面 ,因为 该 页 面 属于 阅 
读 页 面 ,所 以 采用 无 标题 模式 ,以 防止 手机 顶部 的 标题 信息 影响 使 用 者 的 阅读 。 在 详情 页 
面 顶 部 是 一 个 标准 的 导航 栏 ,现在 流行 ios 效果 的 极 简 模 式 , 所 以 在 导航 栏 的 中 间 是 用 来 
显示 详情 的 标题 , 左 侧 是 用 于 返回 原 界面 的 返回 按钮 。 详 细 页 面 分 为 两 个 部 分 ,第 一 个 部 
分 用 于 显示 详情 相关 的 图 片 ,这 些 图 片 保存 在 Android 项 目的 drawable 目录 下 ,采用 
ImageView 显示 。 第 二 部 分 是 详细 内 容 的 文字 部 分 ,该 部 分 因为 数据 不 一 ,有 多 有 少 ,所 
以 结构 上 采取 ScrollView 包 庄 的 一 个 TextView, 用 于 显示 具体 的 文字 信息 ,ScrollView 
负责 将 超出 页 面 的 布局 进行 滚动 显示 ,从 而 达到 数据 完全 展现 内 容 的 目的 ,如 图 15-5 
所 示 。 

同样 ,主页 面 的 实验 参考 与 原理 学 习 一 样 ,也 是 ListView 列表 搭建 起 来 的 表格 结构 ， 
通过 单 击 表格 单项 ,进入 详情 ,如 图 15-6 和 图 15-7 所 示 。 

而 详情 采用 的 与 原理 学 习 同 一 个 界面 ,这 两 者 的 区 别 是 标题 不 同 ,不 管 它们 是 什么 类 
别 , 标 题 不 一 样 ,在 assets 下 面 的 文章 是 不 一 样 的 ,所 以 不 用 担心 混乱 。 

2. 实践 仿真 部 分 设计 实现 

实践 仿真 页 面 采用 的 和 原理 学 习 一 样 的 架构 ,也 就 是 RadioGroup 十 RadioButton 十 
RelativeLayout 页 面 搭建 的 分 层次 架构 ,不 过 这 里 不 是 列表 结构 了 ,采用 的 是 单 页 面 显 


HUAWEI 


网 络 发 展 


网 络 互联 基础 


PPP 协 议 


载波 监听 多 点 接 入 /碰撞 检测 
CSMA/CD 


网 桥 
网 桥 的 自学 习 算法 


多 接口 网 桥 一 一 以 太 网 交换 机 





图 15-4 原理 学 习 列表 页 面 
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示 , 再 用 分 页 面 男 外 显示 实验 操作 ,因为 实验 操作 页 面 有 定时 器 等 任务 循环 执行 , 放 在 首 
页 面 的 话 会 占用 Android 的 运行 时 内 存 , Android 的 运行 
时 内 存 如 果 堵 塞 超 过 5~10 秒 , 会 被 手机 系统 认为 程序 无 
响应 ,会 报 系统 级 的 异常 ,然后 终止 程序 ,这 样 有 风险 ,所 
以 分 页 面 出 去 。 仿 真 部 分 为 两 个 部 分 ,路 由 器 和 网 络 拓扑 
图 部 分 ,根据 RadioButton 进行 不 同 的 选择 ,默认 选择 项 
为 路 由 器 。 

(1) 路 由 器 

在 主页 面 显 示 的 是 工作 过 程 , 是 具体 的 实验 说 明 , 用 
于 具体 实验 过 程 中 的 操作 顺序 详 述 。 通 过 这 个 详 述 ,可 以 
清晰 地 了 解 实验 过 程 ,同时 对 整个 实验 步骤 有 清晰 的 认 
知 ,如 图 15-8 所 示 。 

页 面 上 有 两 个 按钮 ,代表 两 种 不 同 的 实验 模式 , 即 手动 演 
— 两 者 的 区 别 在 于 手动 演示 需要 填写 相关 的 信 

E, ,然后 根据 填写 信息 的 准确 与 否 进行 判断 ,如 果 全 部 输入 正 

确 , 则 可 以 进行 演示 ,如 果 不 正确 ， 则 单 击 演示 会 提示 如 何 更 
改 ,如 图 15-9 所 示 。 自 动 演示 就 不 用 考虑 这 方面 的 因素 ,可 以 
直接 单 击 演示 ,就 可 以 跳 过 校 验 ,直接 演示 效果 ,如 图 15-10 所 
示 。 单 击 手动 演示 进入 实验 详情 页 面 。 该 页 面 也 是 采取 极 简 图 15-8 路 由 器 页 面 
模式 ,顶部 是 个 导航 栏 ,中 间 显 示 路 由 器 ,标识 是 路 由 器 实验 ， 
左 侧 是 返回 键 ,返回 键 有 两 个 作用 ,第 一 个 是 返回 到 原 界面 ,第 二 个 是 停止 正在 运行 的 定时 器 。 
右 侧 是 演示 按钮 , 当 填 写 校 验 没 有 错误 时 , 单 击 此 按钮 就 可 以 看 到 演示 效果 。 











HUAWEI 





HUAWEI HUAWEI 


4 

比特 接收 met © eme © 
4 

[x 去 帆 首 部 和 尾部 “WiHSR4 © 
4 


monum 
»* 路 由 选择 协议 


manum © 
GP ILES - 
= -~ m 





图 15-9 路 由 器 手动 演示 页 面 图 15-10 路 由 器 自动 演示 页 面 
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在 导航 栏 的 下 面 是 RadioGroup + RadioButton + RelativeLayout 页 面 搭建 的 两 个 不 
同 的 模式 实验 ,路 由 器 信息 交换 和 网 络 数据 发 送 实验 ,这 两 个 实验 的 不 同 点 是 ,它们 的 数 
据 运 行 通道 不 一 样 。 路 由 信息 交换 是 数据 通过 转发 表 的 分 组 处 理 以 后 ,进入 路 由 选择 处 
理 机 进行 路 由 选择 协议 处 理 ,流程 图 如 图 15-11 所 示 。 
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图 15-11 路 由 信息 交换 的 流程 图 


而 网 络 数据 发 送 则 是 经 过 转发 表 以 后 进入 网 络 层 处 理 ,最 后 经 过 物理 层 处 理 流出 。 
不 管 怎么 样 ,都 是 数据 流入 ,经 过 处 理 转 发 表 的 分 组 处 理 ,流向 不 同 。 其 流程 图 如 
图 15-12 所 示 。 

所 以 首先 要 设计 数据 流入 ,在 实验 组 数据 流动 方向 是 一 个 箭头 标识 的 ,第 一 个 箭 3 
是 起 始 数据 流出 点 ,这 是 一 个 ImageView 显示 的 图 标 ,流动 的 情况 是 用 其 显示 和 隐藏 
表示 的 。 当 其 显示 的 时 候 表示 正在 流动 , 当 其 隐藏 的 时 候 说 明 数 据 已 经 从 该 处 流动 出 
Ef. 

接 下 来 就 是 一 个 物理 层 处 理 的 布局 ,这 个 布局 采用 的 是 线性 布局 LinearLayout 构建 
的 横向 视图 。 之 所 以 选择 这 个 布局 ,是 因为 它 可 以 轻松 地 实现 其 他 控件 的 排版 ,这 样 就 省 
去 了 控件 排版 时 对 应 位 置 的 分 辩 率 调整 ,在 这 个 页 面 直接 设置 为 横向 布局 , 则 其 内 部 控件 
自动 横向 排 布 了 。 在 这 个 布局 里 面 最 左边 是 EditText, 用 于 输入 相应 的 信息 ,而 它 的 背 
景 则 是 弱化 的 一 个 条 形 框 , 还 有 默认 提示 的 弱化 文字 ,用 于 提醒 输入 相应 的 内 容 。 
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图 15-12 网 络 数 据 发 送 流程 图 


EditText 的 右边 是 TextView, 用 于 明文 显示 类 别 ,也 就 是 EditText 相关 的 输入 类 别 ,在 
后 面 是 一 个 ImageView, 上 默认 是 一 个 斜 十 字 架 ,表示 输入 的 与 TextView 标定 的 类 别 内 容 
不 符合 ,如 果 是 符合 的 则 会 显示 一 个 勾 , 表 示 可 以 通过 该 过 程 。 

在 路 由 器 实验 中 这 样 的 布局 共有 6 个 ,分 别 是 物理 层 处 理 、 数 据 链 路 层 处 理 \ 网 路 层 处 
理 各 3 个 ,3 进 3 出 ,每 个 都 要 进行 判断 ,因为 它们 的 匹配 信息 是 有 差别 的 。 比 如 物理 层 , 初 
始 进 入 的 时 候 与 物理 层 处 理 匹配 的 信息 是 比特 接收 ,与 末尾 出 去 的 物理 层 处 理 匹配 的 信息 
是 发 布 到 外 部 线路 ,这 种 情况 下 ,对 每 一 个 数据 进行 严格 匹配 是 一 个 必 不 可 少 的 操作 。 
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在 交换 结构 和 路 由 表 的 布局 上 稍微 做 了 调整 ,因为 这 两 个 布局 不 需要 进行 输入 输出 
的 判断 ,只 是 一 个 简单 的 中 间 器 件 , 所 以 这 两 个 统一 采用 竖 直 LinearLayout 布局 ,然后 在 
其 内 部 放置 三 个 TextView 控件 ,显示 其 详细 内 容 即 可 。 

将 每 一 步 操作 的 内 容 填 写 之 后 ,就 可 以 单 击 演示 ,如 果 填 写 的 有 些 信息 不 准确 , 则 会 
通过 Toast 提示 应 该 填写 什么 ,如 果 全 部 通过 就 可 以 通过 箭头 的 显示 隐藏 方向 查看 数据 
流动 效果 了 。 

(2) 网 路 拓扑 图 

同样 ,在 主页 面 显 示 的 是 实验 过 程 ,这 个 过 程 填写 比较 简单 ,只 是 简单 地 概述 一 下 整 
个 实验 过 程 ,因为 网 络 拓扑 图 实验 可 以 根据 不 同 的 组 合 形成 不 同 的 实验 过 程 ,但 大 致 的 流 
程 都 基本 上 类 似 。 

同样 ,页 面 上 也 有 两 个 按钮 ,代表 这 两 种 不 同 的 实验 模式 , 即 手动 演示 和 自动 演示 ,如 
图 15-13 所 示 。 

两 者 的 区 别 在 于 手动 演示 需要 填写 相关 的 信息 ,然后 根据 填写 的 信息 进行 准确 性 判 
断 , 如 果 输 入 全 部 正确 , 则 可 以 进行 演示 ,如 果 不 正确 , 则 单 击 演示 会 提示 如 何 更 改 。 自 动 
演示 就 不 用 考虑 这 方面 的 因素 , 单 击 演示 ,直接 演示 效果 。 

单 击 手动 演示 进入 实验 详情 页 面 。 该 页 面 也 是 采取 极 简 模 式 ,顶部 是 个 导航 栏 ， e 
显示 网 络 拓扑 图 ,标识 是 网 络 拓扑 图 实验 , 左 侧 是 返回 键 ,返回 键 有 两 个 作用 ,第 一 个 是 返 
回 到 原 界 面 , 第 二 个 是 停止 正在 运行 的 定时 器 。 右 侧 是 演示 按钮 ， RENNA 
问题 的 时 候 , 单 击 此 按钮 就 可 以 看 到 演示 效果 ,如 图 15-14 所 示 。 
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网 络 拓扑 图 


图 标 肥 时 其 各 诺 DIP 地 址 
和 好 以 后 ， 再 次 点 击 RouterB 图 





图 15-13 网 络 拓扑 图 主页 面 图 15-14 网 络 拓扑 图 页 面 


动画 页 面 的 组 织 结构 分 两 侧 ,左右 两 侧 各 有 一 个 PC 和 路 由 器 ,这 样 数据 传递 的 时 候 
就 不 会 有 交叉 ,界面 显得 层次 分 明 。PC 的 布局 和 路 由 器 的 布局 一 致 ,这 样 的 好 处 是 布局 
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复 用 , 节省 设计 界面 所 用 的 时 间 , 同时 又 显得 精简 大 方 。PC 的 布局 是 一 个 
RelativeLayout 相对 布局 ,内 部 有 四 个 控件 ,一 个 计算 机 小 图 标识 这 是 一 个 PC 终端 ,顶部 
TextView 显示 的 是 终端 编号 ,底部 TextView 显示 的 是 终端 地 址 ,而 在 整个 布局 的 侧 边 
有 一 个 用 ImageView 显示 的 小 圆 形 图 片 ,用 以 标识 是 否 配置 合格 ,如 果 没 有 配置 或 者 配 
置 失败 则 显示 红色 小 圆 点 ,合格 的 话 就 显示 绿色 小 圆 图 。 

在 PC 和 路 由 器 之 间 , 路 由 器 和 路 由 器 之 间 都 会 有 一 根 线 相连 ,标识 着 数据 运行 

路 由 器 的 布局 和 PC 的 布局 类 似 , 也 是 一 个 RelativeLayout 相对 布局 ,内 部 多 了 一 个 
控件 ,除了 PC 的 相对 应 的 四 个 控件 外 ,多 了 一 个 用 于 显示 2 次 设置 的 标识 符 , 因 为 路 由 
器 不 仅仅 要 设置 ip, 还 要 设置 路 由 协议 。 所 以 在 动画 演示 之 前 ,这 两 方面 都 要 设置 完毕 并 
且 保 证 没有 问题 才 可 以 ,因此 多 了 一 个 Imageview 显示 的 圆 形 标识 符 。 

这 里 隐藏 了 16 个 动画 布局 ,每 个 布局 都 由 两 部 分 组 成 ,一 个 用 于 显示 背景 的 图 片 , 另 
一 个 用 于 显示 简要 的 文字 ,比如 PCI 在 动画 的 第 一 个 过 程 显示 时 会 提示 “我 设置 了 ip 和 
T ein", 

16 个 动画 页 面 分 属于 四 个 不 同 的 终端 ,它们 的 背景 和 位 置 会 做 相应 的 区 别 ,PC 的 位 
置 在 上 方 ,左边 的 箭头 朝 左 ,右边 的 箭头 朝 右 ,左边 的 颜色 为 纯 白 ,右边 的 为 暗 灰色 ,路 由 
器 的 布局 都 在 下 方 , 箭 头 朝 下 ,左边 的 为 白色 背景 ,右边 的 为 黑色 背景 ,这 样 做 是 为 了 动画 
演示 的 时 候 清晰 自然 ,不 容易 混淆 。 

动画 布局 的 下 面 是 一 张 Imageview 显示 的 配置 信息 简介 图 ,这 里 展示 的 是 各 个 终端 
要 设置 的 信息 ,有 ip 信息 ,端口 地 址 信息 等 。 

在 配置 信息 的 下 面 是 一 个 LinearLayout 线性 布局 ,里 面 摆 放 的 是 竖 直 方向 布局 的 由 
TextView 显示 的 实验 步 又。 操作 者 可 以 根据 这 些 步 骤 进 
行 配置 ,配置 完毕 以 后 就 可 以 单 击 演示 查看 结果 。 FR 

在 配置 信息 的 过 程 中 ,需要 单 击 动画 界面 的 相应 图 
片 ,然后 根据 弹出 来 的 页 面 进 行 相应 配置 。 

对 于 PC 的 配置 信息 , 则 弹出 窗口 会 简单 些 , 顶 部 是 统 
一 的 极 简 模式 导航 条 ,中 间 是 名 称 , 左 侧 是 返回 ,导航 栏 的 
下 面 则 是 两 个 配置 项 ,每 个 配置 项 都 是 一 个 LinearLayout 线 
性 布局 ,有 一 个 用 于 显示 名 称 的 TextView ,一 个 用 于 填写 配 
置信 息 的 EditView, 以 及 一 个 用 于 校 验 的 ImageView, 底 部 
则 是 一 个 确定 按钮 。 

单 击 按钮 的 时 候 会 将 输入 的 内 容 和 默认 的 参考 信息 
匹配 ,如 果 成 功 则 通过 , 右 侧 的 按钮 会 变 成 勾 , 不 成 功 则 会 
提醒 需要 填写 的 正确 信息 ,如 图 15-15 和 图 15-16 所 示 。 

成 功 通过 之 后 会 进行 数据 保存 ,这 个 时 候 通 过 系统 的 
偏好 设置 SharedPreferences 将 正确 的 配置 信息 和 状态 进 
行 保存 ,在 动画 页 面 再 将 SharedPreferences 里 面 报错 的 
信息 更 改 终端 的 状态 。 如 果 已 经 配置 成 功 ,显示 绿色 标 图 15-15 终端 配置 页 面 
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识 ,否则 为 红色 ,如 图 15-17 所 示 。 
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图 15-16 配置 错误 提示 页 面 图 15-17 终端 配置 返回 页 面 


对 于 路 由 器 终端 ,会 有 两 种 弹出 窗口 ,一 种 是 用 于 配置 路 由 器 的 ip 配置 ,一 种 是 路 由 
器 的 路 由 协议 的 配置 。 两 者 的 布局 结构 类 似 ,根据 它们 所 代表 的 类 型 进行 不 同 的 视图 加 
载 , 从 而 进行 不 同 的 状态 设置 ,如 图 15-18 和 图 15-19 所 示 。 
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A 15-18 Rout A 端口 ip 配置 页 面 图 15-19 Rout A 路 由 协议 页 面 
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当 所 有 的 状态 都 设置 完毕 之 后 ,所 有 的 标识 按钮 都 会 变 成 绿色 ,这 个 时 候 可 以 单 击 演 
示 按 钮 ,动画 页 面 会 根据 数据 的 设置 顺序 依次 展现 ,从 而 达到 实验 的 目的 ,如 图 15-20 和 


图 15-21 所 示 。 
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网 络 拓扑 图 
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图 15-20 配置 成 功 页 面 图 15-21 网 络 拓扑 图 动画 页 面 


对 于 网 络 拓扑 图 模块 的 流程 ,如 图 15-22 流程 图 所 示 。 


3. 关于 部 分 设计 实现 


关于 部 分 就 是 一 个 简单 的 介绍 页 面 ,顶部 是 一 个 极 简 模 式 的 导航 栏 显示 标题 ,导航 栏 


下 面 是 一 个 Imageview, 用 


于 显示 本 应 用 系统 的 图 标 , 图 标 则 是 用 作者 的 名 字 拼 接 的 图 


片 。 图 片 的 下 方 是 系统 软件 的 简单 描述 ,简要 概述 系统 的 功能 和 作用 ,底部 则 是 3 行 展示 


版 权 信息 的 文字 。 
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存储 方案 


由 于 本 设计 在 数据 存储 方面 只 涉及 相应 的 文本 信息 ,保存 的 数据 多 是 配置 信息 和 终 
端的 设置 状态 ,因此 数据 存储 更 偏向 于 文件 存储 、Javabean 和 系统 的 偏好 设置 。 

对 于 大 量 的 文本 化 的 数据 ,比如 实验 参考 、 理 论 学 习 等 大 量 固定 的 文本 信息 ,存放 在 
项 目的 assets 文件 下 ,这 样 ,在 操作 数据 的 时 候 ,对 系统 的 性 能 要 求 很 低 , 不 会 对 CPU 和 


内 存 造成 压力 。 











而 存储 这 些 文本 信息 的 引用 则 是 Javabean 的 长 处 ,所 以 仅仅 需要 Javabean 就 可 以 完 




















成 。 这 里 使 用 四 个 字段 就 可 以 完全 满足 需求 ,type 标识 文本 类 型 ,content 标识 引用 的 图 
片 路 径 ,title 文件 的 标题 ,refer 文件 的 路 径 。 将 文本 信息 用 Javabean 封装 ,然后 存放 在 一 





个 简单 的 ArrayList Filz H 





有 ,再 将 ArrayList 适 配 到 布局 上 ,使 用 时 从 ArrayList 中 获取 
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图 15-22 网 络 拓扑 动画 流程 图 


Javabean, 使 用 Javabean 的 获取 器 就 可 以 调用 到 相关 信息 ,使 用 起 来 非常 方便 。 

对 于 状态 类 的 设置 信息 ,可 以 采用 系统 的 偏好 设置 SharedPreferences 进行 存储 。 
SharedPreferences 也 是 一 种 轻型 的 数据 存储 方式 , 它 的 本 质 是 基于 XML 文件 存储 key- 
value 键 值 对 数据 ,通常 用 来 存储 一 些 简单 的 配置 信息 。 其 存储 位 置 在 /data/data/ 志 包 
4477 /shared prefs 目录 下 。SharedPreferences 对 象 本 身 只 能 获取 数据 而 不 支持 存储 和 
修改 ,存储 修改 是 通过 Editor 对 象 实现 。 实 现 SharedPreferences 存储 的 步骤 如 下 : 

CD 根据 Context 获取 SharedPreferences 对 象 。 

(2) 利用 edit() 方 法 获取 Editor 对 象 。 

(3) 通过 Editor 对 象 存 储 key-value 键 值 对 数据 。 

(4) 通过 commit() 方 法 提交 数据 。 
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这 样 就 将 设置 的 偏好 信息 以 XML 文件 存储 在 应 用 的 隐藏 目录 下 。 通 过 
SharedPreferences 的 对 象 的 get 方法 就 可 以 获取 相应 的 信息 了 。 这 里 保存 路 由 器 设置 ip 
状态 的 使 用 如 下 : 

(1) 首先 要 标定 一 个 存储 的 名 称 , 这 个 名 称 也 是 XML 文件 的 名 称 。 


public static final String CHUJI ROUTERA SETTING- "chuji_routerR_setting2"7 
(2) 存储 方法 中 根据 Javabean 所 有 字段 进行 存储 ,存储 名 称 无 限制 ,但 不 要 重复 ,只 
要 在 获取 相应 数据 的 时 候 填 写 相应 的 字段 就 可 以 。 最 后 提交 才 会 生效 。 


public static void StoreRouterSetting (Context. activity, 
RouterSetting routerSetting, String name) ( 
SharedPreferences preferences- activity.getSharedPreferences (name, 
Rctivity.MDDE PRIVATE); 
Editor editor- preferences.edit () ; 
editor.putBoolean "status", routerSetting.isStatus ()); 
editor.putString ("ip", routerSetting.getIp ()) ; 
editor.putString ("startCamend", routerSetting.getInterfaceTp()) ; 
editor.putString ("interfaceCamena", 
routerSetting.getInterfaceCamend()) ; 
editor.putString ("interfaceIp", routerSetting.getStartCamerd()) ; 
editor.camüt () ; 
) 


(3) 获取 信息 的 时 候 , 数 据 字段 一 定 不 能 出 错 ,否则 获取 不 到 存储 的 数据 ,如 果 没 有 
相应 的 字段 , 则 给 予 默认 值 ,同时 将 获取 的 数据 封装 成 Java bean 返回 使 用 。 


public static RouterSetting FetchRouterSetting (Context activity, String name) ( 
SharedPreferences preferences- activity.getSharedPreferences (name, 
Activity.MXE PRIVATE); 
RouterSetting routerSetting- new FouterSetting() ; 
routerSetting.setIp (preferences.getString("ip", "")); 
routerSetting.setStatus (preferences.getBoolean ("status", false)); 
routerSetting.setInterfaceTp (preferences.getString ("interfaceIp", "")); 
routerSetting.setInterfaceCammend (preferences .getString( 
"interfaceCamengd", "")); 
routerSetting 
.setStartCamend (preferences .getString ("startCamend", "")); 
return routerSetting; 
} 
很 多 应 用 采用 偏好 设置 存储 ,比如 用 户 的 相关 信息 ,一 般 都 是 存 到 偏好 设置 里 面 , 因 


为 不 需要 用 户 频繁 的 登录 ,用 户 再 次 进入 应 用 时 ,偏好 设置 会 根据 相应 数据 填充 ,大 大 方 
便 了 用 户 。 
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631 系统 主 界面 


由 于 系统 没有 数据 库 与 网 络 信息 的 预 加 载 , 所 以 程序 一 启动 就 可 以 很 快 地 进入 主 界 
面 。 本 系统 由 于 不 需要 和 网 络 进行 交互 ,属于 一 个 纯粹 的 单机 系统 ,所 以 暂时 用 不 到 网 络 
部 分 ,在 权限 方面 几乎 不 需要 权限 ,因此 不 会 给 手机 用 户 带 来 安全 隐患 。 
主 界面 采用 的 是 Tabhost 十 RadioGroup 组 合 而 成 的 切换 式 页 面 结 构 。 目 前 市 场 上 
很 多 应 用 采取 该 架构 ,比如 新 浪 App、 微 信 App, 轻 松 简单 ,简洁 大 方 。 单 击 “ 原 理学 习 ”、 
“实验 参考 ”“ 关 于 ”三 个 按钮 的 时 候 , 会 分 别 进 入 不 同 的 界面 展示 不 同 的 功能 。 这 里 默认 
进入 的 是 “原理 学 习 ”, 原 理学 习 的 内 容 来 自 string 配置 文件 ,全 部 由 软件 作者 配置 ,这 样 
就 可 以 实现 内 容 可 控 、 实 用 。 单 击 “ 演 示 ” 就 会 进入 演示 界面 进行 动画 演示 , 单 击 " 关 于 ”就 
会 进入 关于 界面 。 

1. 框架 页 面 布局 

XML 界面 代码 实现 如 下 。 








<?xml version- "1.0" encoding= "utf- 8"?> 
< TabHost 
android:id- "@ android:id/tabhost" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "fill parent" 
xmlns:android- "http: //schemas.android. con/apk/res/android"» 
< Linearlayout. 
android:orientation- "vertical" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "fill parent" 
< Franelayout 
android: id- "@ android:id/tabcontent" 
android:layout width- "fill parent" 
android:background- "@ color/listview background" 
android:layout height- "0.0dip" 
android:layout weight- "1.0" /> 
< Tabwidget. 
android: id- "@ android:id/tabs" 
android:visibility- "gone" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout weight- "0.0" /> 
« RadioGroup 
android:gravity- "center vertical" 
android:layout gravity- "bottam" 
android:orientation- "horizontal" 
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android:id- "@ + id/main radio" 
android:background- "@ drawable/maintab toolbar bg" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height- "44dip"> 
< RadicButton 
android:id- "@ + id/radio buttonü" 
android:text- "@ string/yuanlixuexi" 
android:checked- "true" 
android:background- "8 drawable/home bottam btn status" 
style= "6 style/main tab bottan" /> 
< RadioButton 
android:id- "@ + id/radio buttonl" 
android:text= "@ string/shijianfangzhen" 
android:background- "8 drawable/home bottom btn status" 
style= "@ style/main tab bottan" /> 
< RadicButton 
android:id- "@+ id/radio button?" 
android:text- "à string/guanyu" 
android:background- "8 drawable/hcme bottam btn status" 
style= "@ style/main tab botta" /> 


由 于 TabHost 的 特殊 性 ,内 部 必须 有 一 个 LinearLayout 和 一 个 FrameLayout, 再 搭 
载 一 个 TabWidget, 显 示 切 换 页 面 的 布局 ,而 RadioGroup 则 是 放置 在 底部 用 于 切换 界面 
WAO., 

2. 框架 页 面 布局 框架 页 面 展示 类 


public class Mainactivity extends Tabactivity ( 

public TabHost mHost; 

private Intent TheoryActivityIntent; 

private Intent ExperimentalActivityIntent; 

private Intent AboutactivityIntent; 

public static RadioGroup radioGroup; 

G Override 

protected void onCreate (Bundle savedInstanceState) ( 
Super.onCreate (savedInstanceState) ; 
requestWündowFeature (Window.FEATUFE NO TTTIE); 
setContentView (R. layout.activity main); 
this.TheoryActivityIntent- new Intent (this, TheoryActivity.class); 
this.ExperimentalActivityIntent- 

new Intent (this, ExperimentalActivity.class); 

this.AboutActivityIntent- new Intent (this, AboutActivity.class); 
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setupIntent () ; 


radioGroup- (RadioGroup) findViewById(R.id.mein radio); 
radioGroup.setOnCheckedChangeListener ( 
new OnCheckedChangeListener() { 
G Override 
public void oncheckedchanged (RadioGroup group, int checkedId) ( 
switch (checkedId) ( 
case R.id.radio button: 
mHost..setCurrent TabByTag ("TheoryActi ity") ; 
break; 
case R.id.radio buttonl: 
mHost..setCurrent TacByTag ("'ExperimentalActivity") ; 
break; 
case R.id.radio button: 
mHost .setCurrentTabByTag ("AboutActivity") 7 
break; 


) 
Je 
* 设置 跳 转 的 intent 
private void setupIntent() ( 
nHost= this.getTabHost () ; 
TabHost localTabHost- mHost; 
localTabHost .addTab (bui 1dTabSpec ("IheoryActivity", 
R.string.app name, 
R.drawable.icon, this.TheoryActivityIntent)); 
localTabHost.addTab (bui ldTabSpec ("ExperimentalActivity", 
R.string.app name, 
R.drawable.icon, this.ExperimentalActivityIntent)); 
localTabHost.addTab (bui 1dTabSpec ("AboutActivity", 
R.string.app name, 
R.drawable.icon, this.AboutActivityIntent)); 
} 
private TabHost.TabSpec buildTabSpec (String tag, int resIabel, 
int resIcon, 
final Intent content) ( 
return mHost. 
-DewTabSpec (tag) 
.setIndicator (getString (resLabel) , 
getResources () .getDrawable (resIcon) ) 
-setContent (content); 
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因为 Tab 的 生成 是 在 onCreate() 中 完成 的 ,onCreate() 只 被 调用 一 次 ,所 以 切换 页 面 
的 功能 由 buildTabSpec 和 radioGroup 完成 上 。 根据 三 个 标识 TheoryActivity、 
ExperimentalActivity、AboutActivity 进行 不 同 的 页 面 切换 。 在 程序 一 开始 时 ,框架 就 调 
用 onCreate 方 法 ,调用 onCreate( ) 方 法 时 ,此 函数 首先 正 向 调用 父 类 别 Activity 的 
onCreate() 方 法 , 先 执行 父 类 别 的 预 设 行为 ,也 就 是 设置 无 标题 ,然后 在 继续 执行 到 
setContentView(R. layout. activity main) 指令 时 ,就 去 读 取 activity main. xml 的 内 容 ， 
依据 它 来 进行 屏幕 画面 的 布局 ,并 显示 出 来 。 


1332 原理 学 习 界 面 


1. 原理 学 习 主 界面 

原理 学 习 界面 存在 大 量 的 文字 信息 ,而 对 应 的 文字 信息 又 存放 在 Android 的 assets 
下 ,所 以 最 好 的 方法 是 用 列表 将 标题 和 文章 分 类 显示 ,这 样 就 可 以 避免 界面 过 于 拥堵 。 界 
面 底层 是 一 个 LinearLayout 的 线性 布局 ,设置 为 竖 直 方向 ,里 面 依次 排列 着 RadioGroup 
和 ListView, 用 来 实现 列表 展示 标题 方案 。XML 布局 如 下 : 





< ? xnl. version- "1.0" encoding- "utf- 8"?> 
< LinearTayout xmlns:android- "http: //schemas .android.oan/apk/res/android" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "fill parent" 
android:background- "@ color/listview background" 
android:orientation- "vertical" » 
< RadioGroup 
android:layout marginTop= "4dip" 
android:id- "@ + id/theory main radio" 
android:layout width- "180dip" 
android:layout height- "44dip" 
android:layout gravity- "center horizontal" 
android:background- "8 drawable/top background blue" 
android:gravity- "center vertical" 
android:orientation- "horizontal" > 
« RadicButton 
android:id- "@+ id/radio button theory" 
style= "6 style/theory tab bottom" 
android:background- "@ drawable/theory bottom btn status" 
android:checked- "true" 
android:text- "@ string/yuanlixuexi" /> 
< RadioButton 
android:id- "@+ id/radio button experenoe" 
style= " style/theory tab bottom" 
android:background- "@ drawable/theory bottom btn status" 
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android:text- "@ string/shiyancankao" /> 

< /RadioGroup» 

«ListView 
android:id- "@ + id/theory listview" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "fill parent" 
android:cacheColortint- "à color/transparent" 
android:divider- "8 color/listview divider" 
android:dividerBeight- "Odip" /> 

<ListView 
android:id- "@ + id/experence listview" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout beight- "fill parent" 
android:background- "@ color/listview background" 
android:cacheColorHint- "8 color/transparent'" 
android:divider- "8 color/listview divider" 
android:dividerteight- "Odip" /> 

< /Linearlayout^ 
在 视图 切换 上 ,根据 RadioGroup 中 RadioButton 的 选择 不 同 、ListVlew 的 显示 隐藏 
不 同 ,视觉 上 就 会 显示 出 切换 效果 。 


radioGroup. setOnCheckedchangeListener (new OnCheckedchangeListener () ( 
G Override 
public void oncheckedchanged (RadioGroup group, int checkedId) { 
Switch (checkedld) ( 
case R.id.radio button theory:// 原 理 
theory listview.setVisibility (View.VISIBIE) ; 
experence listview.setVisibility (View.GONE) ; 
break; 
case R.id.radio button experence:// 实 验 类 
theory listview.setVisibility (View.GONE) ; 
experence listview.setVisibility (View.VISIBIE) ; 
break; 


n; 


列表 页 面 加 载 数据 是 一 个 关键 技术 ,因为 它 实 现 了 如 何 将 数据 信息 和 视图 搭配 起 来 ， 
也 就 是 如 何 将 数据 泻 染 出 视图 。 
通过 ArrayList 将 数据 信息 组 织 起 来 ,形成 一 个 有 序 的 数据 链条 ,并 通过 一 个 变量 来 
接收 这 个 数据 链条 。 
Public List« Theory» getTheoryList () { 
List« Theory» theoryList-new ArrayList« Theory» (); 


getString(R.string.theoryl value))); 
List« Theory» niTheoryList- getTheoryList () ; 
} 


创建 一 个 适配器 类 ,继承 BaseAdapter 并 实现 它 的 方法 ,分 别 是 获取 数据 个 数 ,每 个 
数据 项 和 数据 的 项 的 位 置 。 最 重要 的 是 获取 每 个 数据 项 所 适 配 的 界面 。 


class TheoryItem 
{ 

TextView theory tv7 
} 


这 里 先 创建 一 个 类 TheoryItem, 这 个 类 很 简单 ,只 有 一 个 属性 值 ,其 作用 是 在 获取 每 
个 项 适 配 界面 的 时 候 有 个 缓冲 复 用 ,不 至 于 每 个 项 都 要 加 载重 复 的 界面 。 


public class MyTheoryAdapter extends BaseAdapter { 
G Override 
public int getCount () { 
retum nüfheorylist.size(); 


G Override 
public Object getItem(int position) ( 
retum nifheoryList.get (position); 


G Override 
public long getItemId (int position) ( 
retum position; 





@ Override 
public View getView(int position, View convertView, ViewGroup parent) { 
TheoryItem appItem; 
if (convertView- —- null) 
i 
View v- LayoutInflater.fram(activity) -inflate ( 
R.layout.activity theory item, null); 
appItem- new TheoryItem() ; 
appltem.theory tv- (TextView) v.findViewById(R.id.theory tv); 
v.setTag (appItem) ; 
convertView- v; 


appItem- (TheoryItem) convertView.getTag () ; 
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Theory theory=mIheoryList .get (position); 
appItem.theory tv.setText (theory.getTitle()); 
return convertView; 


) 


在 getView 类 中 要 为 项 目 演 染 一 个 合适 的 布局 R. layout. activity theory item. E 3X 
个 布局 中 ,有 要 为 显示 的 项 目 定制 的 界面 。 演 染 完 毕 之 后 交 给 convertView,convertView 
会 自动 将 加 载 的 数据 Theory theory mTheoryList. get(position) 泻 染 进 界面 。 

在 列表 页 面 ,通过 单 击 数据 标题 信息 进入 数据 详情 页 展示 ,不 过 要 携带 相应 的 参数 标 
题 ,图片 路 径 和 相应 的 文章 路 径 。 


theory listview.setOnItenClickListener(new OItenClickListener() { 
G Override 
public void onItenClick (AdapterView< ?> arg, View argl, int arg?, 
long arg3) { 

Intent intent- new Intent (activity, TheoryDetai lActivity.class); 
intent. putExtra ("refer", nffheoryList .get (arg?) .getRefer ()) ; 
intent.putExtra ("title", nifheoryList .get (arg?) .getTitle()) ; 
intent.putExtra ("content", nüfheoryList.get (arg2) .getContent ()) ; 
activity.startActivity (intent); 


n; 


这 样 在 详情 页 面 就 可 以 在 导航 栏 显示 标题 ,在 图 片 页 显示 图 片 ,在 文本 处 通过 文章 路 
径 解 析 Assets 下 的 文本 进行 展示 。 

2. 原理 学 习 详情 页 面 

详情 页 面 是 根据 内 容 进行 搭建 的 。 界 面 很 简单 ,以 LinearLayout 为 基底 的 布局 上 依 
次 排列 导航 条 、Imageview 视图 和 一 个 滚动 视图 ScrollView 包 庄 的 文字 显示 视图 
TextView。 代 码 如 下 : 


<?xml version- "1.0" encoding- "utf- 8"?> 
< Linearlayout xmlns:android- "http: //schenas .android.con/apk/res/android" 
android:layout width "fill parent" 
android:layout height- "fill parent" 
android:background- "8 color/listview background" 
android:orientation- "vertical" » 
< include layout- "8 layout/top bar" /> 
< ImageView 
android:id- "@ + id/detail content" 
android:layout width- "wrap content" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout gravity- "center horizontal" 
android:layout margirfTop- "4dip" /> 


< TextView 
android:id- "@ + id/theory detail" 
android: layout width= "fill parent" 
android: layout height= "fill parent" 
android:textColor= "# 000033" /> 
< /scrollView> 
< /Linearlayout> 
逻辑 层面 也 很 简单 ,显示 从 上 层 界面 传递 过 来 的 标题 ,加 载 从 上 层 页 面 获取 的 图 片 ， 
通过 自 定义 方法 加 载 上 层 页 面 传递 过 来 的 文章 路 径 。 


title tv.setText (getIntent () .getStringExtra ("title") ; 

detail content.setBackgroundResource (getIntent () .getIntExtra ( 
"content", 0)); 

String myFefer- get Intent () .getStringeExtra ("refer"); 

theory detail.setText (Tool .ReadAsset (this, myRefer)) ; 


这 里 使 用 了 用 于 显示 Assets 下 的 文件 的 一 个 方法 ,因为 文章 详情 是 一 个 文本 文件 ， 
所 以 这 里 采用 流 媒 体 读 取 方式 展现 数据 。 


public static String ReadAsset (Context context, String fileNane) 
throws IOException ( 
JE ==context | | null-- fileName) 
retum null; 
AssetManager amr context .getAssets () ; 
InputStream input- am.open (fileName) ; 
ByteArrayoutputStream output new ByteArrayoutputStream() ; 
byte[] buffer- new byte[1024] ; 
int len- 0; 
while ((len- input.read (puffer)) !=- 1) ( 
output.write (buffer, 0, len); 
} 
output.close(); 
input.close(); 
retum output. toString) ; 


15.4 实践 仿真 页 面 


实践 仿真 页 面 与 原理 学 习 的 首 界面 类 似 , 不 过 这 里 搭配 的 不 是 两 个 ListView, 而 是 
两 个 相应 的 按钮 ,根据 按钮 的 提示 进入 自动 模式 还 是 手动 模式 。 两 个 切换 的 分 支 页 面 是 


第 巧 章 ，” 动 态 路 由 仿真 系统 设计 与 实现 





非常 简单 的 RelativeLayout 布局 ,里 面 放置 的 是 显示 标题 和 显示 简介 的 两 个 TextView， 
在 底部 则 是 显示 手动 模式 还 是 自动 模式 的 两 个 按钮 ,页 面 如 下 : 


< Felativelayout 
android:id- "@ + id/luyougi layout" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "fill parent" > 


< TextView 
android:id- "@ + id/luyougi title" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height "60dip" 
android:layout gravity- "center" 
android:gravity- "center" 
android:text- "8 string/luoyoushiyan title" 
android:textColor- "# 000033" 
ardroid:textSize- "24dip" /> 


« TextView 
ardroid:id- "@ id/luyougi description" 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height= "wrap content" 
ardroid:layout below-"Q + id/luyougi title" 
android:layout gravity- "center" 
ardroid:gravity- "center vertical" 
android:pactingleft- "10dip" 
android:pacdingRight- "10dip" 
ardroid:text- "@ string/luyoushiyan descriptiong" 
android:textColor- "# 000033" 
android:textSize- "l4dip" /> 


< Linearlayout 
ardroid:layout width- "fill parent" 
android:layout height= "wrap content" 
android:layout below- "@ + id/luyougi description" 
android:layout marginTop- "10dip" 
android:gravity- "center" 
android:orientation- "horizontal" 
android:pacdingleft- "10dip" 
android:paddingRight- "10dip" > 


<Button 
android:id "@ + id/peizhi anim" 
android:layout width= "120dip" 
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android:layout height= "48dip" 
android:layout marginRight- "20dip" 
android:background- "@ drawable/nomal orig" 
android:text- 呼 动 演示 " /> 


« Button 
android:id- "@ id/auto anim" 
android:layout width= "120dip" 
android:layout height- "46dip" 
android:background- "@ drawable/normal green" 
android:text- "自动 演示 " 
android:textColor- 只 ffffff" /> 
< /Linearlayout^ 
< fRelativelayout^ 
通过 单 击 首页 的 手动 演示 或 者 自动 演示 ,就 可 以 跳 转 到 跳 转 进 路 由 器 仿真 详细 页 面 。 
仿真 详细 页 面 是 RelativeLayout 布局 包 右 的 各 个 线性 布局 ,其 中 嵌 套 各 个 过 程 进 行 的 显 
示 , 在 第 14 章 的 设计 部 分 已 经 详细 介绍 了 ,这 里 主要 曾 述 其 逻辑 实现 过 程 。 
首先 根据 上 层 界面 的 参数 判断 是 否 自动 运行 模式 。 如 果 是 , 则 不 必 考 虑 参数 问题 ,并 
且 将 所 有 的 标识 设置 为 可 用 。 同 时 要 判断 实验 类 别 , 路 由 信息 交换 和 网 络 数据 发 送 是 分 
属于 两 个 不 同 的 实验 ,它们 的 结果 也 是 不 同 的 ,根据 选择 进行 显示 和 隐藏 


isAuto= this.getIntent () .getBooleanExtra ("isAuto", false); 


其 次 要 将 相应 的 动画 图 片 加 载 归 总 以 便 演 示 时 使 用 。 同 时 要 创建 显示 提示 的 Toast 
和 动画 演示 的 定时 器 。 


toast- Toast .makeText (activity, "", 0); 
nfrimer- new Timer (); 

AmageviewsInfo- getInfoImageView () ; 
ámageviewsNetInfo- getNetInfolmageView () ; 


检查 6 个 输入 框 输入 的 内 容 是 不 是 与 规定 的 一 致 。 规 定 的 信息 都 定义 在 String 中 。 
检查 方式 都 是 一 样 的 ,这 里 用 物理 层 的 检查 作为 模版 。 


String wuliceng detailText-wuliceng detail.getText () .toString ()7 

if (IgetString(R.string.bitejieshou) equals (wuliceng detailText))( 
toast.setText (getString (R.string.bitejietoast)); 
toast.show() ; 
wüliceng detail.reguestFocus () ; 
wulioeng isok.setBackgroundResource (R.drawable.clear) ; 
retum false; 

Jelset 

wulioeng isok.setBackgroundResource (R.drawable. right) ; 
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获取 输入 框 的 文字 ,然后 与 存在 String 的 字段 进行 匹配 ,如 果 相等 则 通过 ,并 且 要 将 
其 标识 图 片 设置 为 勾 号 (指针 指向 R. drawable. right); 如 果 匹 配 失败 , 则 输入 框 获取 焦 
点 ,然后 弹出 来 一 个 提示 ,提示 要 输入 的 正确 内 容 。 

检查 完毕 就 可 以 执行 演示 了 。 演 示 其 实 是 一 个 定时 器 任务 ,循环 执行 。 

在 timerTask(1) 中 ,参数 1 标识 类 别 ,1 为 路 由 信息 演示 ,2 为 路 由 网 络 数据 发 送 演 
示 。 在 这 个 任务 中 ,通过 Android 的 消息 机 制 向 Handler 发 送 一 条 标识 为 mType 的 消 
息 ,这 里 的 定时 循环 任务 是 设置 延 时 500 毫秒 执行 ,每 500 毫秒 执行 一 次 。 





public void timerTask(int type) ( 
final int nIype- type; 
nfTimer.schedule (new TinerTask() ( 
@ Override 
public void run() { 
mHandler. sendenptyMessage (mType) ; 
} 
), 500, 500);// 每 0.5 秒 执行 一 次 
} 
在 Handler 中 对 消息 机 制 发 送 过 来 的 Handler 标识 进行 处 理 。 这 里 定义 了 循环 的 次 
数 为 之 前 获取 的 动画 图 片 个 数 ,这 样 在 每 次 循环 的 过 程 中 每 个 图 片 都 可 以 运行 显示 和 隐 
藏 。 最 开始 的 时 候 每 个 图 片 都 是 显示 的 ,一 旦 动画 开始 , 则 所 有 图 片 全 部 隐藏 ,循环 到 哪 
个 地 方 ,显示 哪个 地 方 的 图 片 ,这 样 给 人 的 视觉 体验 就 是 数据 量 的 流动 。 


public Handler mHandler= new Handler() ( 
G Override 
public void handleMessage (Message msg) ( 
switch (msg.what) ( 
case 1: 

uyt 
nil'imer.cancel () 
nfTimer= new Tiner () ; 
timerTask(1); 

} catch (IllegalStateException e) ( 
e.printStackTrace() ; 

) 

if (countiInfo-- imageviewsInfo.size()) { 
for (int i- 0; i« imageviewsInfo.size(); i++) { 

imageviewsInfo.get (i) .setVisibility (View. INVISIBIE) ; 
} 
countInfo= 0; 
nTimer.canoel () ; 
nTimer= new Tirer () ; 
timerTask(1); 
}else { 
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Switch (countInfo $ imageviewsInfo.size()) { 


case 0: 


ámageviewsInfo.get (0) .setVisibility (View.VISIBIE) ; 


break; 
android:textColor- "# 000033" 
android:textSize- "24dip" /» 


« TextView 


android:id- "@ + id/luyougi description" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout below- "@ + id/luyougi title" 
android:layout gravity- "center" 
android:gravity- "center vertical" 
android:paddingleft= "10dip" 
android:paddingRight= "10dip" 

android:text- "@ string/luyoushiyan descriptiong" 
android:textColor- "# 000033" 
android:textSize- "14dip" /> 


< Linearlayout 


android: layout width- "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:layout below-"Q + id/luyougi description" 
ardroid:layout marginTop= "10dip" 
android:gravity- "center" 

android:orientation- "horizontal" 
android:pactdingreft- "10dip" 
android:paddingRight- "l0dip" > 


« Button 
ardroid:id- "@ + id/peizhi anim" 
android:layout width- "120dip" 
android:layout _ height= "48dip" 
android:layout marginRight- "20dip" 
android:background- "@ drawable/nommal orig" 
android:text- 呼 动 演示 " /> 


« Button 
android:id- "@ + id/auto anim" 
android:layout width- "120dip" 
android:layout height- "48dip" 
android:background- "@ drawable/nomal green" 
android:text- "自动 演示 " 
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android:textColor- "f ffffff" /> 
< /LinearTayout> 
< /RelativeLayout> 


141 路 由 器 仿真 页 面 


通过 单 击 首页 的 手动 演示 或 者 自动 演示 ,就 可 以 跳 转 到 路 由 器 仿真 详细 页 面 。 仿真 
详细 页 面 是 通 RelativeLayout 布局 包 裴 的 各 个 线性 布局 ,布局 里 面 嵌 套 各 个 过 程 进行 的 
显示 ,在 第 14 章 的 设计 部 分 已 经 详细 介绍 了 。 这 里 主要 曾 述 其 逻辑 实现 过 程 。 

首先 根据 上 层 界面 的 参数 判断 是 否 自动 运行 模式 。 如 果 是 , 则 不 必 考 虑 参数 问题 ,并 
且 将 所 有 的 标识 设置 可 用 。 同 时 要 判断 实验 类 别 ,路 由 信息 交换 和 网 络 数据 发 送 是 分 属 
于 两 个 不 同 的 实验 ,它们 的 结果 也 是 不 同 的 ,根据 选择 进行 显示 和 隐藏 。 





ishuto- this.getIntent () .getBooleanFxtra ("isAuto", false); 


其 次 要 将 相应 的 动画 图 片 加 载 归 总 以 便于 演示 的 时 候 使 用 。 同 时 要 创建 显示 提示 的 
Toast 和 动画 演示 的 定时 器 。 


toast- Toast .makeText (activity, "", 0); 

nfrimer- new Timer () ; 

mageviewsInfo- getInfoImageView () ; 

imageviewsNetInfo- getNetInfoImageView() ; 

检查 6 个 输入 框 输入 的 内 容 是 不 是 与 规定 的 一 致 。 规 定 的 信息 都 定义 在 String 中 。 
检查 方式 都 是 一 样 的 ,这 里 用 物理 层 的 检查 作为 模版 。 


String wuliceng detailText- wulioeng detail.getText () -toString (0)7 
if(!getString (R.string.bitejieshou) .equals (wuliceng detailText))( 
toast.setText (getString (R. string.bitejietoast)); 
toast.show() ; 
wulioeng detail.reguestFocus () ; 
wulioeng isok.setBackgroundResource (R.drawable.clear); 
retum false; 
Jelse{ 
wuliceng isok.setBackgroundResource (R.drawable.right) ; 
} 
获取 输入 框 的 文字 ,然后 与 存在 String 的 字段 进行 匹配 ,如 果 相等 则 通过 ,并 且 要 将 
其 标识 图 片 设置 为 勾 号 (指针 指向 R. drawable. right); 如 果 匹 配 失败 , 则 输入 框 获取 焦 
点 ,然后 弹出 来 一 个 提示 ,提示 要 输入 的 正确 内 容 。 
检查 完毕 就 可 以 执行 演示 了 。 演示 其 实 是 一 个 定时 器 任务 ,循环 执行 。 在 
timerTask(1) 中 ,参数 1 标识 类 别 ,1 为 路 由 信息 演示 ,2 为 路 由 网 络 数据 发 送 演示 。 在 这 
个 任务 中 我 们 通过 Android 的 消息 机 制 向 handler 发 送 一 条 标识 为 mType: 


case 1: 
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imageviewsInfo.get (1) .setVisibility (View. VISIBIE) ; 
break; 

case 2: 
imageviewsInfo.get (2) .setVisibility (View. VISIBIE) ; 
break; 

case 3: 
imagevieusInfo.get (3) .setVisibility (View.VISTBIE) ; 
break; 

case 4: 
ÁmageviewsInfo.get (4) .setVisibility (View.VISIBIE) ; 
break; 
default: 


通过 上 述 过 程 就 可 以 看 到 具体 的 演示 效果 了 。 这 里 要 强调 的 是 在 导航 栏 的 返回 键 和 
手机 的 物理 返回 键 都 要 添加 定时 器 的 销毁 处 理 。 


nfTimer.cancel (); 

nTimer= new Timer (); 

IuyougiActivity.this.finish () ; 

这 样 做 的 好 处 是 防止 程序 退出 当前 页 面 ,其 定时 器 还 在 占用 系统 内 存 , 造 成 CPU f 
载 过 高 ,影响 手机 性 能 。 


1542 网络 拓 扑 图 仿真 页 面 


与 路 由 器 仿真 实验 一 样 ,通过 单 击 首页 的 手动 演示 或 者 自动 演示 ,就 可 以 跳 转 到 网 络 
拓扑 图 仿真 详细 页 面 。 

详情 页 面 的 项 部 是 导航 栏 , 右 侧 是 演示 按钮 , 左 侧 是 返回 按钮 ,这 里 都 不 做 详细 介绍 
了 。 最 复杂 的 就 是 网 络 拓扑 的 动画 界面 和 逻辑 实现 。 接 下 来 一 一 曾 述 。 

为 节省 界面 ,将 具体 的 动画 页 面 与 操作 步骤 信息 作为 一 个 子 布局 引入 到 主 布局 页 面 ， 
这 样 做 的 好 处 是 可 以 直接 修改 子 布局 ,不 用 进行 主 布局 刷新 。 





«include 
android:id- "@ + id/chuji layout" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height= "fill parent" 
android:layout below- "@ + id/bar" 
android:layout marginTop= "4dip" 
layout "8 laycut./chuji" /> 
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Ft Jy FH B) Je 2A 3g 5 y i f fe 58 T Pr ALTE Js 83 5 f ae RelativeLayout 相对 
布局 ,终端 布局 和 动画 布局 采取 的 也 都 是 相对 布局 ,这 样 做 的 好 处 是 当 它们 对 加 的 时 候 可 
以 不 考虑 其 位 置 上 变化 和 层次 上 的 准 加 引起 的 重 又 阴影 。 所 有 的 终端 布局 都 类 似 , 为 如 
下 所 示 : 


« Felativelayout 
android:id- "8 + id/top tuopu" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height- "240dip" 
android:background- "f 00cccc" 
android:padding- "4dip" > 


< Felativelayout 
android:id- "@ + id/chu pcl layout" 
android:laycut width- "B0dip" 
android:layout height- "SOdip" > 


< InageView 
android:layout width- "48dip" 
android:layout height- "48dip" 
android:layout centerInParent- "true" 
android:layout marginTop= "20dip" 
android:background- "8 drawable/pc" /> 


< TextView 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "20dip" 
android:layout alignParentBottam- "true" 
android:gravity- "center" 
android:text- "£1/0.11" 
android:textColor- "# 000000" /> 


< TextView 
android:layout width- "32dip" 
android:layout height- "15dip" 
android:text- "ECI" 
android:textColor- "# 000000" /> 


< ImageView 
android:id- "@ + id/chu pcl status" 
android:layout width= "l0dip" 
android:layout height "lOdip" 
android:layout alignParentRight- "true" 
android:layout centerVertical- "true" 
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android:background- "@ drawable/red btn" /> 
< felativelayout^ 
终端 图 标 标识 终端 类 型 ,标识 图 用 于 标明 终端 的 状态 是 否 可 用 ,如 果 不 可 用 ,需要 单 
击 终端 布局 弹出 窗口 进行 终端 设置 ,如 果 状态 可 用 则 用 绿色 按钮 标识 。 
动画 界面 一 共有 16 个 布局 ,分 别 标定 每 个 时 段 所 要 显示 的 流程 和 运行 步 又 。 动 画布 
局 也 都 类 似 ,如 下 所 示 : 





< Relativelayout 
android:layout marginTop- "20dip" 
androidzid- "@ + id/chuji anim 1" 
ardroid:laycut width= "SOdip" 
android:layout height- "60dip" 
android:laycut marginLeft- "B0dip" 
android:background- "@ drawable/image anim left" 
android:pactingLeft- "12dip" 
android:visibility- "gone" 
» 
« TextView 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height= "fill parent" 
android:gravity- "center" 
android:text- "RHET ip MFA" /> 
< /RelativeLayout> 
界面 很 简单 ,相对 布局 用 来 显示 位 置 和 大 小 以 及 背景 标识 的 , Text View 用 来 具体 显 
示 动 画展 示 的 流程 和 运行 步骤 。 
子 布局 的 最 下 方 是 滚动 布局 ScrollView 包 玩 的 线性 布局 LinearLayout, 内 部 依次 排 
列 的 是 图 片 步骤 和 文字 详细 描述 步骤 。 在 逻辑 实现 上 ,使 用 者 按照 子 布局 底部 的 文字 描 
述 进行 操作 即 可 。 
主页 面 逻 辑 依 然 要 判断 是 否 为 自动 演示 。isAuto= this. getIntent(). getBooleanExtra 
("isAuto", false) ;其 实 要 对 各 个 布局 进行 相应 的 初始 化 ,16 个 动画 页 面 开始 的 时 候 都 是 隐 
藏 ,只 有 当 自 动 演示 或 者 手动 演示 中 所 有 的 设置 完毕 并 且 标识 都 已 经 通过 的 时 候 , 动 画 页 面 
才 可 以 进行 相应 的 显示 和 隐藏 设置 。 
初始 化 的 时 候 我 们 标定 各 个 类 型 ,并 根据 类 型 进行 相应 的 跳 转 。 虽 然 都 是 要 经 过 弹 
出 界面 进行 设置 ,但 是 类 型 不 同 ,在 弹出 加 载 的 页 面 不 同 ,要 保存 的 数据 类 型 不 同 ,返回 页 
面 加 载 的 标识 图 不 同 ,所 以 每 次 进行 弹出 操作 的 设置 type 一 定 不 能 混乱 。 
在 按钮 的 触发 事件 中 ,标定 PCI 和 PC2 的 type 值 为 0 和 1,RoutA 和 RoutB 在 设置 
ip 期 间 其 type 值 为 2 和 3, 但 在 其 设置 路 由 协议 时 type 的 值 为 4 和 5, 所 以 跳 转 弹出 页 面 
的 传 值 是 不 一 样 的 : 
intent.setClass (activity, Popactivity.class)7 
ntent.putExtra ("type", 0); 
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this.startActivityForResult (intent, 0); 


根据 这 个 传 值 ,在 弹出 页 面 只 需要 对 应 加 载 设置 页 面 即 可 。 

在 跳 转 弹出 界面 的 过 程 中 要 进行 前 置 判断 , 即 设置 PC2 之 前 一 定 要 先 设置 PC1, 设 
置 路 由 器 之 前 一 定 要 先 设置 PCI 和 PC2 ,在 设置 路 由 器 的 路 由 协议 的 时 候 一 定 要 先 设置 
路 由 器 的 ip, 这样 就 可 以 有 顺序 地 进行 实验 。 这 里 路 由 器 设置 6 个 标识 状态 , 当 终 端 进行 
完 6 次 设置 完毕 以 后 ,标识 状态 会 标定 设置 的 结果 ,如 果 没 有 通过 , 单 击 演示 按钮 的 时 候 
会 提示 原因 ,只 有 当 6 次 状态 全 部 通过 的 时 候 , 单 击 演示 才 可 以 进行 相关 的 动画 。 


if (!isAuto) ( 
if (Idhuji pcl status) ( 
toast.setText (getString(R.string.chuji pcl first)); 
toast.show() ; 
break; 
else if (!chuji pc2 status) ( 
toast.setText (getString(R.string.chuji pc2 first)); 
toast.show() ; 
break; 
else if (Idhuji routA status) ( 
toast.setText (getString(R.string.chuji routa ip first)); 
toast.show() ; 
break; 
else if (!dwji rout22 status) ( 
toast.setText (getString(R.string.chuji RoutARIP first)); 
toast.show() ; 
break; 
else if (Idurji routB status) ( 
toast.setText (getString(R.string.chuji routb ip first)); 
toast.show() ; 
break; 
else if (Idurji rout? status) ( 
toast.setText (getString(R.string.chuji RoutBRIP first)); 
toast.show() ; 
break; 





Yanshi (); 


进入 弹出 界面 时 候 ,首先 根据 传递 的 type 值 判断 是 什么 类 型 ,然后 根据 类 型 去 加 载 
相应 的 设置 页 面 。 

type- this.getIntent () .getIntExtra ("type", 0); 

switch (type) ( 


case 0: 
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title tv.setText (getString(R.string.dhuji peizhi pcl)); 
pc setting layout.setVisibility (View.VISIBIE) ; 
routa setting layout.setVisibility (View.GONE) ; 
routa? setting layout.setVisibility (View.GONE) ; 
break; 
} 


设置 信息 页 面 大 同 小 异 , 这 里 取 设 置 路 由 器 信息 作为 样板 。 它 是 一 个 竖 直 方向 的 
LinearLayout 线性 布局 ,里 面 是 一 个 包含 TextView 组 件 `EditText 组 件 以 及 ImageView 
组 件 的 相对 布局 组 成 ,如 下 所 示 : 


< Linearlayout 
android:id= "@ + id/routa setting layout" 
android:layout width= "fill parent" 
android:layout height- "wrap content" 
android:orientation- "vertical" 
android:visibility- "gone" > 


< Relativelayout 
android:layout width- "fill parent" 
android:layout height- "SOdip" 
android:padding= "Adip" > 


< TextView 
android:id- "@ + id/routl peizhi txl" 
android:layout width- "80dip" 
android:layout. height= "50dip" 
android:gravity= "center" 
android:text= "配置 全/0 的 接口 ip Hbi" 
android:textColor- "# ffffff" /> 


<EditText 
android:id- "@ id/routl peizhi etl" 
ardroid:layout width- "fill parent" 
ardroid:layout height= "40dip" 
android:layout marginRight- "édip" 
android:layout toleftOf- "@ + id/routl peizhi ingl" 
android:layout toRightOf- "8 + id/routl peizhi txl" 
android:background- "@ drawable/base edittext drawable" 
android:hint- "HE ip" 
android:textColor- "8 ffffff" /> 


< ImageView 
android:id- "@+ id/routl peizhi imgl" 
android:layout width "25dip" 
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android:layout height= "25dip" 


android:layout alignParentRight- "true" 
android:layout centerVertical- "true" 
android:background- "6 drawable/clear" /> 
< fFelativelayout? 


TextView 用 来 标识 要 设置 的 类 别 ,EditText 填写 要 设置 的 内 容 ,ImageView 标识 配 
置 的 是 否 正确 ,如 果 正 确 , 则 标识 显示 勾 号 ,然后 可 以 进行 下 一 个 设置 ,如 果 不 通过 , 则 会 
通过 Toast 弹出 框 提示 正确 内 容 。 
当 所 有 的 配置 信息 填写 完毕 以 后 单 击 确认 按钮 ,这 个 时 候 会 根据 配置 的 类 别 , 将 配置 
的 信息 通过 系统 的 偏好 设置 保存 的 应 用 本 地 ,返回 上 层 界面 的 时 候 用 于 标定 上 层 页 面 的 
状态 。 
Tool .StoreRouterSecondSetting (activity, 
new FouterSecondSetting(true, rout? peizhi etlString, 
rout2 peizhi et?String, rout2 peizhi et3String, 
rout peizhi et4String), 
Tool.CHUJI ROUTEFB SETTING); 
由 于 调用 弹出 界面 采用 的 是 this. startActivityForResult(intent，5) ,所 以 在 返回 界 
面 的 时 候 可 以 调用 系统 的 onActivityResult 方法 ,根据 请 求 的 requestCode 请 求 码 进行 状 
态 的 获取 ,然后 在 标定 相应 的 图 标 标识 。 


G Override 
protected void onActivityResult (int reguestCode, int resultCode, Intent data) 
t 
super .onhctivityResult (requestCode, resultCode, data); 
Switch (requestCode) ( 
case 5: 

RouterSecondSetting routerSecondbSetting- Tool 
-FetchFouterSecondSetting (activity, 
Tool.CHUJI FOUIERA SETTING); 

if (routerSecondbSetting.isStatus()) ( 

chu rout&) statuslmg.setBackgroundResource( 
R.drawable.green btn); 
duji routp? status- true; 


break; 
default: 
break; 


} 


其 他 的 配置 操作 都 与 上 述 操作 一 样 ,所 以 经 过 一 段 时 间 的 配置 ,所 有 状态 都 通过 时 ， 
就 可 以 进行 演示 操作 了 ,演示 操作 同样 采用 定时 器 处 理 。 
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private void Yanshi () ( 
nt'imer.cancel () ; 
nflimer- new Timer () ; 
timerTask(); 

} 


定时 器 执行 操作 也 是 向 系统 发 送 消息 ,然后 在 Handler 里 面 进行 动画 处 理 ， 
Handler .sendEmptyMessage (1) ;// 


Handler 里 面 进行 的 动画 处 理 是 对 16 个 动画 界面 分 14 次 循环 隐藏 和 显示 ,因为 有 
两 次 循环 要 分 别 占用 2 个 动画 界面 ,所 以 16 个 动画 只 能 构成 14 次 循环 。 


if (countInfo==14) ( 
countInfo- 0; 
nflimer.cancel () ; 
nTimer= new Timer () ; 
timerTask() ; 
} else { 
switch (countInfo $14) { 
case 0: 
duji anim 16.setVisibility(View.GONE)7 
duji anim 1.setVisibility (View.VISIBIE); 
break; 
cas 1: 
chuji anim 1.setVisibility(View.GONE)， 
duji anim 2.setVisibility (View.VISIBIE) ; 
break; 
case 2: 
duji anim 2.setVisibility (View.GONE); 
duji anim 3.setVisibility (View.VISIBIE) ; 
break; 


通过 上 述 过 程 就 可 以 看 到 具体 的 演示 效果 了 。 这 里 要 强调 的 是 ,在 导航 栏 的 返回 键 
和 手机 的 物理 返回 键 都 要 添加 定时 器 的 销毁 处 理 。 

nTimer.canocel (); 

mTimer= new Timer()7 

TuyougiActivity.this.finish ()7 

这 样 做 的 好 处 是 防止 程序 退出 当前 页 面 ,其 定时 器 还 在 占用 系统 内 存 , 造 成 CPU fa 
载 过 高 ,影响 手机 性 能 。 


15.5 交互 式 教学 软件 测试 


打开 原理 学 习 界 面 , 是 一 个 列表 ,任意 选择 一 项 单 击 进入 ,研读 内 容 , 发 现 与 标题 一 
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打开 实验 参考 界面 ,也 是 一 个 列表 ,任意 单 击 一 项 进入 ,发 现 标题 和 内 容 完全 符合 要 

打开 实践 仿真 页 面 , 首 先 测试 路 由 器 , 单 击 自动 演示 , 跳 转 到 自动 演示 界面 ,选择 路 由 
信息 交换 , 单 击 演示 ,发 现 动画 界面 能 按照 预定 的 信息 交换 流程 流动 ,测试 通过 。 换 作 单 
击 网 络 数 据 发 送 选 项 , 单 击 演示 ,发 现 动画 界面 能 按照 预定 的 网 络 数据 发 送 流 程 流动 , 测 

返回 路 由 器 页 面 , 单 击 手动 测试 。 跳 转 到 演示 界面 ,在 第 一 个 框 输入 “比特 输入 ”, 单 
击 演示 , 此 时 弹出 对 话 框 提示 “这 里 应 该 填写 比特 接收 ”, 输 入 有 误 , 从 新 输入 “比特 接 
收 ”, 再 单 击 演示 ,这 个 选项 后 面 的 标识 位 显示 勾 , 也 就 是 输入 正确 。 依 次 测试 每 一 个 选 
项 ,直到 所 有 状态 通过 ,再 次 单 击 演示 按钮 ,发 现 动画 界面 能 按照 预定 的 流程 流动 ,测试 

网 络 拓扑 图 页 面 , 单 击 自动 演示 , 跳 转 到 自动 演示 界面 , 单 击 演示 按钮 ,发 现 动画 界面 
能 按照 预定 的 流程 流动 ,测试 通过 。 返 回 , 单 击 手 动 演示 ,再 次 单 击 演示 ,此 时 提示 “请 优 
先 配 置 PC1” ,按照 操 作 步骤 , 单 击 PCI 图 标 ,弹出 来 一 个 窗口 ,配置 PC1, 要 求 输入 配置 
IP 和 配置 子 网 掩 码 , 单 击 确定 按钮 ,会 提示 输入 的 内 容 。 在 配置 ip 项 目 填写 *172. 16. 1. 
11”, 再 次 单 击 确认 按钮 ,此 时 后 面 的 标识 符 变 为 绿色 勾 , 而 提示 子 网 掩 码 应 该 输入 “255. 
255. 255. 0”, 根 据 提示 ,在 子 网 掩 码 处 填写 “255. 255. 255. 0”, 再 次 单 击 确认 按钮 ,此 次 窗 
口 自动 关闭 ,并 且 在 PCI 的 标识 符 变 为 绿色 ,表示 配置 通过 。 再 次 单 击 演示 ,此 时 提示 
“请 优先 配置 PC2”, 根 据 提示 ,进行 相应 的 操作 ,直到 4 个 终端 的 6 次 配置 全 部 完成 通过 ， 
也 就 是 6 个 红色 标识 符 全 部 变 为 绿色 ,这 个 时 候 再 次 单 击 演示 按钮 ,发 现 动画 界面 能 按照 
预定 的 网 络 数 据 发 送 流 程 流 动 , 测 试 通过 。 

本 章 在 Android 平台 上 开发 手机 交互 式 ( 计 算 机 网 络 实验 》 课 程 教学 软件 上 做 了 大 量 
的 工作 ,但 也 有 很 多 问题 需要 解决 , 现 对 未 来 可 以 进行 的 工作 做 出 以 下 几 点 展望 

(1) 本 章 实现 的 手机 交互 式 教 学 软件 是 基于 Android 平台 进行 开发 的 ,但 是 还 未 能 
真正 解析 Android 的 精髓 ,系统 的 界面 设计 也 不 是 很 完善 ,对 Android 平台 进一步 研究 ， 
能 够 使 系统 在 设计 方面 更 加 快捷 和 完善 。 

(2) 本 章 所 开发 的 系统 目前 还 只 是 简单 演示 ,没有 实现 真正 的 3D 演示 技术 ,还 有 待 
进行 进一步 研究 。 相 信 随 着 研究 的 进一步 深入 ,这 些 问 题 会 逐步 得 到 解决 ,相信 基于 
Android 平台 的 手机 交互 式 教学 软件 会 有 很 好 的 应 用 前 景 。 


本 章 小 结 


本 章 的 主要 内 容 包括 : 在 Eclipse 开发 环境 下 ,运用 Java 语言 和 Android 的 SDK F 
发 一 个 用 于 计算 机 网 络 课程 的 教学 软件 ,可 以 学 习 实 验 原 理 , 进 行 仿真 练习 ,并 显示 动态 
试验 过 程 ,使 教学 内 容 更 加 形象 易 懂 ,使 学 习 内 容 更 加 生动 。 本 软件 除了 即时 文本 信息 的 
传输 显示 外 ,还 可 以 进行 图 片 的 显示 ,并 对 软件 客户 端的 功能 进行 了 美化 扩展 ,增加 了 动 
画 演示 的 功能 ,并 且 该 系统 在 Android 模拟 器 与 手机 上 运行 ,取得 了 很 好 的 运行 效果 。 通 
过 开发 一 款 Android 平台 上 运行 的 教学 软件 ,可 以 熟练 应 用 Android 平台 提供 的 应 用 程 
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序 接口 进行 模拟 交互 教学 ,掌握 Android 平台 上 的 各 种 应 用 。 
习 sz 
1. 将 本 章 所 涉及 的 功能 代码 调试 通过 , 写 出 详细 实验 报告 。 


2. 充分 发 挥 主观 能 动 性 ,分 小 组 完善 本 章节 的 计算 机 网 络 动态 路 由 仿真 系统 APP， 
要 求 有 详细 的 系统 设计 说 明 工程 源 文件 ,并 注 明 各 自分 工 情况 。 
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